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Oppfinnelsen vedrgrer en fremgangsmite til oppbe-
redning av silisiumdioksydholdig avfallsflyvestev fra
silisiummetall- og silisiumlegerings-fremstilling til kiselsyre
eller silikat.

For fremstilling av alkalisilikater, fra hvis
vandige opplgsninger (vannglass) ved hjelp av syrer fremstilles
kiselgeler eller ved spesielle utfellingsmetoder findelte kisel-
syrer og silikater er det kjent forskjellige fremgangsmiter.

Ved tgrrfremgangsmdten, som i dag praktiseres
generelt omsettes silisiumdioksyd (kvarts) med soda i smelte.

Ved vatfremgangsmiten bringes kvartssand til reaksjon med en
vandig alkalihydroksydopplgsning i en autoklav under trykk.
Tgrrfremgangsmdten har den ulempe at for gjennomfdring av om-
setningen i smeltet tilstand er det ngdvendig med mye varme-
energi. Dessuten er smeltefremgangsmdten apparativt meget om-—
stendelig og p& grunn av de ngdvendige hgye driftstemperaturer

er ovner og smeltekar utsatt for en hgy slitasje. Den er des-
suten karakterisert ved et spesielt omhyggelig utvalg av silisium-
dioksydmaterial, spesielt med hensyn til jern- og aluminiumoksyd~
innhold.

Ved vatfremgangsmdten er omsetningen vanskelig &
gjennomf@gre kvantitativt, da ved anvendelsen av natursand rea-
gerer bare denne ufullstendig og relativt langsomt. Etter denne
vdtfremgangsmédte kan det bare arbeides diskontinuerlig og dermed
arbeidsintensivt. Det uttredende vannglass er fortynnet og har
en lav modul (Sio2 : Nazo), hvilket betyr en hgy anvendelse av
alkali. Dessuten er utbyttet ddrlig, da omsetningen ikke forldper
kvantitativt.

For delvis unngdelse av ovennevnte ulemper anvendes
som kiselsyreutgangsmaterial i gkende grad de forholdsvis lett

reagerende, naturlig forekommende kiselsyreholdige vulkansander.
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Til fremstilling av spesielt rene alkalisilikater,
spesielt for et vitenskapelig formdl er det allerede blitt fore-
sldtt & anvende pyrogent fremstillet, kjemisk hgyren amorf
kiselsyre som utgangsprodukt. Denne anvendelse har imidlertid
den ulempe at péd grunn av de hgye omkostninger for utgangs-
materialet kan det fremstillede alkalisilikat bare anvendes for
spesialformil.

Til fremstilling av vannglass av billigst mulige
rastoffer gikk man derfor ut fra & anvende avfallskiselsyrer,
de som f,eks. fremkommer ved AlFB—prosessen av HESiF6 og Al
(OH)B‘ Ved syreoppslutning av rdfosfater for fremstilling av
fosforsyre, fosfater og gjgdningsmidler oppstir som bi- og av-
fallsprodukter flyktig: silisiumtetrafluorid.

Utfelt i vann, danner det seg herav heksafluor-
kiselsyre, som kan videreforarbeides til verdifulle fluorfor-
bindelser. Ved slike prosesser til fremstilling av Na3A1F6,
A1F3, NaF og HF fremkommer hovedsakelig kiselsyre som biprodukt.
Den adskilte kiselsyre kan videreforarbeides etter en kjent
fremgangsmate (tysk patent nr. 2.219.50%3) til vannglass med be-
grenset stabilitet og med en hgy modul - imidlertid ikke full-
stendig fjerning av ennu tilstedevazrende flucridinnhold. De
herav fremstillbare utfelte kiselsyrer inneholder tilsvarende
mengder fluorid og er s&ledes bare begrenset anvendbare. SA&-
ledes bgr det f.eks. ikke anvendes for farmasgytiske preparater
og som forings- resp. neringsmiddeltilsetninger.

Etter at det har fremkommet en mulighet & opparbeide
kiselsyreholdige, fra rdfosfatoppslutningene fremkomne avfalls-
produkter til vannglass ble det etter kjente fremgangsmiter ogsa
forarbeidet andre hgykiselsyreholdige avfallsprodukter til vann-
glass.

S&dledes oppstdr ved fremstilling av silisiummetall,
silisiumlegeringer, silicider og Si-karbid, som fremstilles i
elektroovn ved metallurgiske fremgangsmiter, som reaksjonsprodukt
en stor mengde flyktige gasser, som til & begynne med inneholder
silisiumoksyd, som deretter ved tilgang av luftoksygen oksvderes
til en hgydispers silisiumdioksyd. I tillegg inneholder reaksjons-
gassene dessuten faste forurensninger, som sammen med 510, 1 be-
traktelige mengder avgrenses som flyvestgv fra avgassene. Det
dannede finpulver har et hdyt .innhold av amorft SiO2. Derved er

det ofte tilstede de i utgangsblandingene inneholdte forurens-
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ninger som svovel og fosfor i flyvestevet. Ogsa det som reduk-
sjonsmiddel i form av f.eks. grafittelektroder anvendte karbon,
kommer delvis i finfordelt form i avgassen og gir flyvestevet en
sotgréd farve. FeSi-flyvestevets forurensninger, som inneholder
karbon, stammer fra elektrodematerialet resp. forkullingsproduktene
fra den elektrotermiske prosess. Ved adskillelsen av flyvestovet
fra avgassen adsorberes disse forurensninger av den meget finfor-
delte kiselsyre.

Dette avfalls-flyvestev fremkommer i betraktelige
mengder: f.eks. oppstar ved den reduserende fremstilling av
1 tonn fremstillet silisium-jernlegering 0,2 - 0,5 tonn stev.
Gjenanvendelse av dette stev som erstatning for kvarts er riktignok
blitt forsekt, men lite rentabelt pd grunn av nedvendigheten av en
granuleringsprosess. Da det hittil ikke har dannet seg betydelig
tekniks og skonomisk, praktisk anvendelsesmulighet utslippes
avfallsflyvesteovet alt etter fabrikkens stilling, enten som rek
i atmosferen og danner hovedgrunnen for luftforurensning eller
det fjernes samlet i sjoer og elver eller bringes p& dynger,
idet det p& grunn av stevets heye findelthet likeledes fremkommer
belastninger.

Riktignok har man allerede foreslatt opparbeidelse av
finpulverisert amorf kiselsyre, fordi de fremkommer ved frem- .
stilling av silisiummetall eller dets legering som skonomisk
avfall i store mengder, ved oppslutning med alkalihydroksyder
i vatfremgangsmaten. Derved fremstiller man av disse finpulveri-
serte amorfe kiselsyreholdige flyvestgv over vannglass ved hjelp
av syrer silikégel, som p& grunn av de tidligere nevnte forurens-
ninger imidlertid ikke tilsvarer de mest krevede betingelser og
derfor bare kan anvendes meget begrenset i noen anvendelsesomrader.

Hittil kunne dette gkologisk belastende flyvestsv pa
tross av alle bestrebelser.allikevel ikke tilferes noen til-
strekkelig teknisk anvendelse (sammenlign European Chemical
News, 10.,1.1975, side 15).

Oppfinnelsen vedrerer en fremgangsméte til oppbered-
ning av silisiumdioksydholdig avfallsflyvestev fra silisium-
metall- og silisiumlegeringsfremstilling til kiselsyre eller
silikat ved opplesning av flyvestevet i en alkalihydroksydopples-
ning under dannelse av en alkalisilikatopplesning, eventuelt
under trykk, hvorved det oppnas findelt amorf, ren utfellings-
kiselsyre eller silikat med en hvithetsgrad ifelge Berger i
omrédet 90-95% og et spesifikt overflateareal ifelge BET
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i omradet 30-800 m?, idet fremgangsmiten er karakterisert ved

kombinasjonen av ‘felgende trekk:

I. fremstilling av en alkalisilikatopplesning med et molforhold

SiOZ:Me2

. hydroksydopplesning ved temperatu:-e: i omradet 60-11000,

0 pad 3,5-5,0 ved opplesning av flyvestevet i en alkali-

II. rensing av alkalisilikatopplesningn’ra organiske bestanddeler
ved behandling med aktivkull og/eller oksydasjonsmidler og
adskillelse av det ikke oppsluttbare redisu fra opplesningen,

IIT. omsetning av alkalisilikatopplesningen med uorganiske eller

organiske syrer og/eller salter av aluminium, magnesium og
kalsium ved temperaturer i omradet 60-110°C og ved en pH i
omréadet 1-12, etterfulgt av filtrering, vasking og terking

av filterkadedeigen og knusing av filterkakegranulatet.

Kiselsyre av silikat oppnddd ved fremgangsmdten ifeslge
oppfinnelsen er heyverdige produkter med omfattende anvendelses-
mulighet, f.eks. som armeringsfyllstoffer pa gummi- og kunst-
stoffsektoren, samt i1 tallrike andre omrader, som f.eks. i lakk-,
papir-, kosmetisk- og farmaseytisk industri, samt ved forings-
middel- og pestisidfremstilling.

For fremstilling av fellinskiselsyre resp. silikater
anvender man hensiktsmessig en natriumsilikatopplesning eller
kaliumsilikatopplesning eller deres blandinger med et molfor-
hold SiOQ:Me2O i omradet fra 3,3 til 5,0 : 1. For spesielle
formadl lar det seg ogsd anvende en litiumsilikatopplesning.

For & fjerne forurensninger fra de ved oppslutningen
resulterende alkalisilikatopplesninger anvender man som oksyda-
sjonsmiddel hydrogenperoksyd eller alkaliperoksyd, fortrinnsvis
Na202, som man enten tilsetter under oppslutningen eller kort
for adskillelsen av den ikke oppsluttbare residu eller kort
deretter.

P& spesiell fordelaktig mate foretar man aktivkull-
behandlingen kort tid for adskillelsen av det ikke oppsluttbare
residu av alkalisilikatopplesningen eller kombinerer aktivkull-
behandlingen med oksydasjonsmiddelbehandlingen.

Som aktivkull egner det seg spesielt et av ren tre-

kull ved vanndampaktivering ved redgled fremstillet produkt med



I
5 150954

et vanninnhold p& under 10%, en overflate ifdlge BET i omridet

fra 600 til 800 ma/g, en pH-verdi pd 9 - 10 og en malefinhet

p& over 80% under 40 pm,

Fremgangsmidten ifglge oppfinnelsen er en sammensatt
fremgangsmdte som forlgper i tre trinn:

I. Trinn: Oppslutningsfremgangsmidte, hvori flyvestdvet
opplgses med alkalihydroksydoppl¢gsning til
alkalisilikatopplgsning med hgy modul
(SiO2 : Me20).

IT1. Trinn: Rensning av den ifglge I oppnddde alkali-
silikatopplésning (vannglass) ved behand-
ling med aktivkull og/eller oksydasjons-
midler og adskillelse av den rensede alkali-
silikatoppldsning fra residuet ved filtrering.

III. Trinn: Utfelling av amorf kiselsyre eller amorfe
silikater (f.eks. alumo-silikater, magnesium-
silikater, kalsiumsilikater) ved hjelp av
syrer eller salter.

For pdvisning av det tekniske fremskritt ved frem-
gangsmdten ifglge oppfinnelsen bringes nedenfor en sammenligning
av energibehovet for fremstilling av utfellingskiselsyre av sand,
soda og syre over den vanlige smeltefremgangsméte (A) og over vat-
fremgangsmdten ifglge oppfinnelsen (B) av FeSi-flyvestdv, natron-
lut og syre.

Av tabell 1 kan det utledes de tallmessige, regne-
messige fastsldtte og til kcal/kg 8102 normerte verdier. Tabellen
inneholder tre vannrette tallrekker; herav refererer fgrste rekke

°

seg til energibehovet som er & anvende pr. kg 810, 1 den flytende
vannglassfase, mens i annen tallrekke er det & finne energibehovet .
pr. kg SiO2 av nettopp dette flytende vannglass if¢glge A og B.
Den tredje tallrekke gjengir den enkle sum av fgrste og annen
rekke og representerer dermed samlet energibehov som anvendes for
ifglge fremgangsmdte A og B fra sand resp. av FeSi-flyvestdv &
fremstille hgydispers, utfelt Si0,. Ved fremgangsmitene A og B
dreier det seg om sdkalte desintegrerte delfremgangsmiter, dvs.
det gées ut fra at den til kiselsyreutfellingen anvendte flytende
vannglass innbringes kaldt i prosessen.

Ved tallsammenligning fremkommer videre at ved vann-
glassfremstilling ifglge smelte- eller badfremgangsmdten er ener-
gibehovet med faktoren 3,2 ganger hgyere enn ved FeSi-vitoppslut-
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ningsfremgangsmiten. Mens ved den desintegrerte fremgangsmite

ved samme kiselsyretype det ikke gir seg noen nevneverdige for- ]
skjeller i energibehov for de to Si02-fellingsfremgangsméter,

endrer blldet seg ved den integrerte fremgangsmite hvor vadtfrem-

gangsmidten har smi& fordeler i forhold til smeltefremgangsmiten.

Begrunnelse: Det konsentrerte vannglass ifgdlge fremgangsmété A

md fortynnes med varmtvann fér SiO,-fellingen; dette er ikke

mere ngdvendig ved fremgangsméte B.

’
Mens videre ved fremgangsmdte A mengden av energi

til utvinning av flytende vannglass dessuten utgjdr 29% av
samlet energibehov utgjgr for fremgangsmdten ifdlge oppfinnelsen
denne mengde ennu bare 11,4%. M&1t pd samlet energiforbruk viser
det seg at (vat)-fremgangsmite B ifglge oppfinnelsen i forhold
til den vanlige fremgangsmetode A medfgrer en 20%-ig energibe-
sparelse.
Det tekniske fremskritt ved den sammensatte frem-
gangsmdte if@glge oppfinnelsen lar seg videre belegge tallmessig
ved en rekke fordelef i forhold £il den tidligere arbeidsmdte::
Handelsﬁanlig vannglass, slik det fremstilles i
henhold til teknikkens stand og hvorav det hittil utfelles fyll-
stoffer har et SiO; : NaEO-forhold pé& maksimalt 3,5. Som de
nedenstdende eksempler imidlertid viser lar det seg ifdlge frem-
gangsmdten ifglge oppfinnelsen pd enkel mate oppna molforhold
p& mer enn 3,5 til maksimalt 5. \
De betraktelige fordeler ved anvendelse av vannglass-
opplgsninger med en gket modul ser man av tabell nr. 2. Det lar
seg pavise fglgende fordeler ved den sammensatte fremgangsmite
ifglge oppfinnelsen, nemlig ved:

Trinn 1: Ihnsparing av natriumhydroksyd ved oppslutning av
FeSi-flyvestgvet.
Trinn III: Nedsatt syrebehov ved utfelling av kiselsyre eller

silikater. Nedsettelse av natriumsaltdannelsen
(f.eks. Nazsoq) og sdledes mindre saltbefordringer
i avvannet. Nedsettelse av saltinnholdet i filter-
kaken og som fdlge herav mindre anvendelse av vaske-
vann og nedsatt vaskevarighet (kapasitetsgkning av
filteraggregatene).
Ved anvendelse av vannglass med en modul pd 4,5
1 fremkommer for alle oppfgrte effekter en kvantitativ forbedring
pd 23% og ved en modul 5 : 1 en slik pd ca. 30% (tabell nr. 2).
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Nedenfor forklares fremgangsmidten nermere ved
hjelp av noen eksempler,

Eksempel 1.
Som utgangsriprodukt ble det anvendt a) et fra

Fe-Si-produksjon dannet flyvestgv med fglgende data:

Analyse: % sio, 89,55
% Fe,04 0,9
% Al,04 + MgO + CaO + Naj0 + K50 5,9
% SicC 0,4
% C 1,4
% glgdetap 3,2

Volumvekt: 250 g/liter.

Partikkel-

stdrrelse under 60/u

og b) et fra Si-metallproduksjonen dannet flyvestdv med data:

Analyse: % SiO2 97,5
% Fe,04 0,1
% A1,05 + NgO + Ca0 + Naj0 + X,0 2,1
% SicC 0,3
% C 1,4
% glgdetap 3,2

Volumvekt: 250 g/liter.

Partikkelstgrrelse: under 90/u.

I. Oppslutningsfremgangsmdte.

I ét 10 liters V2A-kar ifylles 5 liter vann og deri
opplgses tilsvarende den ¢gnskede SiO2 : Nazo-modul, f.eks.
500 g NaOH. Man oppvarmer til 70 - 90°C og innfdrer under omrgr-
ing med en intens omrgrer f.eks. 0,85 kg av produkt a) med
89,55% 5i0,. Man koker 1 1 time og innfgrer n& 0,85 kg av
produkt b) med et Sioe-innhold rad 97,5%. Etter en koketid pa
ytterligere 3 timer frafiltreres residuet enten ved hjelp
av nutsch eller trykkfilter over et perlonfilter. For & lette
filtreringen ble det fgr dessuten oppfyit med varmt vann til
et volum pd& 10 liter. Ved denne oppslutning innstilles en be-
regnet modul pd 4,1 Si0, : 1 Na,0 av 1,59 kg 810, (100%) og
0,388 g Na,0 (av 500 g NaOH). Det ble dannet et vannglass med
en modul som 18 ved 4 : 1 (se tabell nr. 3, forsgk nr. 2).
Tabell nr. 3 inneholder tallrike ytterligere ek-
sempler for oppslutningsfremgangsmdter som vanligvis fgrer til
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vannglass med en modul i omrddet pd& 4:1 til 5:1.

Grunnen for anvendelse av flyvestgv av begge
opprinnelser er at oppslutningen av flyvesteov fra Si-metall-
produksjonen bare meget vanskelig lar seg filtrere. Derimot
viser oppslutningen av flyvestov fra Fe-Si-frembringelsen et
godt filtreringsforhold ved residumengder som imidlertid ligger
over 20%. Blandingen danner s8ledes et kompromi, hvorved fil-
treringsforholdet forbedres og residumengden kan senkes tid
under 20% (f.eks. 13 - 18%).

II. Rensning.

For & fjerne organiske forurensninger av den over-
nevnte type tilsetter man til vannglasset eksempelvis ca. 1 time
fgr avslutning av koking ved overnevnte forsdksbetingelser 33 g
aktivkull, hvilket tilsvarer en til 10 liter referert mengde pé&
3,3 g/liter. .

For dessuten & forbedre renseeffekten tilsettes
oppslutningslgsningen etter aktivkulltilsetningen dessuten
natriumperoksyd i en mengde p& 0,5 g/liter. Som alternativ
fremgangsmite kan man ogsé‘istédenfor natriumperoksyd tilsette
10 ml hydrogenperoksyd (35%-ig) pr. liter vannglass,
etter filtrering.

IITI. Utfelling (kiselsyre).

For gjennomfgring av tredje trinn av den ifdlge

oppfinnelsen sammensatte fremgangsmidte haes i en § m3 rommende
beholder 1880 liter vann av 80°C og 430 liter ren vannglassopp-
lgsning med en tetthet p&d 1,14 (modul = 4 : 1, S10, = 146,8 g/
liter : Nay0 = 38,3 g/liter).. Deretter innmates ved 85°C i
lgpet av 85 minutter samtidig 855 liter natriumsilikatopplgsning
pr. time og 60 liter konsentrert svovelsyre pr. time i forlaget
og under omrgring ved hjelp av et rgreverk med 400 omdreininger
pr. minutt foretas utfelling. Utfellingsoppl@sningen surgjdres
deretter med 30 liter H2SOu (konsentrert) pr. time. Det etter
adskillelse av vann, syrefrivasking og tgrking dannede silisium-
dioksyd med et utbytte pd 228 kg er meget findelt og har fglgende
parametre:

pH-verdi 1 4%-ig vandig suspensjon (ifdlge DIN
5% 200) 4,6.

Spesifikk overflate

ifglge BET . mélg 355
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Glgdetap (ifglge DIN 52 911)

(2 timer ved 1000°C) % 9,09
Volumvekt g/liter 158
Stampevolum (ifglge DIN 53 194) ml1/100 g 633
Na,S0, vekt? 0,03
Hvithetsgrad ifglge Berger 91,4
DBP~-tall % 167

Et ikke 1 rensetrinn B med aktivkull behandlet .
vannglass ga et produkt som hadde en grébrun farvning.

Istedenfor svovelsyre kan utfellingen ogséd foretas
under anvendelse av andre surt reagerende stoffer. Eksempler
hertil er karbondioksyd, klorhydrogensyre og natriumbisulfat.
Eksempel 2. (Kiselsyre). i ,

Oppslutnings~ og rensefremgangsmiten gjiennomfgres
analogt eksempel 1, idet det kommer til anvendelse vannglass
ifglge tabell 3.

Et slikt fremstillet vannglass haes i en 5 m3
rommende beholder med 2028 liter vann av 80°C som opplg@sning
med en tetthet p& 1,14 (modul = 4 : 1,510, = 146,8 g/liter
Na2O = 38,3 g/liter). Deretter innmates ;ed 80°C i 1dpet av
3 minutter 45 liter svovelsyreopplgsning (50%-ig) i forlaget.

Derpd laes reaksjonsopplgsningen reagere 34 min-
utter under omrgring med 13000 omdreininger pr. minutt.

Utfellingssﬁspénsjonén surgjgres deretter med
51 liter H,S0) (50%-ig) i 3 minutter. Det etter adskillelse av
vann med H,0 destillert, syrefritt vaskede produkt (252 kg) er
meget findelt og har f@glgende parametre:

pH-verdi (ifglge DIN 53 200) b,
Spesifikk overflate ifglge

BET me/g 660
Glgdetap (ifglge DIN 52911)

(2 timer ved 1000°C) % 9,3
Volumvekt g/l 517
Stampevolum (DIN 53 194) ml/100 g 193
Na,S0), vekt% 0,03
Hvithetsgrad ifglge Berger 92,5
DBP-tall % 142

Et ikke med aktivkull og oksydasjonsmiddel behandlet
vannglass ga et produkt som hadde en g#ibrun farve.
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Istedenfor svovelsyre kan utfellingen ogséd foretas
under anvendelse av andre surt reagerende stoffer. Eksempler
hertil er karbondioksyd, klorhydrogensyre og natriumbisulfat.
Eksempel 3. (Kiselsyre).

En fra oppslutningsfremgangsméten ifdlge eksempel
1 fremstillet vannglassopplgsning med en tetthet p&d 1,14 (mo-
dul 4 : 1, 8i0,=146,8 g/liter: Na,O= 38,3 g/liter) anvendes som
fglger til utfelling av en findelt kiselsyre: ,

I et vannforlag pd 1160 liter (H2O destillert)
innfgres 38 liter NaCl og vannglassopplgsningen tilsettes ti1l
en pH-verdi p& 8,5. Under utfellingen overholdes en pH-verdi.
pd 8,5.

Utfellingen foretas deretter ved samtidig tilldp av
100 liter/time vannglass og 300 liter/time 3 N HZSOM ved en
temperatur pa 80°C under omrgring ved hjelp av et rdreverk ved
420 omdreininger/minutt i lgpet av et tidsrom p&d 120 minutter.
Etter et ventetrinn P& 15 min. surgjeres suspensjon nai3NTEih,fmk
filtreres deretter, filterkaken vaskes syrefri og tgrkes.

Man far et findelt produkt i et utbytte pd 240 kg
med fglgende data:

pH-verdi 6,3

BET-overflate m2/g 250

Glgdetap ved

1000°c¢C % 9

Stampvolum (593 g/1) 169 ml/
100 g

Na,80, % 0,03

DBP-tall % 82

Eksempel 4. (Amorft natrium-aluminium-silikat).
‘ Oppslutningsfremgangsmdten (I) og rensefremgangs-—
maten (II) gjennomfgres analogt eksempel 1.

Deretter haes 1 en lukket med tilbakelgpskjdler
utstyrt 50 liters rgrbeholder av syrebestandig st&l 9,1 liter
til en tetthet p& 1,115 fortynnet vannglass (molforhold U4,77
1).

Blandingen oppvarmes indirekte med en gassbrenner
til 90°C og under den samlede prosessvaripgheét holdes p& denne
temperatur.

Det innfgres deretter i ldgpet av 75 minutter 18
liter aluminiumsulfatopplgsning, tetthet 1,025 under omrgring
med en bladrgrer, deretter bBlandes suspensjonen ved 90°C under
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omrgring drdpevis med 157 ml av en 1 : 1 fortynnet svovelsyre,
inntil det er oppnddd en pH-verdi pi 2,8.

Utfellingen frafiltreres, befris ved vasking med
vann for de ved reaksjonen dannede salter og overskytende syre,
tgrkes ved 105°C og males p& en stiftmglle.

Det fdes 1275 g av et mykt, volumindst pulver med
fglgende egenskaper:

Volumvekt, g/liter 135
pE~verdi av den 4 vekt%-ige

vandige oppslemning 6,3
BET~-overflate, m2/g 420
Si0,, vekt? 76
A1,05, vektd 6
Na,0, vekt % 3
Glgdetap, vekt? 14,8
Hvithetsgrad ifglge Berger 91,8

Primerpartiklene er ifglge elektronemikroskopiske
funn forenet til sekundaraggregater av 0,2 til 2 mikron, gjen-
nomsnittlig 1 mikron. Xrystallstruktur: rgntgenamorf.

Eksempel 5. (Kiselsyrefelling).

Oppslutningsfremgangsmdten I og rensefremgangsmiten
ITI gjennomfgres analogt eksempel 1.

3 rommende utfellingskar
11,2 m3 vann av 80°C og blandes inntil en pH-verdi p4 ca. 11 med

Deretter haes 1 et 20 m

en fortynnet vannglassfelling. Deretter tilsettes ved 84°C i
lgpet av 100 minutter samtidig ovennevnte natriumsilikatopplds-
ning med en spesifikk vekt p&d 1,230 g/ml og en modul p& 4,77
1 og 96%-ig svovelsyre med 85,6 liter H2SOM/time. Tillgpshastig-
heten av syren utgjgr ca. en tredjedel til en fjerdedel av denne
for alkalisilikatoppl@gsningen; derved overholdes en pH-verdi pé
10 - 11,5. Den samtidige tilsetning av vannglass og syre varer
ca. 100 minutter. Til det tidspunkt inneholder utfellingssuspen-
sjonen ca. 50 g SiO2/1iter. Den surgjdres deretter til en pH-
verdl p&d 3,0. Det fremstilles ca. 700 kg kiselsyre.

Det etter adskillelse av vann og tgrkning dannede
silisiumdioksyd er meget findelt og har en spesifikk overflate
péd 220 mz/g. Kiselsyren har en hvithetsgrad ifglge Berger pé ca.
92,8.
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Patentkrayv

1. Fremgangsmadte til oppberedning av silisiumdioksydholdig
avfallsflyvestev fra silisiummetall- og silisiumlegeringsfrem-
stilling til kiselsyre eller silikat, ved opplesning av flyve-
stevet 1 en alkalihydroksydopplesning under dannelse av en alkali-
silikatopplesning, eventuelt under trykk, hvorved det oppnas fin-
delt amorf, ren utfellingskiselsyre eller silikat med en hvithets-
grad ifelge Berger i omradet 90-95% og et spesifikt overflate-
areal ifelge BET i omradet 30-800 m’/g,

karakterisert v e d kombinasjonen av

felgende trekk:

I. fremstilling av en alkalisilikatopplesning med et molforhold
SiO2 : Me20 péd 3,5-5,0 ved opplesning av flyvestsvet i en alkal-
ihydroksydopplesning ved temperaturer i omradet 60-100°C,

II. rensing av alkalisilikatopplgsningen fra organiske bestand-
deler ved behandling med aktivkull og/eller oksydasjons-
midler og adskillelse av det ikke oppsluttbare residu fra

opplesningen,

ITI. omsetning av alkalisilikatopplesningen med uorganiske
eller organiske syrer og/eller salter av aluminium,
magnesium og kalsium ved temperaturer i omrédet 60-110°C
og ved en pH i omrédet 1-12, etterfulgt av filtrering,
vasking og terking av filterkakedeigen og knusing av

filterkakegranulatet.

2. Fremgangsmate ifelge krav 1,

karakterisert v e d at til utfelling av
kiselsyre resp. silikat anvendes en fra oppslutningsprosessen
dannet natriumsilikatopplesning eller kaliumsilikatopplesning

eller deres blandinger eller en litiumsilikatopplesning.

3., Fremgangsmidte ifelge krav 1 og 2,
karakterisert v e d at man som oksydasjons-
middel for fjerning av organiske forurensninger fra alkali-

silikatopplesningen tilsetter hydrogenperoksyd eller alkali-
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peroksyd, fortrinnsvis natriumperoksyd, enten under oppslutning
eller kort for adskillelse av ikke oppsluttbart residu eller
kort etter.

4. Fremgangsmidte ifelge krav 1-3,

karakterisert v e d at man foretar aktivkull-
behandlingen kort tid feor adskillelse av ikke oppsluttbart residu
av alkalisilikatopplesningen. -

5. Fremgangsmate ifelge krav 1-4,
karakteriserc v e d at man kombinerer aktiv-

kull-behandlingen med oksydasjonsmiddelbehandlingen.

6. Fremgangsmate ifelge krav 1-5,

karakterisert ved at det som aktivkull
anvendes et av ren trekull med et vanninnhold p& under 10% ’
en overflate ifeglge BET i omrddet pd 600-800 m®’/g, en pH-verdi
péd 9-10 og en malefinhet pd over 80% under 40 pm.
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