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En fremgangsmidde tjener til at anbringe de til installa-
tion af en palefunderet off-shore platform, f.eks. en
udvindingsplatform herende pzle {6}, hvorved disse dri-
ves ned i havbunden gennem palestyr (12), som er fast-
gjort pd eller indgdr som en del af platformens funda-
ment (16). Palene (6) hejses ved hjalp af et spil, som
er anbragt i eller i forbindelse med boretdrnet pa en
ved borestedet placeret borerig en efter en med paleho-
vedet pverst op til en passende beliggende position over
platformen, hvor palen fortrinsvis hanger frit i spil-
lets wire med en mindre afstand til platformens midter-
akse end det tilhprende palestyrs (12) pvre ende (13).
palen (6) sankes dernast ned, idet dens spids (8) herun-
der til at begynde med styres skrdt ud- og nedefter mod
palestyrets (12) pvre ende (13), til den nidr ind i den-
ne. Palen (6) fortsatter derfor under den videre ned-
s@nkning ned gennem palestyret (12) til havbunden og
drives slutteligt ned til pnsket dybde i denne ved hjalp
af ét i spillets wire ophangt drivorgan, hvis fortrins-
vis nedre ende under drivorganets efterfelgende ophejs~
ning til at begynde med styres skrdt ind- og opefter,
indtil drivorganet hanger frit nedefter i wirens lodli-
nie. En indretning til udgvelse af fremgangsmidden omfat-
" te mindst én i tvarsnit fortrinsvis C- eller U-formet fortsettes
slidske (15), som strakker sig med en passende haldning



opefter fra den gvre ende (13) af et palestyr (12) til i
hvert fald i det vasentlige ind under den position, som
pzlespidsen (8) pd en p2l (6), der skal sattes i pale-

styret (12), indtager i pzlens (6) ovennavnte frit han-
gende stilling. Til installation af isar mindre platfor-
me kan der anvendes en konventionel borerig, hvorved der

opnds store gkonomiske- og javnligt ogsd tidsmzssige be-
sparelser.
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opfindelsen angdr en fremgangsmdde til at anbringe de til
installation af en palefunderet off-shore platform,
f.eks. en udvindingsplatform hgrende pale, hvorved disse
drives ned i havbunden gennem pzlestyr, som er fastgjort

pa platformens fundament.

Platforme af denne art er hidtil blevet installeret ved
hjazlp af meget store flydekraner, som tjener til at bund-
satte platformen, der er transporteret ud til borestedet
pd en pram, satte funderingspzlene i platformens styr og
l¢fte drivorganet, f.eks. en hammer eller vibrator til at
drive pzlene ned i havbunden. Der findes blot ganske fé&
af disse sarlige kraner til radighed i hele verden, og
hertil kommer, at de er overordentligt Kostbare at leje
og anvende, og dette medfoprer, at der kan opsta u¢nsket
lange ventetider, nar en platform skal installeres, Og at
installationsomkostningerne bliver uforholdsmassigt hgje

for iser mindre platformes vedkommende.

Det er formalet med opfindelsen at anvise en fremgangsma-
de af den indledningsvis navnte art, hvormed iszr mindre
platforme kan installeres med langt ferre omkostninger

end hidtil kendt og uden at matte vente pa& ankomsten af

en sarlig flydekran.

Dette opnas, idet fremgangsmaden ifglge opfindelsen er
ejendommelig ved, at pzlene en efter en med palehovedet
¢verst hejses op ved hjalp af et spil, som er anbragt i
eller i forbindelse med boretadrnet pa en ved borestedet
placeret borerig til en passende beliggende position over
platformen, hvor palen fortrinsvis henger frit i spillets
wire med en mindre afstand til platformens midterakse end
det tilhgrende palestyrs ¢vre ende, Og at pazlen dernast
seznkes ned, idet dens spids herunder til at begynde med
styres skrat ud- og nedefter mod palestyrets e¢vre ende,
+il den ndr ind i denne, hvorefter pelen fortsatter ned

gennem palestyret il havbunden og slutteligt drives ned
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til ¢nsket dybde i denne ved hjzlp af et i spillets wire'
ophengt drivorgan, hvis fortrinsvis nedre ende under
drivorganets efterfglgende ophejsning til at begynde med
styres skrat ind- og opefter, indtil drivorganet h&nger
frit nedefter i wirens lodlinie. Herved er det muligt at
installere isar mindre platforme ved hjezlp af en konven-
tionel borerig til boring af br¢nde. Normalt vil der al-
ligevel befinde sig en sadan borerig pa& borestedet eller
ikke langt fra dette, og da denne borerig koster langt
mindre i drift end ovennavnte meget store flydekraner,
spares der bade ventetid og store omkostninger til leje

af kran.

Ved en sarlig enkel og hensigtsmessig udformning af frem-
gangsmaden ifglge opfindelsen styres palespidsen under
pelens nedsankning til at begynde med skrat ud- og nedef-
ter mod palestyrets ¢vre ende, til den nar ind i denne,
idet spidsen ledes glidende langs en i tvaersnit fortrins-
vis C- eller U-formet slidske, som strazkker sig med en
passende haldning opefter fra pelestyrets ¢vre ende til i
hvert fald i det vasentlige ind under den position, som
palespidsen indtager i palens ovennavnte frit hangende

stilling.

Ifplge opfindelsen kan fremgangsmaden desuden omfatte, at
et drivorgan til med f.eks. repeterende slag eller vibra-
tioner at drive palen ned i havbunden hejses op ved hjalp
af boretdrnets spil til en passende position, som ligger
i hovedsagen vertikalt over palehovedet pad den pal, som
skal neddrives, og at drivorganet dernzst sankes ned til
indgreb med palehovedet og neddrivning af palen til o¢n-
sket dybde i havbunden, hvorefter drivorganet atter hej-
ses op, idet fortrinsvis dets nedre ende herunder til at.
begynde med ledes glidende op langs slidsken, indtil
drivorganet hznger frit nedefter i wirens lodlinie. Bore-
riggen kan sdledes ogsd anvendes til neddrivning af pa-

lene, uden at dette medf¢rer, at drivorganet, der f.eks.
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kan vere en hammer med en langde pd 16-18 m og en vagt pa
300-500 tons kommer i voldsomme Og farlige svingninger,

nar den slipper indgrebet med palehovedet pd den neddrev-

ne pal.

Opfindelsen angdr ogsa en indretning til at udgve den
ovenfor beskrevne fremgangsmade, og denne indretning er
ifplge opfindelsen ejendommelig ved, at den omfatter
mindst én i tvarsnit fortrinsvis C- eller U-formet slid-
ske, som strakker sig med en passende haldning opefter
fra den ¢vre ende af et palestyr til i hvert fald i det
vesentlige ind under den position, som pelespidsen pa en
pel, der skal sattes i palestyret, indtager i p=lens
ovennavnte frit hangende stilling. Der opnas herved en
serdeles effektivt virkende og samtidigt enkel og billig
konstruktion, som kan fremstilles allerede pa land i for-

bindelse med platformens bygning.

1fplge opfindelsen kan slidsken vere anbragt med en hald-
ningsvinkel i forhold til et horisontalt plan pa mellem
20° og 70°, fortrinsvis mellem 40° og 60° og iszr mellem
45° og 55°. Palespidsen kan herved af sig selv, dvs. ale-
ne under pavirkning af tyngdekraften, glide ned ad slid-

sken, til den nar styrets ¢vre ende.

Slidsken kan endvidere ifglge opfindelsen vare fast mon-
teret pad platformen, hvorved der opnas omkostningsmassige
besparelser i forbindelse med installationen, da samtlige
slidsker umiddelbart befinder sig i den korrekte instal-
lationsposition, s& snart platformen er blevet bundsat,
men slidsken kan ogsd vere indrettet sdledes, at den l¢s-
pbart kan monteres pa platformen og herved kan bruges gen-
tagne gange til anbringelse af mange pele, og endeligt
kan slidsken vare monteret pa en anden ved platformen an-
bragt konstruktion f.eks. selve boreriggen, saledes at
fremgangsmaden ifglge opfindelsen ogsd kan anvendes til
installation af platforme, som ikke er udstyret med slid-
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sker.

Opfindelsen forklares nzrmere nedenfor under henvisning

til tegningen, hvor

fig. 1-8 viser i rakkefplge de enkelte operationstrin,
som er forbundet med installationen af en platform ved
hjelp af fremgangsmaden ifglge opfindelsen,

fig. 9 set fra siden en eksempelvis platform med pamonte-
rede slidsker og styr, hvorved der er anbragt en funde-

ringspal i et af disse,

fig. 10 i ste¢rre malestok set fra siden et brudstykke af
den i fig. 9 viste platform, hvor hver slidske er monte-

ret pa et afstivningsre¢r,

fig. 11 i endnu st¢rre mélestok et snit efter linien XI~

XI i fig. 10 gennem slidsken og afstivningsr¢ret, og

fig. 12 en detalje set fra oven af forbindelsen mellem

slidsken og styrets ¢vre ende.

I fig. 1-8 ses skematisk, hvorledes en platform, som i
sin helhed er angivet med henvisningstallet 1 successivt
installeres ved hjalp af en borerig, som i sin helhed er
angivet med henvisningstallet 2. Boreriggen 2 er typisk
forsynet med tre eller fire ben 19, hvoraf kun to ses i
fig. 1 ogAet i fig. 2-8, der kun viser det forreste af
boreriggen. Denne har endvidere et boredzk 20, som kan
flyde pa vandet, idet benene 19 herunder er ke¢rt op. Nar
boreriggen arbejder, er benene 19, som vist, kort ned, sa
boreriggen 2 stdr pa& havbunden 10 med dzkket 20 l¢ftet op
over havoverfladen 9. Et boretdrn 3, som star pa et ud
over borestedet udkraget boredzksafsnit 21 tjener til pa
kendt made at bore en eller flere brgnde pa& borestedet.
Til dette formdl er der i boretdrnet 3 eller i forbindel-
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se med dette anbragt et spil 4, som har en lopftewire 5,
og dette spil har en sad stor lgftekapacitet, at det
f.eks. via en passende udveksling er i stand til at lg¢fte
mindre platforme, som typisk har en vegt pa langt under

1000 tons.

Den i fig. 1-8 viste eksempelvise platform 1 er en sadan
mindre platform, der sdledes kan loftes ved hj=zlp af
spillet. I fig. 1 er platformen transporteret hen under
boretdrnet 3 pd en pram 11 og hugget an med wiren 5. I
fig. 2 er prammen 11 trukket vak, og platformen, som nu
henger i wiren 5, er sznket et stykke ned under havover-
fladen 9. I fig. 3 er platformen 1 slutteligt kommet ned

at sta pa havbunden 10, hvorefter funderingspalene skal

anbringes.

Disse pale er transporteret ud samtidigt med platformen
pad samme pram eller f.eks. szrskilt pa en anden pram. I
fig. 4 ses en pal 6, som er anhugget ved palehovedet 7 og
loftet et stykke op. I fig. 5 henger palen frit i wiren
over platformen og skal dernzst fe¢res ind i palestyret
12, som er fastgjort pa eller indgadr som en del af plat-
formens fundament 16. Boreriggen 2's udkragede dakafsnit
21 har en begrznset horisontal udstrzkning med en bredde
pa f.eks. ca. 8 m og en udkragning pd f.eks. ca. 13 m, og
dette er tilstrakkeligt til, at boretarnet kan justeres
ind i korrekt position over borestedet, ndr tdrnet anven-
des til boring af brgnde, men ikke tilstrekkeligt til at
f& pzlen 6 til at hange lodret ned over den ¢vre ende 13
af det styr 12, hvori palen skal sattes, da pelene af
stabilitetsgrunde md anbringes med sa stor indbyrdes af-
stand, at de kommer til at stad vasentligt uden for bore-

tarnets operationsomrade.

Pzlespidsen 8 tvangsstyres derfor ifglge opfindelsen ud
over dette operationsomrade pad en sadan made, at pale-
spidsen slutteligt under nedsaznkningen af pazlen 6 tranger
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ind i styret 12's ¢vre ende 13. Dette er vist i fig. 6,
hvor pazlen hanger skrat ned fra wiren 5 med palehovedet 7
inden for boretdrnets operationsomrdde og spidsen 8 fo¢rt
ind i styret 12's ¢vre ende 13 uden for dette operations-

omrade.

Fig. 10, 11 og 12 viser en foretrukken udfgrelsesform for
en til denne operation velegnet indretning, der omfatter
slidsker 15, som hver i det viste eksempel er monteret pa
et af platformfundamentet 16's afstivningsr¢r 17, og som
strakker sig skrat opefter fra palestyret 12's ¢vre ende
13 og ind under og et passende stykke forbi den position,
som palespidsen 8 indtager, £¢r nedsankningen af palen

pdbegyndes.

Nar pzlen 6 saznkes ned, vil dens spids 8 f¢rst komme i
ber¢gring med bunden af slidsken 15, der, som det bedst
ses af fig. 11, i tversnit er C-formet, idet slidsken dog
lige s& godt kan vare U-formet, V-formet eller have en
hvilken som helst anden passende tvarsnitsform, idet det
vasentlige er, at palespidsen sikres mod at bevage sig pa
tvaers af slidsken, nar den f¢rst er kommet i bergring med

dennes bund.

Som vist i fig. 10 er slidsken anbragt med en passende
heldningsvinkel i forhold til et horisontalt plan, og
denne hzldningsvinkel kan ligge mellem 20° og 70°, for-
trinsvis mellem 40° og 60 ° og isar mellem 45° og 55°, og
dette medfgrer, at palespidsen vil glide ned langs slids-
ken, som antydet med punkteret streg i fig. 10, indtil
den nar frem til pazlestyrets ¢vre ende 13, der som vist i
fig. 10 og 12 udvider sig opefter for bedre at kunne fan-
ge palespidsen. Under den fortsatte nedhejsning af palen
vil denne derfor fortsatte ned gennem palestyret 12, ind-
til den star pa havbunden, hvorefter wiren frigg¢gres fra
pelehovedet. Som det ses af fig. 10 halder palestyret 1li-
geledes i forhold til platformens midterakse med en vin-
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kel, der passende kan ligge mellem 6° og 12°, sdledes at
palehovedet fortsat befinder sig inden for boretarnets
operationsomrade, selvom pelestyret er placeret langt

uden for dette.

Pelen skal nu med f.eks. repeterende slag eller vibratio-
ner drives ned i havbunden med et passende drivorgan, som
er ophangt i spillet 4's wire 5. I fig. 7 er drivorganet
14 hejset op over platformen 1 og positioneret i det ve-
sentlige vertikalt over palehovedet 7, der, som n&vnt
ovenfor, befinder sig inden for boretdrnet 3's opera-
tionsomrade. NAar drivorganet 14 sankes ned, vil det der-
for komme i indgreb med palehovedet 7, hvorefter palen 6

ved aktivering af drivorganet 14 drives ned til ¢nsket

dybde i havbunden 10.

Under neddrivningen af pzlen er drivorganet 14 af pazleho-
vedet 7 blevet f¢rt uden for boretdrnets operationsomrade
og hanger derfor, som vist i fig. 8, nu skrat i wiren 5.
Nar drivorganet slipper palehovedet i denne position, wvil
det derfor Kunne komme i voldsomme svingninger, der Kkan
vere meget farlige og ¢delzggende i betragtning af, at et
drivorgan, sasom en hammer, typisk kan have en langde pa

16-18 m og en vagt pa 300-500 tons.

Under drivorganet 14's ophejsning styres fortrinsvis dets
nedre ende derfor til at begynde med ifgplge opfindelsen
skrat ind- og opefter, indtil drivorganet henger frit
nedefter i wirens lodlinie, hvor det befinder sig i en
naturlig balancetilstand. Ved en foretrukken udformning
af fremgangsmaden ifglge opfindelsen finder dette sted
ved at lede drivorganets nedre ende glidende op langs
samme slidske 15, som anvendtes til at lede palespidsen 8

ind i pzlestyret 12's ¢vre ende 13, men i modsat retning.

Dette ses bedst af fig. 9, der viser en platform 1, som
skal funderes med tre pazle. En af disse pale 6 er alle-
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rede anbragt i det i figuren til hg¢jre liggende pazlestyr
12 og drevet ned til nasten endelig dybde i havbunden 10,
ved hjazlp af en hammer 14. Nar denne operation er fardig,
friggpres hammeren fra palehovedet 7, og under den efter-
fplgende ophejsning vil hammeren da, som vist med punkte-
ret streg, med sin nedre ende komme til at hvile mod
slidsken 15 og blive trukket op langs denne af wiren,
indtil den hanger roligt frit nedefter i wirens lodlinie
(ikke vist). Herved sikres det fuldstandigt, at hammeren
ikke som et magtigt pendul svinger ind i platformen og
beskadiger denne, ndr indgrebet med pazlehovedet udlgses.

Som det fremgadr af ovenstdende, kan samtlige operationer
i forbindelse med bundsztning og installering af isar
mindre off-shore platforme pa& havbunden séaledes ifglge
opfindelsen udf¢res ved hjazlp af den borerig, som normalt
alligevel befinder sig pa& borestedet, og der opnds herved
store ¢konomiske- og javnligt ogsd tidsmassige besparel-

ser.

Ved den i fig. 10, 11 og 12 viste foretrukne udfgrelses-
form er slidskerne 15 fast monteret p& platformens funda-
ment, idet der da findes en slidske til hvert palestyr,
sdledes at installationsoperationerne umiddelbart kan pa-
begyndes, s& snart platformen er blevet bundsat. Slidsken
kan imidlertid ogsd vere indrettet sdledes, at den kan
monteres lgsbart pad platformens fundament, og i dette
tilfelde kan samme slidske anvendes til anbringelse af
mange pale, og endvidere kan slidsken eller slidskerne
vare anbragt pad en helt anden konstruktion, som er pla-
ceret ved platformen, sdledes at fremgangsmdden og ind-
retningen ifglge opfindelsen ogsé kan anvendes til in-
stallation af platforme, som ikke er forsynet med slid-

sker.

ovenfor er beskrevet og pa tegningen vist foretrukne ud-

ferelsesformer ifgplge opfindelsen, idet disse dog alene
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er eksempelvise. Der kan sdledes inden for kravenes ramme

tenkes mange andre udfgrelsesformer. F.eks. kan palespid-

sen og drivorganets nedre ende styres

stedet for af slidsken.

af wiretrazk i
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Patentkrav:

1. Fremgangsmade til at anbringe de til installation af
en palefunderet off-shore platform, f.eks. en udvindings-
platform hgrende pzle, hvorved disse drives ned i havbun-
den gennem palestyr, som er fastgjort pa& platformens fun-
dament, Kk ende tegnet ved, at pzlene en efter en
med palehovedet ¢verst hejses oOp ved hjzlp af et spil,
som er anbragt i eller i forbindelse med boretdrnet pa en
ved borestedet placeret borerig til en passende beliggen-
de position over platformen, hvor palen fortrinsvis han-
ger frit i spillets wire med en mindre afstand til plat-
formens midterakse end det tilh¢rende palestyrs ¢vre en-
de, og at pazlen dernast sznkes ned, idet dens spids her-
under til at begynde med styres skrat ud- og nedefter mod
palestyrets ¢vre ende, til den ndr ind i denne, hvorefter
pelen fortsaztter ned gennem palestyret til havbunden og
slutteligt drives ned til ¢nsket dybde i denne ved hjzlp
af et i spillets wire ophangt drivorgan, hvis fortrinsvis
nedre ende under drivorganets efterfglgende ophejsning
til at begynde med styres skrat ind- og opefter, indtil

drivorganet henger frit nedefter i wirens lodlinie.

2. Fremgangsmade ifg¢lge krav 1, kendetegnet
ved, at palespidsen under palens nedsznkning til at be-
gynde med styres skrat ud- og nedefter mod palestyrets
¢gvre ende, til den nar ind i denne, idet spidsen ledes
glidende langs en i tvarsnit fortrinsvis C- eller U-for-
met slidske, som strazkker sig med en passende haldning
opefter fra palestyrets ¢gvre ende til i hvert fald i det
vasentlige ind under den position, som palespidsen indta-

ger i palens ovennavnte frit hangende stilling.

3. Fremgangsmdde ifglge krav 1 eller 2, ke n d e-
t egne tved at et drivorgan til f.eks. med repete-

rende slag eller vibrationer at drive palen ned i havbun-
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den hejses op ved hjelp af boretarnets spil til en pas-
sende position, som ligger i hovedsagen vertikalt over
palehovedet pa den pal, som skal neddrives, og at driv-
organet dernast sankes ned til indgreb med pazlehovedet og
neddrivning af pazlen til ¢nsket dybde i havbunden, hvor-
efter drivorganet atter hejses op, idet fortrinsvis dets
nedre ende herunder til at begynde med ledes glidende op
langs slidsken, indtil drivorganet hanger frit nedefter i

wirens lodlinie.

4. Indretning til udgvelse af fremgangsmade if¢glge krav
1, 2 eller 3, kendetegne t ved, at den omfatter
mindst én i tvaersnit fortrinsvis C- eller U-formet slid-
ske, som strekker sig med en passende haldning opefter
fra den ¢vre ende af et palestyr til i hvert fald i det
vasentlige ind under den position, som palespidsen p& en
pel, der skal sattes i palestyret, indtager i palens

ovennavnte frit hangende stilling.

5. Indretning ifg¢lge krav 4, k e n de tegnet ved,
at slidsken er anbragt med en haldningsvinkel i forhold
til et horisontalt plan pd mellem 20° og 70°, fortrinsvis

mellem 40° og 60°, isar mellem 45° og 55°.

6. Indretning ifelge krav 4 eller 5, k en de t eg-
n e t ved, at slidsken er fast monteret pa platformen.

7. Indretning ifglge krav 4 eller 5, kendeteg-
n e t ved, at slidsken er lgsbart monteret pa platformen.

8. Indretning ifglge krav 4 eller 5, kendeteg-
n e t ved, at slidsken er monteret pd en anden ved plat-

formen anbragt konstruktion, f.eks. boreriggen.
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