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(57) Eine Steuereinrichtung, insbesondere ein
Feuerungsautomat (1), steuert einen Geblasebrenner
(2) mit einem Luftgeblase (5). Ein Drehzahlsteller (11)
steuert die Drehzahl des Motors (10) des Luftgeblases
(5). Es sind zwei Luftdruckschalter (6, 7) vorhanden.
Der erste Luftdruckschalter (6) spricht an, wenn das
Luftgeblase (5) einen ersten Luftdruck p4 erzeugt. Der
zweite Luftdruckschalter (7) spricht an, wenn das Luft-
geblase (5) einen zweiten Luftdruck p, erzeugt. Bei der
Inbetriebsetzung weist die Steuereinrichtung den Dreh-
zahlsteller (11) an, die Drehzahl N des Motors (10) mit

Fig. 1

Steuereinrichtung, insbesondere Feuerungsautomat, fiir einen Geblédsebrenner

einer vorbestimmten Soll-Rate AN, zu erhéhen, ermit-
telt die Zeitspanne At, die zwischen dem Ansprechen
des ersten und des zweiten Luftdruckschalters (6, 7)
verstreicht, und berechnet die Ist-Rate AN;g;. Die Steu-
ereinrichtung (1) ist eingerichtet, im Normalbetrieb am
Motor (10) eine beliebige Drehzahl einzustellen, indem
sie den Drehzahlsteller (11) anweist, die Drehzahl N mit
der vorbestimmten Soll-Rate ANg, wéhrend einer ent-
sprechend der Ist-Rate AN berechneten Zeitspanne t4
zu &ndern.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Steuereinrichtung, ins-
besondere einen Feuerungsautomaten, fir einen
Geblasebrenner der im Oberbegriff des Anspruchs 1
genannten Art.

Feuerungsautomaten dienen der Steuerung und
Uberwachung der Verbrennung bei Warmeerzeugungs-
anlagen, die mit fliissigen oder gasférmigen Brennstof-
fen betrieben werden. Solche Feuerungsautomaten
sind beipielsweise aus den Landis & Gyr Firmendruck-
schriften "Feuerungsautomaten fir Ol und Gasbren-
ner', L.., bekannt. Mit Hilfe eines solchen
Feuerungsautomaten werden Luftgeblase, Brennstoff-
pumpe (z.B. Olpumpe), Brennstoffventil und Ziindungs-
einrichtung gesteuert. Damit ist sowohl der
Inbetriebsetzungsvorgang fir einen Brenner steuer-
und Uberwachbar als auch der Betrieb im Anschluf3 an
einen solchen Inbetriebsetzungsvorgang.

Bei den bekannten Einrichtungen wird mit Hilfe des
Luftgeblases ein annahernd konstanter Luftstrom
erzeugt, der mit Hilfe einer vor- oder nachgeschalteten
Luftklappe so beeinfluBt wird, daB der gewiinschte Luft-
strom zum Brenner entsteht. Aus Sicherheitsgriinden
sind Luftdruckwéchter eingesetzt, die aufgrund des mit
dem Luftstrom verbundenen Uberdruckes feststellen,
ob eine bestimmte minimale Luftmenge vorbeistrémt.
Die Regelung der dem Brenner zugefihrten Luftmenge
mit der Luftklappe ist wegen derer gerade im Kleinlast-
bereich stark nichtlinearen Kennlinie schwierig. Bei
einem modernen Ol- oder Gasbrenner muss deshalb
die Drehzahl des Geblasemotors in einem grossen
Bereich regelbar sein.

Fur den Einsatz bei Brennern kleiner bis mittlerer
Leistung eignet sich eine Einrichtung mit einem Feue-
rungsautomaten gemass dem Oberbegriff des
Anspruchs 1, wie sie in der europdischen Patentanmel-
dung EP 614 048 beschrieben ist. Bei solchen Bren-
nern dient als Geblaseantrieb ein drehzahlsteuerbarer
DC-Motor mit integrierter Steuerelekironik und inte-
griertem Sensor zur Erfassung der Drehzahl, wobei am
Motor neben dem Spannungsversorgungsanschluss
ein Steuer- und ein Ruckmeldeanschluss fur den Soll-
bzw. Ist-Wert der Drehzahl vorhanden sind.

Ein Feuerungsautomat flr einen Geblasebrenner
der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art ist
aus der DE 44 10 735 bekannt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
Feuerungsautomaten flr einen Geblasebrenner vorzu-
schlagen, bei dem die dem Geblasebrenner zugefihrte
Luftmenge ohne Luftklappe auf einfache Weise steuer-
bar ist.

Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemass
geldst durch die Merkmale der Anspriiche 1 und 2. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den abhan-
gigen Ansprichen.

Nachfolgend werden Ausfihrungsbeispiele der
Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert.
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Es zeigen:

Fig. 1 einen von einem Feuerungsautomaten
gesteuerten Geblasebrenner, und
Fig. 2 ein Diagramm.
Die Fig. 1 zeigt einen Feuerungsautomaten 1 fir einen
Geblasebrenner 2, dem ein stufenlos verstellbares
Brennstoffventil 3 und ein in einem Luftkanal 4 angeord-
netes Luftgeblase 5 zugeordnet sind. Der Feuerungs-
automat steuert und Gberwacht den Inbetriebsetzungs-
vorgang und den fortlaufenden Betrieb des Geblase-
brenners 2. In Strdmungsrichtung hinter dem Luftge-
blase 5 sind ein erster und ein zweiter Luftdruckschalter
6 und 7 angeordnet. Die Lufidruckschalter 6, 7 schalten
von einer AUS-Stellung in die EIN-Stellung, sobald der
vom Luftgeblase 5 geférderte Luftvolumenstrom V|_und
damit auch der Druck p,_ im Luftkanal 4 vorbestimmte
Werte V| 1 und p|_{ bzw. V| » und p|» Uberschreiten. Die
Signale der Luftdruckschalter 6, 7 werden Uber Leitun-
gen 8 und 9 an den Feuerungsautomaten 1 tbertragen.
Zur Steuerung des Motors 10 des Luftgeblases 5 dient
ein Drehzahlsteller 11, der seine Steuerbefehle vom
Feuerungsautomaten 1 erhalt. Der Drehzahlsteller 11
wird derart gesteuert, dass ihm bei jedem Befehl zur
Anderung der Drehzahl eine Zeitspanne t; Ubermittelt
wird, wahrend der er mit einer vorgegebenen oder
ebenfalls Ubermittelten Anderungsrate ANg, die Dreh-
zahl N andern soll. Ist der Motor 10 ein Wechselstrom-
motor, dann ist der Drehzahisteller 11 ein
Frequenzumformer. Falls der Motor 10 ein Gleichstrom-
motor ist, dann ist der Drehzahlsteller 11 z.B. ein Puls-
weitenmodulator.

Im fortlaufenden Betrieb ermittelt ein im Feuerungs-
automat 1 integrierter oder ein externer, mit dem Feue-
rungsautomat 1 zusammenwirkender Heizkreisregler
die zur Deckung des Warmebedarfs erforderliche Bren-
nerleistung. In Abhangigkeit von diesem Warmebe-
darfssignal steuert der Feuerungsautomat 1 einerseits
stufenlos das Brennstoffventil 3, mit dem der durch eine
Brennstoffleitung 12 geférderte Brennstoff, z.B. Ol oder
Gas, der Brennkammer zugeftihrt wird, und anderer-
seits den Drehzahlsteller 11 an. Die Grosse des War-
mebedarfssignals bestimmt also den Offnungsgrad des
Brennstoffventils 3 und den geférderten Luftvolumen-
strom V.

Im Ausfihrungsbeispiel ist als Motor ein Asyn-
chronmotor vorgesehen. Der Drehzahisteller 11 ist
somit ein Frequenzumformer. Die Ansteuerung des
Drehzahlstellers 11 durch den Feuerungsautomaten 1
erfolgt, indem der Feuerungsautomat 1 die Anderungs-
rate ANgy; zur Anderung der Drehzahl und die Zeit-
spanne t; vorgibt, worauf der Drehzahlsteller 11 die
Drehzahl des Motors 10 entsprechend der Rate ANg
wahrend der Zeitspanne ty erhéht oder erniedrigt. Falls
z.B. die Drehzahl von Ng;=1000 U/Min. auf N,,,=1500
UMin. erhéht werden soll, dann gibt der Feuerungsau-
tomat 1 beispielsweise eine Rate ANg, =25 U/Min/Sek.
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und eine Zeitspanne t; = 20 Sek. vor, da gilt
Npeu = Ngp + AN, * t, . Ist die Anderungsrate ANg
als fester Wert vorgegeben oder parametriert, dann
muss der Feuerungsautomat 1 jeweils nur die Zeit-
spanne ty Ubertragen.

Der bei einer bestimmten Drehzahl des Geblase-
motors 10 geférderte Luftvolumenstrom V| hangt unter
anderem vom Strdmungswiderstand des Luftkanals 4,
der Brennkammer und des Abgaskamins ab. Der erste
Luftdruckschalter 6 ist so eingestellt, dass er in die EIN-
Stellung schaltet, wenn der Druck im Luftkanal 4 einen
vorbestimmten Minimaldruck p4 Uberschreitet. Der
zweite Luftdruckschalter 7 schaltet in die EIN-Stellung,
wenn der Druck im Luftkanal 4 einen Wert p, erreicht,
der dem geférderten Luftvolumenstrom V| bei Volllast
entspricht.

Es erweist sich als zweckmassig, die einzustellen-
den Drehzahlen nicht mit absoluten Werten wie z.B
1400 UMin., sondern mit relativen Werten in Prozent
anzugeben. Der relativen Drehzahl N, bei der der
erste Luftdruckschalter 6 schaltet, wird beispielsweise
der Wert 0 Prozent, der relativen Drehzahl N,», bei der
der zweite Luftdruckschalter 7 schaltet, der Wert 100
Prozent zugeordnet.

Bei jeder Inbetriebsetzung durchlauft der Geblase-
brenner 2 zunachst ein eigentliches Inbetriebsetzungs-
programm, in dessen Verlauf der Feuerungsautomat 1
die Drehzahl des Geblasemotors 10 so einstellt, dass
der Luftdruck im Luftkanal 4 gerade ausreicht, dass der
erste Luftdruckschalter 6 eingeschaltet ist und bleibt.
Um nun einen héheren Luftvolumenstrom V, zu errei-
chen, dem die relative Drehzahl N, , entspricht, Gbermit-
telt der Feuerungsautomat 1 den Befehl an den
Drehzahlsteller 11, die Drehzahl mit der Rate ANg
wahrend der Zeit t, zu erhéhen. Die Zeit t, berechnet
sich nach der Gleichung

¢ =Nr,x'Nr,1, (1)
X ANr,ist

wobei die Grosse AN,y eine geméss einem spater
erlauterten Messverfahren bestimmte, der Soll-Ande-
rungsrate AN, entsprechende Ist-Anderungsrate ist.

Soll nun im weiteren Verlauf der Volumenstrom Vy
eingestellt werden, dem die relative Drehzahl N, , ent-
spricht, dann Gbermittelt der Feuerungsautomat 1 den
Befehl an den Drehzahisteller 11, die Drehzahl mit der
Rate ANgy wahrend der Zeit t, zu erhShen oder zu
erniedrigen, je nachdem, ob der neue Volumenstrom V,,
grésser oder kleiner als der momentane Volumenstrom
Vy ist. Die Zeit t, berechnet sich dann nach der Glei-
chung

|Nr,y' Nr,xl
Y= AN @

r,ist
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Die Soll-Anderungsrate AN, wird in der Regel mit
absoluten Drehzahlen bezeichnet, z.B. als 50
UMin./Sek. oder als 500 U/Min./Sek. Die Ist-Ande-
rungsrate AN, ;s; wird bei der ersten Inbetriebsetzung
des Geblasebrenners 2 gemass den Schritten a - d des
folgenden Messverfahrens bestimmt:

a) Der Motor 10 des Luftgeblases 5 steht still. Die
Luftdruckschalter 6 und 7 sind somit ausgeschaltet.
b) Der Feuerungsautomat 1 gibt dem Drehzahlstel-
ler 11 den Befehl, die Drehzahl des Motors 10 mit
der Soll-Anderungsrate AN zu erhéhen.

¢) Der Feuerungsautomat 1 misst die Zeitspanne
At, die zwischen dem Einschalten des ersten Luft-
druckschalters 6 und dem Einschalten des zweiten
Luftdruckschalters 7 verstreicht.

d) Der Feuerungsautomat 1 berechnet die Ist-
Anderungsrate AN, jg; zu

Nr,2 - Nr,1 3)

ANpjst = — 37

Far den an die Inbetriebsetzung anschliessenden
Reglerbetrieb des Geblasebrenners 2 ist es vorteilhaft,
die Drehzahl des Motors 10 relativ langsam zu &ndern,
da die Warmeregelung oftmals nur kleine Anderungen
verlangt. Beim Inbetriebsetzungsvorgang des Geblase-
brenners 2 ist es jedoch meistens erwlinscht, dass die
Inbetriebsetzung so schnell wie méglich erfolgt. Das
Inbetriebsetzungsprogramm beginnt mit einer Spulilung
der Brennkammer. Dazu wird die Drehzahl des Luftge-
blases 5 so schnell wie mdglich aufdie der Volllast ent-
sprechende Maximaldrehzahl erhéht. Die Kalibrierung
der Ist-Anderungsrate AN, st erfolgt daher bei relativ
kleiner Soll-Anderungsrate AN, damit im Reglerbe-
trieb eine genaue Regelung des Luftvolumenstroms
maoglich ist, wahrend die Inbetriebsetzung des Geblase-
brenners 2 mit einer méglichst grossen Soll-Anderungs-
rate erfolgt.

Vorteilhaft ist vorgesehen, dass der Feuerungsau-
tomat 1 periodisch, z.B. bei jeder 20. Inbetriebsetzung,
die Kalibrierung der Ist-Anderungsrate AN st wiederholt
und zudem einen Plausibilitdtstest durchfihrt, ob die
neue Ist-Anderungsrate AN, iy innerhalb vorgegebener
Toleranzwerte der alten Ist-Anderungsrate entspricht.
Bei zu grosser Abweichung kénnte namlich ein Bruch in
der starren Kopplung zwischen dem Motor 10 und dem
Luftgeblase 5 vorliegen. In diesem Fall fhrt der Feue-
rungsautomat 1 eine Sicherheitsabschaltung durch.

Im Normalbetrieb des Geblasebrenners 2 wird die
Drehzahl N des Motors 10 entsprechend dem Lei-
stungsbedarf gesteuert oder geregelt. Daher erhalt der
Drehzahisteller 11 fortlaufend Stellbefehle. Eine Viel-
zahl dieser Stellbefehle bewirktiedoch nur kleine Ande-
rungen der Drehzahl N. Da die Kombination von Motor
10 und Luftgeblase 5 wegen der involvierten Massen
eher trage ist, kann es sein, dass nach m Stellbefehlen
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der Zeitspannen ty, t,...,t,, die Drehzahl N nicht den
Wert aufweist, den sie hatte, wenn ein einziger Stellbe-
fehl der Zeitspanne

ergangen ware. Es ist deshalb mit

Vorteil vorgesehen, Nachkalibrierungen der Ist-
Anderungsrate AN it durchzufiihren. Die Nachkalibrie-
rung kann z.B. jeweils nach einer vorbestimmten Anzahl
von Stellbefehlen erfolgen. Die Nachkalibrierung kann
aber auch immer dann erfolgen, wenn einer der Luft-
druckschalter 6, 7 ohnehin angefahren wird. Die Nach-
kalibrierung kann zudem auch dann vorgesehen sein,
wenn die Luftdruckschalter 6, 7 wahrend einer vorbe-
stimmten Zeitdauer nicht angefahren wurden. Bei einer
Nachkalibrierung im Reglerbetrieb veranlasst der Feue-
rungsautomat 1 also, dass die Drehzahl N des Motors
10 entweder erhéht wird, bis der zweite Luftdruckschal-
ter 7 einschaltet, oder erniedrigt wird, bis der erste Luft-
druckschalter 6 ausschaltet und dann vergleicht, ob die
dazu benétigte Zeit mit der gemass der Gleichung (2)
berechneten Zeit Ubereinstimmt oder nicht, wobei far
Ny der Wert N.q bzw. N, einzusetzen ist. Vorteilhaft
wird der naherliegende der Luftdruckschalter 6, 7 ange-
fahren. Bei kleineren Abweichungen kann eine Korrek-
tur des Ist-Wertes der Anderungsrate AN it
vorgenommen werden. Bei grésseren Abweichungen
kann entweder eine Neubestimmung der Anderungs-
rate AN, ,; geméss dem erfindungsgemassen Verfah-
ren vorgenommen werden oder es kann eine
Sicherheitsabschaltung des Geblasebrenners 2 erfol-
gen.

Die Fig. 2 zeigt einen méglichen Verlauf des Luft-
druckes p im Luftkanal 4 (Fig. 1) bzw. der Drehzahl N
des Motors 10 des Luftgeblases 5. Bei der Inbetriebset-
zung des Geblasebrenners 2 Ubermittelt der Feue-
rungsautomat 1 an den Drehzahlsteller 11 den Befehl,
die Drehzahl des Motors 10 mit der Rate AN, zu erhé-
hen. Sobald der erste Luftdruckschalter 6 einschaltet,
weil der vorgegebene Minimaldruck py im Luftkanal 4
erreicht ist, startet der Feuerungsautomat 1 die Zeit-
messung zur Bestimmung der Zeitspanne At. Die Zeit-
messung wird gestoppt, sobald der zweite Luftdruck-
schalter 7 einschaltet, weil der vorgegebene Druck p»
im Luftkanal 4 erreicht ist. Zugleich Ubermittelt der
Feuerungsautomat 1 an den Drehzahisteller 11 den
Befehl, die Drehzahl des Motors 10 nicht mehr weiter zu
erhdhen. Der Feuerungsautomat berechnet nun den
Ist-Wert der Rate AN;g; gemass der Gleichung (3). Wie
dem Diagramm weiter zu entnehmen ist, werden der
Luftkanal 4 und die Brennkammer anschliessend
grindlich mit Luft durchgespdlt. Daraufhin wird der
geférderte Luftvolumenstrom wieder reduziert auf einen
Wert, der etwa den Minimaldruck p4 erzeugt. Nach der
Zindung der Flamme k&nnen nun beliebige Luftvolu-
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menstrome gemass der Gleichung (2) eingestellt wer-
den.

Die Erfindung lasst sich auch anwenden, wenn nur
der Luftdruckschalter 7 vorhanden ist, der einschaltet,
wenn der Luftdruck p einen vorgegebenen Maximalwert
po erreicht. In diesem Fall ermittelt der Feuerungsauto-
mat 1 die Rate AN;;; durch Messen der Zeitspanne, die
der Motor 10 bendtigt, um aus dem Stillstand anzufah-
ren und die Drehzahl N, zu erreichen, bei der der Luft-
druckschalter 7 meldet, dass der Druck p, erreicht ist.

Es gibt Falle, dass infolge der Tragheit des Motors
10 und des Luftgeblases 5 die Formeln (1) und (2)
dahingehend modifiziert werden miissen, dass die Zeit
t, bzw. t, bei der Erhdhung der Drehzahl um einen Wert
74 erhéht und bei der Erniedrigung der Drehzahl um
einen Wert 1, erniedrigt werden muss.

Gewisse Drehzahlsteller liefern ein digitales oder
analoges Signal, das die momentane Drehzahl angibt.
Das analoge Signal ist z.B. als 0 - 10 Volt Signal verflig-
bar, wobei 0 V Stillstand und 10 V die maximale Dreh-
zahl bezeichnen. Bei Drehzahlstellern, die Gber einen
Bus angesteuert werden, ist die momentane Drehzahl
als digitale Grosse abfragbar. Bei solchen Drehzahl-
stellern ist es zweckmassig, dass der Feueningsauto-
mat nach einem Befehl zur Anderung der Drehzahl das
vom Drehzahlsteller zurtickgemeldete Signal Uber die
momentane Drebzahl analysiert und verarbeitet. Unter
der Voraussetzung, dass das zurlickgemeldete Signal
den sicherheitstechnischen Auflagen genigt, kann es
direkt zur Uberwachung und gegebenenfalls Korrektur
der Drehzahl verwendet werden.

Patentanspriiche

1. Steuereinrichtung, insbesondere Feuerungsauto-
mat (1), far einen Geblasebrenner (2) mit einem
Luftgeblase (5), wobei ein Drehzahisteller (11) die
Drehzahl des Motors (10) des Luftgeblases (5)
steuert, und wobei die Steuereinrichtung (1) einen
Inbetriebsetzungsvorgang und einen fortlaufenden
Betrieb des Geblasebrenners (2) steuert und ber-
wacht, dadurch gekennzeichnet,
dass ein erster und ein zweiter Luftdruckschalter
(6, 7) vorhanden ist, wobei der erste Luftdruck-
schalter (6) anspricht, wenn das Luftgeblase (5)
einen ersten Luftdruck py erzeugt und wobei der
zweite Luftdruckschalter (7) anspricht, wenn das
Luftgeblase (5) einen zweiten Luftdruck p» erzeugt,
dass die Steuereinrichtung (1) bei jeder oder bei
gewissen Inbetriebsetzungen

a) den Drehzahlsteller (11) anweist, die Dreh-
zahl N des Motors (10) mit einer vorbestimm-
ten Soll-Anderungsrate AN, zu erhéhen,

b) die Zeitspanne At ermittelt, die zwischen
dem Ansprechen des ersten und des zweiten
Luftdruckschalters (6, 7) verstreicht, und

c) eine Ist-Anderungsrate AN, st berechnet,
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und

dass die Steuereinrichtung (1) eingerichtet ist, im
Normalbetrieb am Motor (10) eine beliebige Dreh-
zahl einzustellen, indem sie den Drehzahlsteller
(11) anweist, die Drehzahl N mit der vorbestimmten
Soll-Anderungsrate ANy wahrend einer entspre-
chend der Ist-Anderungsrate AN, 5 berechneten
Zeitspanne t{ zu andern.

Steuereinrichtung, insbesondere Feuerungsauto-
mat (1), fur einen Geblasebrenner (2) mit einem
Luftgeblase (5), wobei ein Drehzahlsteller (11) die
Drehzahl des Motors (10) des Lufigeblases (5)
steuert, und wobei die Steuereinrichtung (1) einen
Inbetriebsetzungsvorgang und einen fortlaufenden
Betrieb des Geblasebrenners (2) steuert und tiber-
wacht, dadurch gekennzeichnet,

dass ein Luftdruckschalter (7) vorhanden ist, der
anspricht, wenn das Luftgeblése (5) einen maxima-
len Luftdruck p, erzeugt, dass die Steuereinrich-
tung (1) bei jeder oder einer gewissen
Inbetriebsetzung

a) den Drehzahlsteller (11) anweist, die Dreh-
zahl N des Motors (10) aus dem Stillstand mit
einer vorbestimmten Soll-Anderungsrate ANy
erhohen,

b) die Zeitspanne At ermittelt, die zwischen
dem Anlaufen des Motors (10) und dem
Ansprechen des Luftdruckschalters (6) ver-
streicht, und

c) eine Ist-Anderungsrate AN, st berechnet,
und

dass die Steuereinrichtung (1) eingerichtet ist, im
Normalbetrieb am Motor (10) eine beliebige Dreh-
zahl einzustellen, indem sie den Drehzahlsteller
(11) anweist, die Drehzahl N mit der vorbestimmten
Soll-Anderungsrate ANy wahrend einer entspre-
chend der Ist-Anderungsrate AN, st berechneten
Zeitspanne t4 zu andern.

Steuereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass sie zur Steuerung
eines fir einen Wechselstrommotor ausgelegten
Drehzahlstellers (11), insbesondere eines Fre-
quenzumrichters, ausgelegt ist.

Steuereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass sie zur Steuerung
eines fur einen Gleichstrommotor ausgelegten
Drehzahlstellers (11) ausgelegt ist.

Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass sie im Normal-
betrieb des Geblasebrenners (2) Nachkalibrierun-
gen der Ist-Rate ANj; durchfahrt.
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6. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis

5, dadurch gekennzeichnet, dass die berechnete
Zeitspanne t{ um einen die Tragheit des Systems
Motor (10) und Luftgeblase (5) berticksichtigenden
Wert © erhéht oder erniedrigt wird.
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