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(54) Diagonélni silo pro skladovéni sypkgch hmot

Diagondlni silo sestdva z hlavnich vé~
lcovych skladovacich bundk a z pridruZe-
nych bundk, napojenych na hlavni valgové
skladovaci buntky prepoustdcimi otvory.
Podstata vyndlezu spoéivd v tom, %e hlav=-
ni vdlcové skladovaci bunky jsou uspora-
dény 4o nejmén& dvou navzéjem rovnobdi-
nych Fad tésnd vedle sebe a v diagonalnim
priéném rozmisténi, pridem? pridrusend
vaitini bunky jsou vytvoreny v prostorech
mezl sousednimi hlavnimi skladovacimi bu-
nkami a jsou omezeny tidemi valcovymi sté-
nami. Kroms& vnit¥nich piidruZenych bundk
miZe mit silo i vn&jsi pridruZené buiky
unisténé mezi dvéma sousednimi obvodovymi
hlavnimi bufikemi a ohranidené dvima kon-
kévnimi st&nami vdlcovych sousednich bu-
nék a jednou konvexni obvodovou stdnou.

U sila podle vynidlezu je dosa¥eno podstat-
- ného omezeni dynamickych namdhdni, vyvolg~
nych vypousténim materidlu.
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Vyndlez se tyks diag@nélhiho sila pro skladevdni sypkych
hmot, sestdvajiciho ze soustavy hlavnich vdlcovych skladovacich
bunék a ze soustavy pfidruZenych bun®k sila, p¥ifazenych k hlav-
nim vdlcovym skladovacim bunkdm a spojenych s vnit¥nim prostorem
p¥islusné pri¥azené vdlcové skladovaci buiiky soustavou nad sebou
umisténych prepoustéeich otvord pro presypdvéni vypou&téného ma-
teridlu z hlavnich vdlcovych skladovacich bun&k do pfidruZenych
bunék, opatfenych dole vysypnym dstrojim.

P¥i skladovédni sypkych materiélﬁ v silech dochdzi p¥i vypou-
gt€ni sypkych hmot z vnit¥nich prostord komor sila k dynamickym
efektim, které zvysuji zatiZeni na stény komor o hodnotu,_které
je zdvisld na riznych okolnostech a také na druhu skladovaného
materidlu a kterd nez¥idka dosahuje a? dvojndsobku zatiZeni, vy-
vozovaného skladovanym materidlem pii nasypavani do sila a p¥i
klidﬁém skladovani v komordech. V disledku t&chto dynamickjch efek-
tu doslo jiZz ke z¥iceni Fady objektd sil nebo k jejich téékym po-
| skozenlm, které vyvolalo nezbytnost ndkladné rekonstrukce a dlou~
hodobého vyYazeni sila z provozu.

‘.U'komorovych sil se svislou podélnou osou komor, jejich
svisly rozm&r navic znadné p¥ekraduje hodnotu svétlého priméru
“komory, dochdzi pFi vypouSténi sypkého materidlu k uvedeni velké-

he objemu sypké hmoty do pohybu a v disledku vnit¥niho t¥eni syp-
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kxého materidlu a t¥eni o st&ny komor vznikd zvldstni stav silové-
ho pisobeni sypké hmoty. Vodorovné i svislé tlaky skladované syp-
ké hmoty na stény sila totiZ nerostou s pFibyvajici hloubkou tak
rychle jako je tomu u voln& sypané hmoty ve volném prostoru.

Tato okolnost je dob¥e zndma a prozkoumdna podobné jako pro-
blematika statickych tlak® na stény sil p¥i uskladnovéni a klid-
ném skladovdni sypkého materidlu.

~ Zcela jind situace v¥ak nastdvd p¥i vypou¥téni sypkého materid-
lu, kdy se cely dbjem hmoty v komo¥e dostdvd do pohybu. V okamZi-
ku otev¥eni spodni v?ﬁusti se vytvad¥i v Sypkém materiddu oblasti
s naprosto odli¥nym napé&tim a re¥imem chovéni elementdrnich das-
tic sypkého materidlu; v silu vznikéd elipsoid primdrniho pohybu
hmoty, zasahujici velkou &4st vnit¥niho prostoru komory,ba elip-
soid sekundérnihé pohybu materidlu, dosahujici zhruba do tZ¥etiny
a¥ poloviny vy¥ky spodni 8dsti sila. Tyto zvldStni stavy spolecné
se zdékladnimi vlastnostmi skladovaného materidlu jsou jsou zdklad-
nimi hodnotami, uréujicimi velikost a prib&h dynamickych namdhdni
v komordch sila. Na vznik téchto stavi nemd vliv pldorysny prifez
komor.

Proto jsou stdle hleddna fgéeni, kterd maji nepfiznivy viliv
dynamickych namdhdni co nejvice omezit. P¥ikladem takovych zdklad-
nich re¥eni jsou antidynamické roury, umis¥ované do skladovacich
komor, vysuvné teleskopické konstrukce, dvojité pldsté€ sila apod.
Je také znéma konstrukce sila, sestdvajiciho ze soustavy vdlcovych
komor, jejich# svislé podélné osy jsou umist®ny na my¥lené vdlco-
vé ploSe a které uprost¥ed mezi sebou vymezuji zdékladni skladova-
ci prostor. St¥edni skladovaci komora je propojena v celém rozsa-

hu svého obvodu s vdlcovymi komorami soustavami pY¥epouft&€eich ot-.
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voril, umist&nymi v Paddch nad sebou. Skladovany materidl ze st¥ed-
ni skladovaci prostory se miZe prepoustét prepoudtécimi otvory do
obvodovych vdlecovych komor, kterymi se dopravuje dold na dopravni
za¥izeni. U tohoto tefeni je poet komor omezen v zdvislosti na
velikosti obvedu étfedni skladovaci komory a 2zna&né nedostatky
vyplyvaji z pidorysné dispozice jednotlivych komor sila, ve kte-
rém je moZno skladovat pouze jeden druh sypkého materidlu, protoZe
cely vnit¥ni prostoer sila je navzdjem propojen.

Jiné zndmé Fedeni kamofového sila md podobnou konstrukeci, kte-
rd sestdvd z vénce vdlcovych komor, rozmisténych svimi svislymi
podélnymi osami na my$lené vdlcové plo¥e kolem stiedniho prostoru
- st¥edni skladovaci komory, p¥idem¥ prostory, vymezené obvodovymi
sténami vnéjsich vdlcovych bun&k a mySlenymi obalovymi plochami
soustavy vdlcovych bunék, jsou ohranileny dal¥imi st&nami, které
uzaviraji p¥idruZené vysypné komory, které jsou propojeny s obvo-
dovymi vdlcovymi skladovacimi komorami soustavou nad sebou umis-
téﬁych otvort. Na spodni stran& téchto pridruZengch vysypnych ko-
mor jsou umist&ny vysypky a vyprazdnovédni vdlcovych skladovacich
komor probihd p¥es tyto pridruZené vysypné komory. Tim se sice od-
strafiuje dymanicky efekt, spojeny s vyprazdiovénim sila, ale pi-
dorysné rozm&ry sila a podet obvodovych komor jsou omezeny.

Nedostatky zndmych sil jsou odétranény diagondlnim silem pro
skladovdni sypkych hmot podle vyndlezu, sestdvajicim ze soustavy
hlavnich vdlcovich skladovacich buné&k a ie soustavy prfidruZenych
vysypnych bun&k, pfifazenych k hlavnim vdlcovym skladovacim busi-
kém a spojenych s vnit¥nim prostorem hlavnich skladovacich bunék
soustavami pFrepoust&cich otvort, umistdnych v ¥addch nad sebou,

pro prepousténi sypkého materidlu z hlavnich skladovacich komor
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do p¥idru¥enych komor; podstata vyndlezu spodivd v tom, Ze hlav-
ni védleové skladovaci bunky jsou uspoFfddédny do nejmén& dvou navzd-
jem rovnob&inych ¥ad a Jjsou Vv nich rozmistény t&€sné vedle sebe a
presazend v sousednich Yaddeh, pFidem% p¥idruZené bunky jsou vy-
tvofeny v prostorech mezi gousednimi vdlcovymi hlavnimi skladova-
cimi bunkami a jsou omezeny t¥emi vdlcovymi plechami, z nich% nej-
mén& dvé jsou konkdvnimi plochami, tvoYenymi vné&js¥imi tUseky obvo-
dovyeh stén hlavnich vdlcovych skladovacich bundk, ve kterych jsou
také vytvo¥eny spojevaci otvory pro prepousténi sypkého materidlu.

Podle konkretniho vyhodného provedeni sila podle vyndlezu jsou
vnéjs{ pridruZené buﬁky vytve¥eny mezi dvéma sogsednimi hlavnimi
vélcovymi skladovacimi bufikemi a jsou ohrani¥eny dvéma konkdvnimi
plochami, zejména védlcovymi, které jsou Gdsti obvodové stény hlav-
nich skladovacich bun&k, a jednou konvexni, zejména védlcovou plo-
chou.

Na podstaté vynélezu se nic neméni, pou¥ije-1i se misto konvex-
ni vnéjsi vdlcové plochy jind plocha vné&jsiho tvaru pPidruZené ob-
vodové bunky, protoZe podstata upravy sposivd ve zmen¥eni hydrau-
1ického poloméru p¥idru¥ené silové bunky, kterou se provddi stklad—
novéni, a nikoliv v jejim obrjsovém vn&jsim tvaru. Konvexni vdlco- |
vé plocha je uvddéna jako vyrobné vihadné Yeseni, protoZe pfidru-
Yend bunka mé stejny polom¥r zak¥iveni védlcové stény Jako hlavni
vdlcovd skladovaci bufika, prilem% védleovy tvar je vyhodny také z
estetickych a arehitektonickych divedd, protoZe zachovavd rytmus
$lendni vn¥jsiho pldsté celého sila.

U sila podle vyndlezu je nejen dosaZeno odstrandni dynamického
namdhdni jeho st¥n p¥i vypraszdfiovéni sypkého materidlu, ale FeSe-

ni podle vyndlezu je moZno pouzit i pre stdvajici diagendlni ses-



230 678
tavy komorovych sil. VytvoFenim p¥epouft&cich otvord ve spole&ném
useku vdlcovych stén je zabezpeleno dosaZeni zdsadni zmény stavu
napdti ve skladovaném materidlu p¥i vyprazdnovdni sila.

Hlavni skladovaci bunka a pFislu¥néd p¥idru¥end burnka sila tvo-
fiﬁeden spoledny skladovaci prostor pro wklddany materidl. ReZim
vyprazdnovdni se u sila podle vyndlezu méni tak, Ze sypky mate-
ridl se vypou¥ti zdsadn¥ pPes vypust pFidruZené bunky. Po otevie-
ni spodni vypusti se v této malé p¥idruZené bunce vytvo¥i elip-
soild primdrniho a sekunddrniho pohybu spolu s dynamickymi efekty,
které jsou viak podstatné& men&l a pisobi na podstatn& mensi obvo-
dové plochy neZ v hlavni skladovaci komoYfe; velikost t&chto dyna-
mickyech naméhdni je tolikrdt menSi, o kolik je men3i tzv.hydraulie-
ky polomdr pridruZené bunky vzhledem k hydraulickému polom&ru hlav-
ni védlcové skladovaci bunky. Hydreulickym polom&rem se v tomto
smyslu rozumi pomér plochy prifezu k vnit¥nimu obvedu prifezu st&-
ny bunky sila.

Z hlavni vdlcové skladovaci bunky se skladovany sypky mate-
ridl vysypdvd postupn& shora do p¥idruZené bunky a v hlavn{ skla-
dovaci bunce vibec nevznikd elipsoid primdrniho a sekunddrniho po-
hybu a nedochdzi v ni k pridavnému dynamickému namdhdni., 7 hlavni
vdlcové skladovaci komory se sypky materidl pFesypdvd spojovaci-
mi otvery do pF¥idruZené bunky a¥ do dosaZeni drovn& nejni¥iiho ot-
voru, kdy signdl spodniho stavoznaku zabezpedi automatické pfepnﬁ-
t{ vypou¥téciho za¥izeni, tj.otevieni spodni vypusti hlavn{ v4l-
cové skladovaci bunky, éby se posledni maly zbytek sypkého mate-

ridlu, ktery se jiZ nemiZe pfesypat do pfidruZ¥ené bunky, mohl vy-
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pustit. U zastaralyjch skladovacich za¥izeni se systémy rudniho
ovlddéni se musi po zapnuti zvukevého signdlu spodnihe stavozna-
ku provést pFepnuti rudné&.

Diagondlni silo s obvedovymi p¥idruZenymi bunkami mé jeZt&
dal%i prednost spodivajiei v tem, %e spodni vypust& t&€ehto obvodo-
vfch pridruZenych bun&k mehou byt vyvedeny do stran nad prostor,b
upraveny pro pojezd vozidel nebo %eleznifniech vozld, takZe sypky
materidl se miZ¥e vypouZt¥t p¥imo do nékladnich prostord téchto
dopravnich prostiedkd 5ez zapinédni vnit¥niho dopravniho strejn&
technologického za¥izeni siia a je moZno dosdhnout p¥i provozu
energetickych dspor.

Je-11 silo opat¥eno také vn¥jSimi p¥idru¥enymi bunkami po ob-
vodu, pPeva¥uje potet pfidru¥enych bunék nad poétem iékladnich
vdlecovyeh skladovacich bundk a je moZno dosédhnout dalsich vyhod-
nyech provoznich moZnosti. Nap¥iklad je moZnc ke kaZdé vnéjsi a
vnit¥ni hlavni skladovaci bunece p¥idru%it jednu wvn&jdi a pop¥i-
pad® vnit¥ni p¥idruZenou bunku, pridem# uwvnit¥ pidorysu zistdva
n&kolik p¥idrufenyeh bundk volnjeh pro samostatné skladevdni. V
jiné alternativé je mo¥no vyu?it vSech vnitFnich p¥idruZenych
bundk a jen E4sti vn¥jsich pFfidruZemych bun&k pro vyprazdnovéni,
zatimeo zbyvajici nevyuZité wn&jsi pfidruéené bunky mohou slou-
¥it jako semostatné skladovaei prostory s p¥imym vyprazdnovédnim
bez zapindni vnitfmiho strojniho za¥{zeni. DalZi alternativa spo-
givd v tom, ¥e n¥které hlavmi vdlcové bunky je moZne napejit na
dvé nebo i t¥i p¥ldru¥ené buiky, z nichZ kafdd miZe byt pF¥ipojena
na jinf druh skladovdni. Tato ﬁpréva‘také upo¥nuje podstatné uryeh-
leni vypoudtdni sypkého materidlu a tedy 1 ZVXFRJQ vykonnost vy-

skladnovaciho za¥izeni; nap¥iklad v sile s nomindin{ vykonnesti
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za¥izeni 120 t/hod. je moZno zapojenim pfidrazenjch bunék s pri-
nym vypou¥t&nim de stran dosdhnout rychlosti vypoustdni a% 360
t/hod. Tente druh idpravy je vhodny pro skladevdni zrnin o vyss{
vlhkeéti, kdy je nutno omezeny objem skladovaného materidlu v si-
lu v n&kterych p¥ipadech rychle pretransportovat, aby se zachova-
ly potfebné kvality zrna.

P¥i{klady provedeni diagonélnihe sila podle vyndlezu, urleného
pro skladovdni sypkych hmot, jsou zobrazeny na vykresech, kde na
obr.1 je zmdzorn&n v pidorysu schematicky prvni p¥iklad provedeni
diagondlniho sila s bmit¥nimi p¥idruZenymi bunkami, na obr.2 je
schematicky zndzornén v pidorysu druhy p¥iklad provedeni sila,
opat¥eného jak vnit¥nimi, tak vn¥jdimi p¥idruZenymi bunkami.

Diagondlni silo podle vynélezu sestdvd ve zndzorn&ném p¥ikla-
du provedeni ze t¥i navzdjem rovmnob&Znjch Pad hlavnich vdleovych
skladovacich bun&k 1, v nichZ jsou jednoflivé hlavni vdlcové skla-
dovac{ burky 1 umistény vzédjemn& p¥esazen&, tak¥e kaZdd hlavni
védlcovd skladovaci bunka 1 zapadd t&sn& mezi dvejici hlavnich v4l-
covych skladovacich bun&€k 1 sousedni Yady a dotyké se jejich obvo-
dovych stén. Pfi tomto ugpo¥dddni vznikaji uvnit¥ mezi sousedni-
mi hlavnimi védleovymi skladovacimi bunkami 1 a hlavni vdlcovou skla-
dovaei bunikou 1 sousedni Fady vnit¥ni prostory, ohraniené t¥emi
vdlcovymi konkdvnimi plochami, které ohraniduji p¥idru¥ené bunky
2, JejiehZ vnit¥ni prostor je spojen s-vnitfnim.prbstorem hlavnieh
véleovych skladovacich bun&k 1 soustavou pFepou¥t¥cich otverd 3.
p¥epoustéei otvory 3 mohou byt v p¥ikladném provedeni uspo¥ddény
# ka¥dé pridru¥ené bunce 2 do dvou svislych Yad, ve kteryech jsou

umiétény vzd jemn& predazen¥, pri¥em? svislé Fady jsou umistdny p¥i
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svislieh okrajich sty&né sisti vdlcové stény. Tato soustava kli-
kat® rosmisténych vypouktécich etverd 3 je nejvhodn&j&i, aviak v
jinyeh p¥ikladnych provedenich sila podle vyndlezu mohou byt p¥e-
poudtdei otvory 3 umistény jen v jedné Fad& nad sebou nebo mohou
mit 1 jiné uspo¥ddédni. Na spodnim konci p¥idruZenych bunék 2 jsou
umistény vysypky pro vypou¥téni sypkého materidlu, ktery se do
t&chto pFidru¥enych bun&k 2 presypdvéd ze sousednich hlavnich vdl-
covych skladovacich bunék 1 a vyprazdnovédni sila pfobihé zdgadné
pres pfidrufené buiky 2 /obr.1/.

V. druhém prikladu provedeni je skladovaci silo opatfeno kro-
m& vnit¥nich pridru¥enjeh bun&k 2 také vn&js¥imi pFidruZenymi bun-
kami g:, které jsou umist®ny na obvodu sila vidy mezi dvéma sou~
sednimi obvodovymi hlavnimi vdlecovymi skladovacimi bunkami 1 a
které jsou ohrani¥eny jednak dvéma védlcovymi konvexnimi sténami,
které jsou soulasnd &dstmi obvodovych stén hlavnich vdlcovych skla-
dovacich bun&k 1, a jednak konvexni vdlcovou plochou 4, napo jenou
na obvodové stény hlavnich védlcovych skladovacich bunék 1 /obr.2/.
V jiném nezndzorndném p¥ikladném provedeni mohou byt vn&jsi p¥i-
druZené buﬁky_g; ohranileny 2z vn&j8{ strany i jinou plochou kocm-
vexniho typu nebo st¥nou, jejiZ prifes mé tvar &dsti mnohoidhelni-
ka.

Podet pridruZenych bunék 2, 2 v tomto p¥ikladu provedeni pie-
kraduje podet hlavnich vélceﬁjoh skladovacich bunék 1, takZe nékte-
ré z pFidruZenjch bundk 2, 2  mohou byt vyuZity pro samostatné .
skladovéni jinyeh druhd sypkych materidld nebe mohou byt na jed-
nu hlavni vélcovou skladovaci bunku 1 napojeny dvé i t¥i pridru-

Yené bunky 2, 2  pro urychlené vyprazdnovéni.
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1. Diagondlni silo pro skladevdni sypkych hmot, sestdvajici

ze soustavy hlavnich vdlcovyeh skladovacich bundk a ze soustavy
p¥idruZenych bundk, p¥ifazenfech k hlavnim vdlcovym skladovaeim
bunkém a spojenych s vnit¥nim prostorem hlavnich 'védlecovych skla-
dovacich bun&k prepoudtdcimi otvery ve sté&mdch pro prepoutdni Syp-
kého materidlu z hlavnich vdlecovyech skladovacich bunZk do pridru-
Zenyech bunék, opat¥enych dole vypoudtdeim ga¥izenim, vyznadujied
se tim, Ze hlavni vdlcové skladovaci bubky /1/ jsou uspo¥dddny v
nejméné dvou navzdjem rovmob&inych Yaddch a jsou umistény t&snd
vedle sebe a pfesazen& vghledem k hlavnim vdlcovym skladovacim
bunkdm /1/ sousedni Yady v diagondlnim p¥i%ném uspo¥dddni, pii¥em%
pfidru¥ené bunky /2/ jsou vytvefeny v prostorech mezi sousednimi
hlavnimi vdleovymi skladovacimi bunkami /1/ a jsou omezeny t¥emi
vdlcovymi sté&nami, 2z nich? nejmén& dvd maji konkdvni tvar vd4lcové
plochy a jsou vytvd¥eny spolednymi wn&j&imi Sdstmi obvodovych sté&n
hlavnich védleovych skladovacich bun&k /1/, ve kteryeh jsou také
vytvoreny prepoustéei otwory /3/ pro prepoustdni sypkéhé materid-
lu z hlavnieh vdlcovych skladovacich bundk /1/ do p¥idruZenjch
bun&k /2/.

2. Diagondlni silo podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze piri-
dru¥ené bunky /2°/ jsou umistdny také na obvodu sila mezi dvéma
sousednimi obvodovymi hlavnimi vdlcovymi skladovacimi bulikami /1/
a Jsou ohranileny dvéma konkdvnimi vdlecovymi plechami , které jsou
souldsti obvedovych stén hiavnieh védlcovych skladovacich bun&k /1/,
a jednou konvexni plochou /4/ wnéj¥{ est¥ny, napajenou svymi svis-
1ymi okraji na obvodové stény hlavn{ch vdleovyeh skladovacich
bun&k /1/.
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3, Diagondlni silo padle bodu 1 nebe 2, vyznadujiei se tim,
¥e prepouiitiei otvery /3/ jsou umistiny ve dvou svislyeh Faddeh ‘
zejména p¥i svislych okrajich st¥n p¥idruZenyjch bundk /2, 27/,
gougedicich s hlavnimi védlecovymi skladevaeimi buikemi /1/, pFilemZ
pPepoustéel otvory /3/ jsou umiatény v obou faddch vzd jemnd& ple-

sazené.

4, Diagondlni silo podle bodld 1 a% 3, vyznadujliei se tim, Ze
obvedevé pridru¥ené bunky /2°/ jsou na wn&jE{ stran¥ ohranideny
kenvexn{ vdlcovou plechou /4/ wvn¥jE{ stény.

1 vykres
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