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(54)发明名称

高速公路护栏自动行走安全提示装置

(57)摘要

本发明涉及高速公路巡检的技术领域，具体

为高速公路护栏自动行走安全提示装置，包括波

形护栏板，波形护栏板上设有爬行装置，爬行装

置上设有太阳能板，爬行装置上一侧设有180度

曲臂杆，180度曲臂杆上设有警示组件，爬行装置

上设有高清红外摄像头，爬行装置包括两个内侧

夹持组件，内侧夹持组件左侧设有外侧夹持组

件，外侧夹持组件上设有驱动装置；本发明通过

利用爬行装置在路肩护栏行使，通过太阳能板，

节能降耗，最大限度降低能源消耗，通过警示组

件，可以为司机提供正确行驶指引，且led灯和声

光报警器在夜间的提示的效果特别明显，通过

180度曲臂杆，可以把警示组件自动伸出，警示经

过的司机。
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1.高速公路护栏自动行走安全提示装置，包括波形护栏板（1），其特征在于：所述波形

护栏板（1）上设有爬行装置（2），所述爬行装置（2）上设有太阳能板（3），所述爬行装置（2）上

一侧设有180度曲臂杆（4），所述180度曲臂杆（4）上设有警示组件（5），所述爬行装置（2）上

设有高清红外摄像头（6），所述警示组件（5）包括LED显示屏（51），所述LED显示屏（51）下方

设有若干个led灯（52），所述LED显示屏（51）左侧设有声光报警器（53），所述爬行装置（2）包

括两个内侧夹持组件（22），所述内侧夹持组件（22）左侧设有外侧夹持组件（23），所述外侧

夹持组件（23）上设有驱动装置（24）；所述内侧夹持组件（22）包括V形块（221），所述V形块

（221）内均设有导向槽（222），所述V形块（221）上均固定连接有两个螺纹杆（223），所述外侧

夹持组件（23）包括夹持块（231），所述夹持块（231）的上下两端均设有两个穿孔（232），所述

螺纹杆（223）均穿过穿孔（232），所述夹持块（231）一侧设有三个V型槽（236），所述V型槽

（236）内活动安装有若干个滚球（233），相邻的两个V型槽（236）之间均设有滚轮槽（234），所

述滚轮槽（234）上均设有链条孔（235），所述滚轮槽（234）上均固定连接有固定块（237），所

述固定块（237）内均设有滚轮连接孔（238），所述驱动装置（24）包括驱动电机（241），所述驱

动电机（241）和夹持块（231）固定连接，所述驱动电机（241）的输出轴通过联轴器固定安装

有转轴（242），所述转轴（242）上固定安装有两个第一齿轮（243），所述第一齿轮（243）的外

围均啮合连接有链条（244），所述链条（244）均穿过链条孔（235），所述链条（244）的末端内

侧啮合安装有第二齿轮（245），所述第二齿轮（245）上均设有特定滚轮（246），所述特定滚轮

（246）包括辊轴（2461），所述辊轴（2461）均和第二齿轮（245）固定连接，所述辊轴（2461）的

外围固定连接有四个圆筒（2463），所述圆筒（2463）内均滑动安装有连接杆（2465），所述连

接杆（2465）的末端均固定连接有半弧块（2462），所述圆筒（2463）和连接杆（2465）的外围设

有弹簧（2464）；所述夹持块（231）上固定安装有道闸电机（25），所述夹持块（231）的一侧固

定安装有防护盒（21），所述夹持块（231）的上端和太阳能板（3）固定连接。

2.如权利要求1所述的高速公路护栏自动行走安全提示装置，其特征在于：所述180度

曲臂杆（4）包括第一横杆（41），所述道闸电机（25）的输出端通过联轴器和第一横杆（41）的

首端固定连接，所述第一横杆（41）末端活动连接有第二横杆（42），所述第一横杆（41）的末

端和第二横杆（42）的首端上活动连接有曲臂杆（43）。

3.如权利要求2所述的高速公路护栏自动行走安全提示装置，其特征在于：所述声光报

警器（53）设于第二横杆（42）的末端。

4.如权利要求3所述的高速公路护栏自动行走安全提示装置，其特征在于：所述led灯

（52）均固定安装于第二横杆（42）上。

5.如权利要求4所述的高速公路护栏自动行走安全提示装置，其特征在于：所述LED显

示屏（51）和第二横杆（42）固定连接。
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高速公路护栏自动行走安全提示装置

技术领域

[0001] 本发明涉及高速公路巡检的技术领域，具体为高速公路护栏自动行走安全提示装

置。

背景技术

[0002] 当前，在进行高速公路上进行巡检作业时，需通过人工对反光锥、反光牌等警示标

识进行架设，由于高速公路车流量大且车速较快，人工架设时存在一定程度的人身安全隐

患，故亟需一种设备自动架设警示标识，降低风险隐患。鉴于此，我们提出高速公路护栏自

动行走安全提示装置。

发明内容

[0003] 为了弥补以上不足，本发明提供了高速公路护栏自动行走安全提示装置。

[0004] 本发明的技术方案是：

[0005] 高速公路护栏自动行走安全提示装置，包括波形护栏板，所述波形护栏板上设有

爬行装置，所述爬行装置上设有太阳能板，所述爬行装置上一侧设有180度曲臂杆，所述180 

度曲臂杆上设有警示组件，所述爬行装置上设有高清红外摄像头，所述警示组件包括LED 

显示屏，所述LED显示屏下方设有若干个led灯，所述LED显示屏左侧设有声光报警器，所述

爬行装置包括两个内侧夹持组件，所述内侧夹持组件左侧设有外侧夹持组件，所述外侧夹

持组件上设有驱动装置。

[0006] 优选的，所述内侧夹持组件包括V形块，所述V形块内均设有导向槽，所述V形块上

均固定连接有两个螺纹杆。

[0007] 优选的，所述外侧夹持组件包括夹持块，所述夹持块的上下两端均设有两个穿孔，

所述螺纹杆均穿过穿孔，所述夹持块一侧设有三个V型槽，所述V型槽内活动安装有若干个

滚球，相邻的两个V型槽之间均设有滚轮槽，所述滚轮槽上均设有链条孔，所述滚轮槽上均

固定连接有固定块，所述固定块内均设有滚轮连接孔。

[0008] 优选的，所述驱动装置包括驱动电机，所述驱动电机和夹持块固定连接，所述驱动

电机的输出轴通过联轴器固定安装有转轴，所述转轴上固定安装有两个第一齿轮，所述第

一齿轮的外围均啮合连接有链条，所述链条均穿过链条孔，所述链条的末端内侧啮合安装

有第二齿轮，所述第二齿轮上均设有特定滚轮。

[0009] 优选的，所述特定滚轮包括辊轴，所述辊轴均和第二齿轮固定连接，所述辊轴的外

围固定连接有四个圆筒，所述圆筒内均滑动安装有连接杆，所述连接杆的末端均固定连接

有半弧块，所述圆筒和连接杆的外围设有弹簧。

[0010] 优选的，所述夹持块上固定安装有道闸电机，所述夹持块的一侧固定安装有防护

盒，所述夹持块的上端和太阳能板固定连接。

[0011] 优选的，所述180度曲臂杆包括第一横杆，所述道闸电机的输出端通过联轴器和第

一横杆的首端固定连接，所述第一横杆末端活动连接有第二横杆，所述第一横杆的末端和
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第二横杆的首端上活动连接有曲臂杆。

[0012] 优选的，所述声光报警器设于第二横杆的末端。

[0013] 优选的，所述led灯均固定安装于第二横杆上。

[0014] 优选的，所述LED显示屏和第二横杆固定连接。

[0015] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0016] 1本发明通过利用爬行装置在路肩护栏行使，无需人工，最大限度降低布设期间车

辆行使安全隐患。

[0017] 2本发明通过太阳能板，节能降耗，最大限度降低能源消耗。

[0018] 3本发明通过警示组件，可以为司机提供正确行驶指引，且led灯和声光报警器在

夜间的提示的效果特别明显。

[0019] 4本发明通过180度曲臂杆，可以把警示组件自动伸出，警示经过的司机，且防护盒

内的夹持块上安装有预置车牌识别系统，可以通过高清红外摄像头识别车辆，反馈到预置

车牌识别系统中，从而带动180度曲臂杆向上旋转，让预置车牌识别系统允许的车辆紧急通

行。

附图说明

[0020] 图1为本发明180度曲臂杆收起状态的整体结构示意图；

[0021] 图2为本发明180度曲臂杆伸开状态的整体结构示意图；

[0022] 图3为本发明爬行装置剖开图；

[0023] 图4为本发明内侧夹持组件结构示意图；

[0024] 图5为本发明外侧夹持组件结构示意图；

[0025] 图6为本发明驱动装置结构示意图；

[0026] 图7为本发明特定滚轮结构示意图；

[0027] 图8为本发明180度曲臂杆结构示意图；

[0028] 图9为本发明警示组件结构示意图。

[0029] 图中：

[0030] 1、波形护栏板；

[0031] 2、爬行装置；21、防护盒；22、内侧夹持组件；221、V形块；222、导向槽；223、螺纹杆；

23、外侧夹持组件；231、夹持块；232、穿孔；233、滚球；234、滚轮槽；235、链条孔；236、V型槽；

237、固定块；238、滚轮连接孔；24、驱动装置；241、驱动电机；  242、转轴；243、第一齿轮；

244、链条；245、第二齿轮；246、特定滚轮；2461、辊轴；  2462、半弧块；2463、圆筒；2464、弹

簧；2465、连接杆；25、道闸电机；

[0032] 3、太阳能板；

[0033] 4、180度曲臂杆；41、第一横杆；42、第二横杆；43、曲臂杆；

[0034] 5、警示组件；51、LED显示屏；52、led灯；53、声光报警器；

[0035] 6、高清红外摄像头。

具体实施方式

[0036] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完
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整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0037] 在本发明的描述中，需要理解的是，术语“中心”、“纵向”、“横向”、“长度”、“宽度”、

“厚度”、“上”、“下”、“前”、“后”、“左”、“右”、“竖直”、“水平”、“顶”、“底”、“内”、“外”、“顺时

针”、“逆时针”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了便于

描述本发明和简化描述，而不是指示或暗示所指的设备或元件必须具有特定的方位、以特

定的方位构造和操作，因此不能理解为对本发明的限制。

[0038] 请参阅图1‑9，本发明提供一种技术方案：

[0039] 高速公路护栏自动行走安全提示装置，包括波形护栏板1，波形护栏板1上设有爬

行装置2，爬行装置2包括两个内侧夹持组件22，内侧夹持组件22左侧设有外侧夹持组件 

23，外侧夹持组件23上设有驱动装置24，内侧夹持组件22包括V形块221，V形块221  内均设

有导向槽222，V形块221上均固定连接有两个螺纹杆223，把两个V形块221的导向槽222放在

波形护栏板1上下两个边上，然后把夹持块231的四个穿孔232穿在V形块  221的螺纹杆223

上，然后配合螺帽把V形块221和夹持块231固定在波形护栏板1上，导向槽222内安装有辅助

V形块221沿着波形护栏板1滑动装置，爬行装置2利用路肩护栏行使，最大限度降低布设期

间车辆行使安全隐患。

[0040] 需要补充的是，防护盒21内的夹持块231上安装有蓄电池，太阳能板3是一种利用

太阳光直接发电的光电半导体薄片，且太阳能板3通过电源线和蓄电池连接，太阳能板3  可

以给蓄电池补充电量。

[0041] 本实施例中，外侧夹持组件23包括夹持块231，夹持块231的上下两端均设有两个

穿孔232，螺纹杆223均穿过穿孔232，夹持块231一侧设有三个V型槽236，V型槽236内活动安

装有若干个滚球233，相邻的两个V型槽236之间均设有滚轮槽234，滚轮槽234  上均设有链

条孔235，滚轮槽234上均固定连接有固定块237，固定块237内均设有滚轮连接孔238，波形

护栏板1突出的三个V形板位于V型槽236内，滚球233可以减少夹持块231和波形护栏板1的

摩擦力。

[0042] 本实施例中，驱动装置24包括驱动电机241，驱动电机241和夹持块231固定连接，

驱动电机241的输出轴通过联轴器固定安装有转轴242，转轴242上固定安装有两个第一齿

轮243，第一齿轮243的外围均啮合连接有链条244，链条244均穿过链条孔235，链条  244的

末端内侧啮合安装有第二齿轮245，第二齿轮245上均设有特定滚轮246，驱动电机  241启动

后，可以带动转轴242上的两个第一齿轮243同步旋转，第一齿轮243通过外围的链条244带

动第二齿轮245同步转动，从而带动特定滚轮246转动。

[0043] 需要说明的是，道闸电机25的型号为RK90220‑80‑15,道闸电机25为道闸专用无刷

直流电机，可以带动180度曲臂杆4的第一横杆41旋转90度，驱动电机241的型号为  YEJ‑

132S‑4，可以带动转轴242转动，且道闸电机25和驱动电机241均通过电源线和蓄电池相互

连接，道闸电机25和蓄电池连接的电源线上串联有开关，且开关上设有感应装置，可以和外

界的遥控器相互感应，驱动电机241和蓄电池连接的电源线安装有控制装置，并和外界的遥

控器相互感应，可以通过遥控器，带动驱动电机241的旋转。

[0044] 本实施例中，特定滚轮246包括辊轴2461，辊轴2461均和第二齿轮245固定连接，辊
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轴2461的外围固定连接有四个圆筒2463，圆筒2463内均滑动安装有连接杆2465，连接杆

2465的末端均固定连接有半弧块2462，圆筒2463和连接杆2465的外围设有弹簧  2464，当特

定滚轮246和波形护栏板1接触的地方不平时，弹簧2464可以始终推动着半弧块2462挤压住

波形护栏板1的表面，且若是波形护栏板1的表面有凸块时，半弧块2462  会挤压住弹簧2464

和连接杆2465，连接杆2465缩进圆筒2463内，从而不会因为波形护栏板1表面的凸块，而使

特定滚轮246无法继续前行。

[0045] 本实施例中，夹持块231上固定安装有道闸电机25，夹持块231的一侧固定安装有

防护盒21，夹持块231的上端固定安装有太阳能板3，爬行装置2上一侧设有180度曲臂杆  4，

180度曲臂杆4包括第一横杆41，道闸电机25的输出端通过联轴器和第一横杆41的首端固定

连接，第一横杆41末端活动连接有第二横杆42，第一横杆41的末端和第二横杆  42的首端上

活动连接有曲臂杆43，防护盒21主要是保护内部的驱动装置24和道闸电机  25。

[0046] 需要补充介绍的是，第二横杆42的前方加装光栅，利用光栅自动识别车辆行驶状

态，当车辆到达预警位置时，通过声光报警器53、LED显示屏51，可以为司机提供正确行驶指

引。

[0047] 需要介绍的是，180度曲臂杆4为型号为HINHUIQUBI的曲臂杆，又称180度道闸臂， 

180度曲臂杆4安装在爬行装置2上，道闸电机25启动后，可以带动连接的第一横杆41在水平

面和竖直水平面的九十度内旋转，第一横杆41和曲臂杆43始终相互平行，道闸电机  25带动

第一横杆41由水平面旋转到竖直平面时，第二横杆42会逐渐和第一横杆41重叠，道闸电机

25带动第一横杆41由竖直平面旋转到水平面时，第二横杆42会逐渐和第一横杆41平行。

[0048] 本实施例中，180度曲臂杆4上设有警示组件5，爬行装置2上设有高清红外摄像头

6，警示组件5包括LED显示屏51，LED显示屏51下方设有若干个led灯52，LED显示屏51  左侧

设有声光报警器53，声光报警器53设于第二横杆42的末端，led灯52均固定安装于第二横杆

42上，LED显示屏51和第二横杆42固定连接，LED显示屏51、led灯52和声光报警器53都可以

为司机提供正确行驶指引，且led灯52和声光报警器53在夜间的提示的效果特别明显。

[0049] 需要补充说明的是，LED显示屏51、led灯52、声光报警器53和高清红外摄像头6  均

单独通过串联开关的电源线和蓄电池相互连接，防护盒21内的夹持块231上安装有预置车

牌识别系统，可以通过高清红外摄像头6识别车辆，反馈到预置车牌识别系统中，从而带动

180度曲臂杆4向上旋转，让预置车牌识别系统允许的车辆紧急通行，太阳能板3  为蓄电池

进行供电，最大限度降低能源消耗。

[0050] 本实施例中，工作人员在进行高速公路上进行巡检作业时，只需把两个V形块221

的导向槽222放在波形护栏板1上下两个边上，然后把夹持块231的四个穿孔232穿在V形块

221的螺纹杆223上，然后配合螺帽把V形块221和夹持块231固定在波形护栏板1上，导向槽

222内安装有辅助V形块221沿着波形护栏板1滑动装置，爬行装置2利用路肩护栏行使，最大

限度降低布设期间车辆行使安全隐患，然后启动驱动电机241，可以带动转轴242上的两个

第一齿轮243同步旋转，第一齿轮243通过外围的链条244带动第二齿轮  245同步转动，从而

带动特定滚轮246转动，当特定滚轮246和波形护栏板1接触的地方不平时，弹簧2464可以始

终推动着半弧块2462挤压住波形护栏板1的表面，保持特定滚轮246和波形护栏板1之间的

稳定性，且若是波形护栏板1的表面有凸块时，半弧块2462  会挤压住弹簧2464和连接杆

2465，连接杆2465缩进圆筒2463内，从而不会因为波形护栏板1表面的凸块，而使特定滚轮
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246无法继续前行，且驱动电机241均通过电源线和蓄电池相互连接，驱动电机241和蓄电池

连接的电源线安装有控制装置，并和外界的遥控器相互感应，可以通过遥控器，带动驱动电

机241和特定滚轮246旋转，旋转的特定滚轮246  可以带动爬行装置2沿着波形护栏板1向前

移动，移动一定的距离后，关闭驱动电机241，启动道闸电机25，道闸电机25带动第一横杆41

由竖直平面旋转到水平面时，第二横杆  42会逐渐和第一横杆41平行，第二横杆42上安装的

警示组件5，可以为司机提供正确行驶指引，且led灯52和声光报警器53在夜间的提示的效

果特别明显，防护盒21内的夹持块231上安装有预置车牌识别系统，可以通过高清红外摄像

头6识别车辆，反馈到预置车牌识别系统中，从而带动180度曲臂杆4向上旋转，让预置车牌

识别系统允许的车辆紧急通行，太阳能板3为蓄电池进行供电，最大限度降低能源消耗。

[0051] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和本发明的优点。本行业的技术

人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的仅为本发明

的优选例，并不用来限制本发明，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种

变化和改进，这些变化和改进都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护范围由所

附的权利要求书及其等效物界定。

说　明　书 5/5 页

7

CN 115125883 B

7



图1

说　明　书　附　图 1/9 页

8

CN 115125883 B

8



图2

说　明　书　附　图 2/9 页

9

CN 115125883 B

9



图3

说　明　书　附　图 3/9 页

10

CN 115125883 B

10



图4

说　明　书　附　图 4/9 页

11

CN 115125883 B

11



图5

说　明　书　附　图 5/9 页

12

CN 115125883 B

12



图6

说　明　书　附　图 6/9 页

13

CN 115125883 B

13



图7

说　明　书　附　图 7/9 页

14

CN 115125883 B

14



图8

说　明　书　附　图 8/9 页

15

CN 115125883 B

15



图9

说　明　书　附　图 9/9 页

16

CN 115125883 B

16


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007

	DRA
	DRA00008
	DRA00009
	DRA00010
	DRA00011
	DRA00012
	DRA00013
	DRA00014
	DRA00015
	DRA00016


