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(57) Sammendrag

Ved drift av en elektrisk maskin oppstar det berstestav som felge av at barstene (5, 50) slites.
Berstestovet setter seg pa uenskede steder i den elektriske maskin og forarsaker elektriske
overslag eller gket friksjonsmotstand. For & l@se dette problem, foreslar oppfinnelsen en
barstestevoppfangingsinnretning (41) med et stavoppfangingshode (6, 13, 21) som er anordnet i
umiddelbar nzerhet av sleperingen (1, 11, 23, 52).
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Oppfinnelsen vedrerer en elektrisk maskin med en slepering og en bersteholder.

En elektnisk maskin er en roterende maskin, som enten som generator omdanner meka-
nisk energi til elektrisk energi, eller omvendt, som elektromotor omdanner elektrisk
energi til mekanisk energi. Den elektriske maskinen mnbefatter en rotor og en stator.
Den elektriske kontakten mellom rotor og stator tilveiebringes med bgrster. En shk
berste er en del av statoren. Som fjerende fort slipekontakt formidler bersten strom-
overgangen til en beveget maskindel i rotoren, s3 som en kollektor eller en slepering. En
berste er lagret i en bersteholder og er som regel utformet som et presslegeme av kull,
natur-, elektro- eller metallgrafitt.

En berste trykkes eksempelvis med en fjzer mot en slepering 1 den elektriske maskinen.
Som felge av sleperingens bevegelse, slites bersten etter hvert. Presslegemet reduseres
herunder fra en til noen f& pm per driftstime. Matenalet i presslegemet rives opp og
danner stgv. Det lgsrevne materialet eller berstestgvet fares vekk fra bersten med luften
som befinner seg i den elektriske maskin og fordeler seg i narheten av eller i omréadet
rundt barsten. Berstestavet legger seg som et elektrisk ledende sjikt pd isolerende deler i
den elektriske maskin og vil der fordrsake elektriske overslag. Borstestevet setter seg
ogsd pa bevegelige deler og i lagere og forarsaker der en gket friksjonsmotstand.

Det finnes tallrike kjente elektriske maskiner med sleperinger og berster. Bare som ek-
sempel skal det her vises til:

Patent Abstracts of Japan vol. 005, no. 176 (E-081), 12. november 1981 (1981-
11-12) & JP 56 103951 A (Toshiba Corp), 19. august 1981 (1981-08-19)
GB-A-1 005 433 (English Electric Company) 22. september 1965 (1965-09-22)
NO-B-167116 (Siemens AG) 18. april 1985 (185-04-18).

Av disse omtaler NO-B-167116 en elektrisk maskin med stremtilfersel via berster til
rotoren og sleperinger som har en forbedret berstestevsugeanordning, innbefattende
bersteholdere og ringformede samlerom som berstebolter gir gjennom. Sugeapninger i
disse samlerommene omgir sleperingen i et ringmenster. Hvert samlerom er koplet med
tykkveggede glassylindere til et felles samlerom, som er koplet til en undertrykkskilde,
ndr luften og berstestavet medfort i luften er overfort til et ytre rom. Bersteholderne er
festet med isolatorer til samlerommet og er gjensidig avstivet med isolatorbolter.
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Hensikten med foreliggende oppfinnelse er & utforme en elektrisk maskin med en slepe-
ring og en berste pa en slik méte at alt berstestav som dannes opptas av et stavoppfang-
ingshode, slik at det selv ved lang tids drift pa flere tusen timer ikke forekommer stev-

avleiringer.
Denne hensikten oppnas med de trekkene som er angitt i patentkravet.

Som felge av den store avstanden mellom sleperingen 23 og stevoppfangingshodet 21
kan en stor mengde luft, som rives med av sleperingen, trenge inn i rommet 30 mellom
stevoppfangingshodet 21 og sleperingen 23 nér maskinen er i drift. Denne luften kan
bare med en mindre del forlate rommet 30 gjennom den smale spalten mellom stgvopp-
fangingshodets 21 bakre kant 29 og sleperingen 23. En meget sterre andel av luften vil
gd inn i stevoppfangingshodets 21 innlgpsdpning 25 og vil derved bevirke en transport
av berstestavet gjennom innerrommet 26 i stevoppfangingshodet 21 og til en etterkoblet
stevfjerningskanal.

P4 denne maten vil i praksis alt berstestav som dannes, opptas av stavoppfangingsho-
det.

Oppfinnelsen er beskrevet n@rmere nedenfor under hensvisning til tegningene, hvor
FIG. 1 viser et sideriss av et stevoppfangingshode og en barsteholder,
FIG. 2 viser et perspektivriss av et stavoppfangingshode og en bersteholder,

FIG. 3 viser et stevoppfangingshode og en barsteholder som en kompakt byggeenhet,
0g

FIG. 4 viser rent skjematisk oppbyggingen av et borstestevoppfangingsanlegg.

I'FIG. 1 er det vist en slepering 1 i en elektrisk maskin. Sleperingen roterer i rotasjons-
retningen 2 ndr den elektriske maskinen er i drift. Tett ved sleperingen er det anordnet
en t1l stator festet barsteholder 3, hvis stélfjer 4 trykker en av presskull bestdende barste
5 mot sleperingen 1. T umiddelbar nzrhet av sleperingen 1 er det anordnet et stavopp-
fangingshode 6 som er en del av en berstestevoppfangingsinnretning. Innlgpsépningen
7 i stevoppfangingshodet, som er rettet mot sleperingen 1, er i FIG. 1 ikke synlig som
apning og er derfor bare vist som en strek. Stevoppfangingshodet 6 har en utlepsapning
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8, hvorigjennom luft kan stremme fra det indre av stevoppfangingshodet 6 og inn i et
ror 9 i barstestgvoppfangingsinnretningen. Luften suges ved hjelp av en i FIG. 1 ikke
vist sugeventilator fra stevoppfangingshodet 6 og inn 1 reret 9.

Nar den elektriske maskinen er i drift, vil sleperingen 1 slite berstestev fra bersten 5.
Dette berstestovet tas med av luften, som rives med av sleperingen 1, og feres i ro-
tasjonsretmin-gen 2 mot stevoppfangingshodets 6 innlgpsdpning 7. Som folge av det av
sugeventilatoren tilveiebrakte undertrykk i berstestavoppfangingsinnretningens stgv-
oppfangingshode 6 hindres den stgvbzrende luften i & forlate stavoppfangingshodet 6.
Luften suges inn gjennom innlepsdpningen 7 i stavoppfangingshodet 6 og videre gjen-
nom roret 9.

Barstestavet blir siledes direkte bortsuget der det oppstér, ved hjelp av det som sugedy-
se virkende stevoppfangingshodet 6. Da stevoppfangingshodet 6 er anordnet 1 tangenti-
ell retning relativt sleperingen, vil berstestgvet transporteres i retning mot innlepsapnin-
gen. Det kan ikke unnvike fra omrédet rundt innlepsapningen 7 t1l rommet rundt slepe-
ringen 1, fordi det suges inn i stevoppfangingshodet 6. P4 denne méten vil sd godt som
alt ved bersteholderen 3 tilveibrakt berstestev opptas av berstestevoppfangingsinnret-
ningen og kan transporteres til et derfor egnet sted, inne i berstestevoppfangingsinnret-
ningen.

FIG. 2 viser i perspektivriss en ved en slepering 11 anordnet kombinasjon av en berste-
holder 12 og et stavoppfangingshode 13. Selve sleperingen 11 er ikke vist. Dens tilste-
devarelse er bare antydet med den stiplede linjen. De i FIG. 2 ikke viste berstene ligger
under drift av den elektriske maskin i sjakter 14 i bersteholderen 12. I nerheten av bars-
teholderen 12 og 1 umiddelbar nzerhet av sleperingen 11 er det anordnet et stevoppfang-
ingshode 13 som inngér i en berstestevoppfangingsinnretning. Stevoppfangingshodet
13 er vist uten deksel, slik at man kan se innerrommet i stevoppfangingshodet 13. Nér
den elektriske maskin er i drift, er dekslet pé plass og dekker innerrommet i stevopp-
fangingshodet 13. Dekslets fremre kant vil da ligge ved bersteholderens 12 fremre kant.
Hva som er bak eller fram pé bersteholderen 12 bestemmes av sleperingens 11 rota-
sjonsretning 15. Bakveggen 16 i stgvoppfangingshodet 13, som er motliggende dekslet,
er anordnet symmetrisk relativt dekslet. Sammen med dekslet danner bakveggen et
middel for styring av berstestevet mot innlgpsépningen 17.

Nar den elektriske maskin er i drift, vil det ved barsteholderen 12 tilveiebrakte berste-
stov bares av den om en vertikal rotasjonsakse roterende slepering 11 medrevne luft
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mot stevoppfangingshodets 13 innlgpsipning 17. Der suges luften ved hjelp av en 1
FIG. 2 ikke vist ventilator, som tilveiebringer et undertrykk i berstestevoppfangings-
innretningen, inn i stevoppfangingshodet 13 og videre gjennom utlepsépningen 18 og
inn i et ror 19 1 berstestavoppfangingsinnretningen. Stevoppfangingshodet 13 er utfor-
met slik at selv om sugeventilatoren skulle falle ut, vil kjglingen av bersteholderen 12
og sleperingen 11 i praksis ikke pavirkes vesentlig.

Det i FIG. 3 viste stevoppfangingshodet 21 i berstestevoppfangingsinnretningen i en
elektrisk maskin danner en kompakt byggeenhet sammen med en bersteholder 22 i den
elektriske maskin. Stevoppfangingshodet 21 er integrert 1 bersteholderen 22. Det som
felge av sleperingens 23 friksjonskontakt tilveiebrakte stevet fra bersten 24 bares som
berstestev mot stevoppfangingshodets 21 innlepsapning 25. Stevet transporteres der
giennom et rerformet mnerrom 26 i stevoppfangingshodet 21 til en ytterligere byggedel
av berstestgvoppfangingsinnretningen. Innerrommet 26 i stevoppfangingshodet 21 er
antydet med stiplede linjer 26a og 26b.

Avstanden A; mellom sleperingen 23 og den, sett i sleperingens 23 rotasjonsretning 27,
fremre kanten 28 pé stevoppfangingshodet 21 er starre enn avstanden A; mellom slepe-
ringen 23 og stevoppfangingshodets bakre kant 29. Som folge av den forholdsmessig
store avstanden A; mellom sleperingen 23 og stevoppfangingshodet 21, kan en stor
mengde luft ved drift av den elektriske maskin rives med av sleperingen og inn i rom-
met 30 mellom stevoppfangingshodet 21 og sleperingen 23. Denne luften kan bare i
mindre omfang forlate rommet 30 gjennom den smale spalte mellom stevoppfangings-
hodets 21 bakre kant 29 og sleperingen 23. Den absolutt sterste delen av luften vil som
falge av sin egenbevegelse gi nn i stevoppfangingshodets 21 innlgpsapning 25 og vil
derved bevirke en transport av berstestgv gjennom innerrommet 26 i stevoppfangings-
hodet 21 og videre til en ytterligere byggedel i barstestevoppfangingsinnretningen.

I dette utfarelseseksemplet av oppfinnelsen blir sd godt som alt ved bersteholderen 22
tilveiebrakt barstestev opptatt av stevoppfangingshodet 21 og vil séledes 1kke lenger
trenge frem til uenskede steder i den elektriske maskin.

FIG. 4 viser rent skjematisk en berstestavoppfangingsinnretning 41. Denne innretningen
innbefatter et stevoppfangingshode 42 og et slangesystem 43, som forbinder stgvopp-
fangingshodet 42 med en ventilator 44 og videre med en oppfangingsbeholder 45. 1
oppfangingsbeholderen 45 er det anordnet et filter 46, som filtrerer ut berstestev fra den
luft som stremmer gjennom filteret 46. Borstestovet 48 samler seg i 45. Etter oppfang-
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ingsbeholderen 45 falger et rarsystem 47 hvorigjennom luft ledes fra berstestevopp-
fangingsinnretningen 41. I slangesystemet 43 er det en avgrening 49 som kan forbindes
med nok et stovoppfangingshode i innretningen 41. Hver bersteholder 1 den elekiriske
maskin er tilordnet et stevoppfangingshode i berstestevoppfangingsinnretningen 41.

Det av sleperingen 52 fra bersten 50 i bersteholderen S1 lgsslitte berstestevet suges inn
giennom stevoppfangingshodets 42 innlepsépning 53 ved hjelp av ventilatoren 44. For
forsterkning av luftstremmen i stevoppfangingshodet 42, er stavoppfangingshodet 42
utformet shik at avstanden A; mellom sleperingen 52 og stgvoppfangingshodets 42
fremre kant er storre enn avstanden A, mellom sleperingen 52 og stevoppfangingsho-
dets 42 bakre kant. Hva som er foran og bak bestemmes 1 denne forbindelse av slepe-
ringens 52 rotasjonsretning 54.



Patentkraywv

1.

Elektrisk maskin, med en slepering (1, 11, 23, 52) og med en berste (24) for tilveie-
bringelse av en elektrisk kontakt mellom rotor og stator i den elektriske maskinen, vide-
re med en bersteholder (3, 12, 22), med et stovoppfangingshode (21) for bortsuging av
berstestav, hvilket stavoppfangingshode (21) mnbefatter en innlepsapning (25), som
sett 1 sleperingens (1, 11, 23, 52) rotasjonsretning er anordnet umiddelbart etter berste-
holderen (3, 12, 22, 51),

karakterisert ved

at stevoppfangingshodet (6, 13, 21) og barsteholderen (3,12, 22) sammen danner en
kompakt byggeenhet,

at bersteholderen henholdsvis bersteholdergruppen (3, 12, 22) er integrert i stevopp-
fangingshodet (21),

og at stavoppfangingshodet (21) fullstendig eller nesten fullstendig omslutter berstehol-
deren henholdsvis barsteholdergruppen (3, 12, 22, 51).
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