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Sposob okreslania stanu spekania skat w wyrobiskach gérniczych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb okreslania stanu spekania skal w wyrobiskach gérniczych.

Znajomos¢ stanu spekania skal w wyrobiskach gérniczych ma duze znaczenie dla praktyki gérniczej,
zwlaszcza przy eksploatacji poktadéw zagrozonych tapaniami i zawatami. Znajomos¢ ta stanowi bowiem podsta-
we do okreslenia wzglednych réznic izmian koncentracji naprezeri panujacych na poszczegélnych odcinkach
frontu eksploatacyjnego, oceny szerokosci strefy oporowej w czole $ciany na catej dtugosci sciany, wykrycia
odspojeri ioceny stanu spoistosci stropu oraz oceny skutecznosci stosowania srodkéw roztadowywania
koncentracji naprezen w skatach.

Okreslenie wzglednych réznic stopnia koncentracji naprezen panujacych na poszczegdlnych odcinkach
frontu eksploatacyjnego stuzy do wykrywania odcinkéw najbardziej zagroZonych tapaniami, a wigc
wymagajacych stosowania srodkéw zabezpieczajacych. Okreslenie zmian koncentracji naprezen zachodzacych
w danym miejscu w czasie eksploatacji stanowi podstawe do rozeznania zmian stopnia potencjalnego zagrozenia
tapaniami panujacego w tym miejscu, azarazem do okredlenia wplywu gérniczo-geologicznych warunkéw
eksploatacji na stan napreienn w przodku eksploatacyjnym. Szeroko$¢ strefy oporowej w czole prowadzonej
eksploatacji ma decydujace znaczenie dla wystapienia wzgle dnie niewystapienia tapan. Z tego wzgle du mozliwos¢
oceny tej szerokosci jest niezmiernie wazna dla codziennej kontroli stopnia zagroZenia tgpaniami danego wyrobi-
ska. .
Szerokos¢ strefy oporowej jest réwnoznaczna z szerokoscia strefy spekan wytwarzajacej sie w czole
prowadzonej eksploatacji. Im szerokos¢ ta jest wigksza, tym mniejsze jest zagrozenie tapaniami. Wykrywanie
odspojeri w stropie nad przestrzenia robocza jest réwnoznaczne z wykrywaniem miejsc zagrozonych opadem skat
(zawalem). Wskazuje to na konieczno$¢ wzmocnienia obudowy w tych miejscach, wzglednie zastosowania
innych srodkéw zabezpieczajacych zatoge przed skutkami zawatu. Ocena stanu spoistosci stropu, dokonywana
na biezaco w trakcie eksploatacji ulatwia bezawaryjna pracg obudéw, zwlaszcza zmechanizowanych.
Dysponowanie mozliwoscia oceny skutecznosci stosowania $rodkéw roztadowywania koncentracji naprezen
w skatach pozwala na dobér odpowiednich parametréw tych srodkéw oraz na rozeznanie aktualnego stopnia
ZagroZenia tapaniami w wyrobiskach, w ktérych zostaty one zastosowane. '
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Znany jest spos6b okreslania szerokosci strefy oporowej przed frontem eksploatacyjnym polegajacy na
obserwacji zjawisk towarzyszacych wierceniu otworéw matosrednicowych na przyktad ilosci isity danymicz-
nych odprezen zachodzacych w czasie wiercenia, gtgbokosci strefy zakleszczania wiertta iinnych. Sposobem
tym wyznacza si¢ potoZenie strefy-maksymalnych cisnien, przy czym pas wegla lezagcy pomig¢dzy ociosem, a t3
(Strefg uwazany jest za strefe oporowa. Sposéb ten jest, jako obowiazujacy, stosowany bardzo szeroko w kopal-
"niach do oceny stopnia zagrozenia tapaniami danego wyrobiska, jednak nie zawsze daje wlasciwe wskazania, ze
wzgledu na duZa zalezno$¢ mierzonych parametréw wierceri od whasciwosci i sktadu petrograficznego wegli
i istniejgcych w nim przerostow skat ptonnych. Poza tym sposéb ten jest bardzo pracochtonny i kosztowny. Do
".. wykrywania spekar i szczelin skonstruowano tez tak zwane miotki odbojne. Przyrzady te opierajg si¢ na zasadzie
wielkosci odskoku miotka. Nie znalazty one jeszcze szerszego zastosowania w praktyce gérniczej, nie mozna
wigc pbstawié im jednoznacznej oceny ich przydatnosci. Analogicznie nalezy ustosunkowac si¢ do penetrome-
tréw otworowych dziatajacych na zasadzie pomiaru sity oporu stawianego przez osrodek przy wbijaniu do niego

stalowej iglicy.

Jak wynika z przedstawionych danych, brak jest catkowicie pewnych sposobow pozwalajacych na okresle-
nie stanu spekania gérotworu znajdujacego si¢ wok6t wyrobisk gorniczych. Kazdy z opisanych sposobéw ma
pewne wady i niedogodnosci zmniejszajace ich rzeczywista efektywnosé.

Celem wynalazku jest podanie sposobu, ktdry byiby przydatny do uzyskania petniejszego, niz to jest
mozliwe dotychczas, rozeznania stanu spekania gérotworu kopalnianego, a tym samym umozliwiat biezacg kon-
trole stopnia zagrozenia danego wyrobiska tapaniami lub zawatami, a takZze okreslenie skutecznych srodkéw
profilaktycznych. ‘

Cel ten osiagnieto za pomoca sposobu wedtug wynalazku, przy wykorzystaniu punktowego wzbudzania
fali akustycznej, na przyktad przez uderzenie mtotem w skale wzdtuz wybranych partii lub w otworach wiertni-
czych. Istota wynalazku polega na tym, Ze najpierw mierzy si¢ czestotliwosé i/lub czas trwania wzbudzone;j fali
dzwigkowej odbiornikiem umieszczonym w powietrzu obok punktu wzbudzenia tej fali. Nastepnie okreda sie
stan spekania skaty przez wyznaczenie na profilu miejsc, w ktorych fala dZzwigkowa ma ,;normalng”, podwyzszo-
na lub zanizong czg¢stotliwosé i/lub ,,normalny™, podwyziszony lub zanizony czas trwania. Wzajemna korelacja
mierzonych wielkosci pozwala na podstawie zaobserwowanych anomalii tych wielkosci ocenié zasigg i gestosé
spekan w badanej skale.

Do pomiardw czestotliwosci dZzwigku stosuje si¢ zestaw aparatury ziozony z mikrofonu oraz miernika
ccestotliwosci na przyktad P—44. Mozna rowniez zamiast miernika czestotliwosci zastosowac analogowy sposéb
rejestracji tali gtosowej przy uZyciu jednego ze znanych rejestratoréw oscylograficznych, pod warunkiem zastoso-
wania w nich duzej predkosci rejestracji, umozliwiajacej doktadne wyliczenie czestotliwosci zarejestrowanych
drgaft. W przypadku matej czutosci rejestratora wzmacnia si¢ sygnat elektryczny powstajacy w mikrofonie za
pomoca jednego ze znanych wzmacniaczy elektrycznych. Mikrofon' trzyma si¢ w powietrzu obok miejsca udaru.
Zestaw aparatury jest porgczny ilekki, tak, Ze pomiary moga by ¢ w sposdb szybki wykonywane przez maksi-
mum 2 osoby. Korzystnie jest, gdy aparatura jest tak dobrana, aby wykonujacy pomiary mieli mozno$é okresla-
nia czgstotliwosci dZzwigku bezposrednio po kazdym uderzeniu, to znaczy aby nie zachodzita potrzeba interpre-
tacji materiatu pomiarowego dopiero po wykonaniu pomiaréw, po wyjezdzie na powierzchnie.

Dla wykrywania spekan w stropie uderza si¢ mtotem w strop i rejestruje za pomoca opisanego zestawu
aparatury powstajacy przy tym falg glosowa. Wzajemne odlegtosci od siebie punkiéw pomiarowych dobiera sig
tak, aby cata powierzchnia stropu byta doktadnie ostuchana. Ogélnie biorac, odlegto$é ta musi by ¢ mniejsza od
spodziewanej dlugosci wykrywanych spekan. Miejsce, w ktorym zaobserwowano obnizZenie czestotliwosci dZzwie-
ku w poréwnaniu do cz¢stotliwosci rejestrowanych w sasiednich punktach pomiarowych odstonigtego stropu jest
miejscem wystepowania spekan, a wielkosé rdéznicy tej czestotliwosci migdzy poszczegélnymi punktami stanowi
podstawe do oceny stopnia spgkania warstw stropu bezposredniego. Dtuzszy czas trwania dZzwigeku o zanizonych
czgstotliwosciach dowodzi gtebszego zasiegu spekan.

Okredlenie stanu spekari w weglu, w czole prowadzonej eksploatacji, przebiega w sposdb zblizony do
wykrywania spekar w stropie. Wzajemne odlegtosci punktéw sytuowane sa wzdtuz liniowych profili pomiaro-
wych, ktdre sa do siebie prostopadte. Zaobserwowane zmniejszenie czgstotliwosci dZwieku w danym punkcie lub
w punktach lezacych obok siebie w poréwnaniu do innych punktéw profilu $wiadczg o istnieniu w nich spekan.
Miejsca zwigkszonej czgstotliwosci dZwigku sa miejscami niespgkanymi, a wigc miejscami, w ktdrych koncentra-
cja napreZen jest najwi¢ksza, miejsca te sq najbardziej narazone na wystapienie w nich tgpan.

. Odlegtos¢ strefy maksymalnych naprezen od ociosu wyrobiska ocenia si¢ na podstawie réznicy czestotli-
wosci dzwigku wytworzonego w danym punkcie pomiarowym w poréwnaniu do czgstotliwosci ,,normalnej”, to
znaczy czgstotliwosci przecigtnej, dla danych warunkéw. Réznica ta obserwowana jest w tym przypadku na

(3]



115943 3
wigkszej, bo wynoszacej minimum kilkanascie m, powierzchni ociosu niz w przypadku wykrywania pojedy ni-
czych spekan. Im wigksze sa wartosci réznic czgstotliwosci i dtuzszy czas trwania dZzwigku, tym dalej od ociosu
potozona jest strefa maksymalnych naprezen. Korelacja czestotliwosci obserwowanych w tym samym wyrobi-
sku, w réznym czasie, stanowi podstawe dla stwierdzenia przesuwania si¢ strefy maksymalnych naprezen w kie-
runku od lub do calizny, co jest réownoznaczne ze stwierdzeniem wzrostu lub zmniejszenia si¢ zagrozenia tapa-
niami. Jakosciowa ocena przyblizania si¢, wzglednie oddalania strefy maksymalnych naprezen od czota cksploa-
tacji umozliwia dobdr takich parametréw eksploatacji, ktdre utrzymuja ja w jak najdalszej odlegtosci od ociosu.

Zastrzezenie patentowe

Sposob okreslania stanu spekania skal w wyrobiskach gdrniczych, poprzez punktowe wzbudzanie fali
akustycznej, na przyklad przez uderzanie mtotem w skate wzdtuz wybranych profili lubw otworach wiertni-
czych, znamienny tym, Ze najpierw mierzy si¢ czestotliwosc i/lub czas trwania wzbudzonej fali akusty-
cznej odbiornikiem umieszczonym w powietrzu obok punktu wzbudzenia tej fali, a nastgpnie okresla stan spgka-
nia skaly przez wyznaczenie na profilu miejsc, w ktorych fala dZwigkowa ma ,normalng”, podwyzszona lub
zanizong czestotliwo$é iflub ,,normalny”, podwyzszony lub zanizony czas trwania oraz przez wzajemng korelacje
tych wielkosci, pozwalajacg na podstawie zaobserwowanych anomalii mierzonych wielkosci ocenic zasieg i ge-
stos¢ spekan w badanej skale.
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