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Tepelny akumulator obsahujici viménik tepla

Oblast techniky

Technické feSeni se tykd vyméniki tepla umisténych v nadobéach, napiiklad tepelnych akumula-
torech.

Dosavadni stav techniky

Dosud znama feSeni vyménikid umisténych v nadobach, vétdinou tepelnych akumulétorech,
vyzaduji znadné teplosménné plochy a pomérné objemné nadoby. Toto se obzvlasté dirazng
projevuje v piipadech, kde se jedna o vysoké odbéry tepelné energie pomoci vyméniki, v pomé-
ru k akumulované energii v nadob&. Velikost vyméniku potiebna k zajidténi poZadovaného
vykonu je dand jednak nizkym koeficientem volného, tj. pfirozeného piestupu tepla vyméniku na
strané ponofené v kapalin€ v nadobé ajednak nezadoucim poklesem teploty akumulované
kapaliny zplisobenym naruSenou stratifikaci. Pfi znaCném odbé&ru tepelné energie se vytvori
konvekéni proudy, které naruSuji stratifikaci a vyvolavaji tepelnou homogenizaci vodniho
obsahu. Dosavadni feSeni, vlivem homogenizace teplotniho stavu akumulované kapaliny, ma
omezenou mozZnost &erpani uZiteéné energie z akumuldtoru, definované poklesem teploty
kapaliny proudici zvyméniku pod minimédlni poZadovanou hodnotu. Na pfiklad, toto je
dilezitym faktorem pii vyuZiti tepelné energie nizkoteplotnich zdroji. Ceny takto navrZenych
vyménikd a akumulatord jsou pomérné vysoké. Navic, rozm&mé akumulatory maji za nasledek
vétsi tepelné ztraty, umocnéné konvekénimi proudy proudicimi po vnitinim povrchu akumulato-
ru a zvysujici pfestup tepla.

Podstata technického fedeni

Uvedené nevyhody odstrafiuje uspofadani vyméniku a nadoby, na ptiklad tepelného akumulato-
ru, podle tohoto technického feSeni. Jeho podstatou je, Ze obsahuje alespofi jednu mezisténu
vytvafejici se sténou akumuldtoru alespori jeden vybijeci pritoény kanal. Kanal miize byt
tvarovan, po¢inaje v horni €asti a konde v dolni &asti nadoby, v némz je umistén vymeénik.
Vyménik je pokud mozno umistén v horni ¢asti kanédlu a je uspofadan pro hladké trubkové
vymeéniky v alespoii dvou spiralach tak, aby byl minimalizovan vliv vznikajici mezni vrstvy na
povrchu vyméniku, pfi¢emZ p¥i pouZiti tvarovanych trubek je mozno pouzit jedné fady.

Ve vyhodném provedeni je vyménik navrzen tak, aby odpor jednotlivych spiral vyméniku byl
stejny. V dolni &asti nddoby je s vyhodou umistén alespoti jeden vnitini zdroj tepla, na piiklad
elektricky topny prvek nebo vymeénik tepla.

Ptivod z vné&jsiho zdroje tepelné energie, na ptiklad kotle, je ve vyhodném provedeni situovan na
hornim konci vybijeciho kanlu. RovnéZ je vhodné, kdyZ vratné potrubi nabijeciho a vybijeciho
okruhu, na pfiklad topného okruhu, je umisténo ve spodni ¢asti nadoby.

Na potrubi, jimZ vstupuje kapalina do nadoby, je s vyhodou umisténo zatizeni snizujici vstupni
rychlost proudu pro zamezeni naruSeni stratifikace.

Ve vyhodném provedeni je objem nadoby a teplosménné plochy rozdéleny do dvou a vice Casti
nebo nadob tak, Ze jsou vzajemné& propojeny v sérii a to jak vyméniky tak Casti nddoby nebo
jednotlivé nadoby.

Vyhodou feseni je zejména to, Ze zvySuje kriticky koeficient volného, tj. pfirozeného prestupu
tepla vyméniku na stran& ponofené v kapaling v nadob& tim, Ze svym usporddanim naruSuje
vznikajici mezni vrstvu na povrchu vyméniku na strané ponofené v kapalin€ a také tim, Ze
pomoci vybijeciho kanédlu s vym&nikem umisténym v jeho horni Casti urychluje samotizné
proudéni kapaliny obsaZené v nadobé pies vyménik. Pfi ndvrhu uspofddani vyméniku je nutno
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vzit vuvahu teplotu akumulované kapaliny, teplotu kapaliny vstupujici do a vystupujici
z vyméniku, pritokové mnozstvi a geometricky tvar akumulatoru.

Vyménik v priitoéném kanélu ochlazuje kapalinu a napliiuje pritoény kanal ochlazenou kapali-
nou, coZ vytvafi sloupec ochlazené kapaliny a mé za nésledek vznik hnaci sily, ktera urychli

proudéni pies vyménik a tim zvysi koeficient pfestupu tepla nad hodnoty obvyklé pro vyméniky
ponofené v nadobach.

Pouziti prito¢ného kandlu mé za nasledek odd&leni proudéni ochlazené kapaliny od akumulova-
né kapaliny, které umoZiiuje vertikalni pistovy pohyb akumulované kapaliny pfi odb&ru tepelné
energie a tim zachovani stratifikace, tj. tepelného rozvrstveni, coZ zvy3uje G&innost akumultoru
v dodavce ohraté tekutiny o Zadanych tepelnych parametrech.

Takto navrZené vyméniky a nadoby jsou men$i nez dosud pouZivané a tim levng&j3i.

‘Tepelné ztraty takto navrzenych akumulatori jsou niz$i, jednak jsou mensi a také protoZe obvod

[Aed

nadoby tvofeny vybijecim kanalem je o teploté niZ3i neZ akumulované kapaliny.

Dal3iho zlepSeni ti€innosti feSeni lze docilit rozdélenim objemu nadoby a teplosménné plochy do
dvou avice Casti nebo samostatnych nadob tak, Ze jsou vzijemn& propojeny v sérii ato jak
vymeéniky tak €asti nddoby nebo jednotlivé nadoby. Timto se zvy§i u€innost akumulace a umozni
vycerpat vice uZite¢né energie z daného objemu a zaroveti se umozni vyuziti riiznych energetic-
kych hladin tepelnych zdroji a doddvku tepelné energie o riiznych tepelnych hladinich dle

- potfeby pfi zachovani viech vyhod vynalezu.

Takto navrzené vyméniky a akumulatory jsou schopny pii pouZiti nizkoteplotnich zdroji
vy&erpat z daného objemu akumulované kapaliny az o0 30 % vice uZite&né energie (definované
poklesem teploty kapaliny proudici z vyméniku pod minimalni poZadovanou hodnotu) nez b&Zn4
feSeni a zdrovenl udetfit 20 % teplosménné plochy. Vy$3i energetickd G&innost, niZ3i tepelné
ztraty a moZnost uSetfit na investi¢nich nakladech je vyznamny ptinos pro vyuZiti ekologickych
nizkoteplotnich alternativnich zdroji tepla a miiZe rozhodovat o tom, zda je jejich nasazeni
ekonomicky vyhodné.

Prehled obrazki na vvkresech

Prikladné provedeni tepelného akumulatoru podle tohoto technického fe¥eni bude podrobngji
popsano s pomoci pfiloZzenych vykresii. Na obr. 1 je znazornén ve schematickém svislém fezu
akumulator s dvoufadovym vymeénikem a pritonym vybijecim kanalem. Na obr. 2 jsou znizor-
nény ve schematickém svislém fezu dva propojené akumultory. Na obr. 3 je zndzornén ve
svislém schematickém fezu trojdilny akumulétor s vice zdroji tepelné energie a odb&rem energie
o riznych tepelnych hladinach.

Piiklady provedeni technického feseni

Na obr. 1 je zndzornén akumulator 1 tvofeny valcovym t&lesem. V horni &asti akumulatoru 1 je
umistén dvouradovy vyménik 2, tvofeny dvéma samostatnymi spirilami propojenymi na hornim
a spodnim konci vyméniku 2. Umisténi spiral a jejich vzdalenosti od sebe a mezistény 3 a
vn€jiho plasté akumulatoru 1 aroztee jednotlivych zavitd spirdly jsou voleny tak, aby bylo
docileno poZadovaného koeficientu piestupu tepla. Akumulator 1 je opatfen bud’ kruhovou
tvarovanou mezisténou 3, nebo rovnou kruhovou mezistnou 3, kterd svn&j$im pladtdm
akumulatoru 1 tvofi pritoény vybijeci kanal 5. Utelem tvarované mezistény 3 je usm&mit
proudéni kapaliny protékajici pritoénym vybijecim kanalem 5, pfipadn& sniZit jeji rychlost, pfed
vstupem do vnitiniho prostoru akumulatoru 1.

Pfivod 7 ohfivané kapaliny je umistén ve spodni &asti vyméniku 2 a vyvod 8 ohtaté kapaliny je
umistén na horni ¢4sti vymeéniku 2. V horni &asti akumulatoru 1 je umistén piivod kapaliny
z vngjdiho tepelného zdroje 9. Deflektor 10 zamezuje narudeni tepelné stratifikace a usmériiuje
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pfivadénou kapalinu do prito&ného vybijeciho kanalu 5, &imZ se zvysi dale koeficient prestupu
tepla. Vratné potrubi 11 nabijeciho okruhu je napojeno v dolni, ¢4sti akumulatoru 1. Alternativnd
nebo navic miZe byt akumulator 1 opatfen vnitfnim zdrojem 15 tepla, na piklad elektrickym
topnym prvkem, umisténym v dolni &4sti télesa akumulatoru 1. JestliZe je potteba, vyvod do
vybijeciho okruhu 12 je umistén v horni &asti akumulatoru 1 a zpé&tné potrubi 13 je umistdno ve
spodni &asti akumulétor 1, na jehoZ konci je umist&no zafizeni 14 pro sniZeni vstupni rychlosti.

Na obr. 2 je schematicky znazorngno propojeni dvou akumulétord 1 do série. Prvni akumulator 1
je propojen s druhym akumuldtorem 1 propojovacim potrubim 6. Akumulatory 1 mohou byt
v t¢sné blizkosti, pfipadné tvofit jednu nadobu aspojovaci potrubi 6 miZe byt tvofeno
mezidnem. Pfivod ohfivané kapaliny je do spodni &asti vyméniku 2 dolnitho akumulatoru 1.
Ohtivand kapalina pak proudi spojovacim potrubim 6 zhorni &sti vymeéniku 2 spodniho
akumulétoru 1 do dolni ¢asti vyméniku 2 horniho akumulatoru 1 a ohf4ta kapalina pak vystupuje
vyvodem. V horni €asti akumultoru 1 je umistén pfivod kapaliny z vngjiho tepelného zdroje 9.
Zpétné potrubi 13 nabijeciho okruhu je napojeno v dolni &4sti spodniho akumulétoru 1 a vyvod
do vybijeciho okruhu 12 je umistén v horni ¢asti horniho akumulatoru 1.

Na obr. 3 je podle vynilezu znazornén trojdilny akumulator 1 s vice zdroji tepelné energie
a odbérem energie o rlznych tepelnych hladinach. Akumulator 1 je rozd&len mezidny 22 a 23 na
tfi prostory 19, 20 a 21. Pfivod ohfivané kapaliny je do spodni &4sti vymeénik 2 spodniho prostoru
19 a ohtivana kapalina pak proudi propojovacim pomocnym potrubim 4 z horni &4sti vyméniku 2
spodniho prostoru 19 do dolni ¢asti vyméniku 2 stfedniho prostoru 20, z jehoZ horni &asti proudi
déle dal$im pomocnym potrubim 4 do spodni ¢asti vyméniku 2 horniho prostoru 21 akumultoru
1 a ohtata kapalina pak vystupuje vyvodem.

Swwr

V dolni &asti spodniho prostoru 19 je umistén vnitini zdroj tepla 15 o nejniZi energetické
hlading. V horni ¢4sti stfedniho prostoru 20 je umistén pfivod kapaliny z tepelného zdroje 9
vy$si energetické hladiny a vratné potrubi 11 tohoto nabijeciho okruhu je napojeno v dolni &asti
sttedniho prostoru 20. V horni ¢asti horniho prostoru 21 je umistén pfivod kapaliny z tepelného
zdroje 9 nejvy3si energetické hladiny a vratné potrubi 11 je v dolni €4sti horniho prostoru 21.

Vybijeci okruhy dle poZadované tepelné hladiny jsou pfipojeny k patfiénym prostortim
akumulatoru 1. Vyvod do vybijeciho okruhu 12 poZzadujiciho nejvy3si tepelnou hladinu je
umistén v horni &asti horniho prostoru 21 a zp&tné potrubi 13 je umisténo ve spodni &asti horniho
prostoru 21. Vyvod do vybijeciho okruhu 12 poZadujiciho niZ8i tepelnou hladinu je umist&n
v horni &asti stfedniho prostoru 20 a zpétné potrubi 13 ve spodni &asti stfedniho prostoru 20.
JestliZe teplota kapaliny vracejici se z vybijeciho okruhu 12 je niz8i nez energeticka hladina ve
spodnim prostoru 19, pak zpétné potrubi 13 vybijeciho okruhu 12 lze napojit ve spodni &asti
spodniho prostoru 19.

NAROKY NA OCHRANU

1. Tepelny akumulator (1) obsahujici vyménik (2) tepla, vyznadujici se tim, Ze
vyménik (2) tepla je opatien alespoii jednou mezisténou (3) uvniti télesa akumulatoru (1) pro
vytvofeni vybijectho prutoéného vybijeciho kanalu (5), pfi€emZ v horni &asti prito¢ného
vybijeciho kanalu (5) je umistén vyménik (2) tvofeny alespori dvéma spiralami ve tvaru kaskady
a/nebo jednou tvarovanou trubkou.

2. Tepelny akumulator podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze vdolni &asti
nadoby akumulétoru (1) je umistén alespoii jeden vnitini zdroj (15) tepla.
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3.  Tepelny akumulator podle niroku 1, vyznaujici se tim, Ze vhorni &asti
akumuléatoru (1) nad vyménikem (2) je umistén alespoti jeden vn&j3i zdroj (9) tepla a v dolni
Casti té€lesa akumulatoru (1) je umist&no vratné potrubi (11) nabijeciho okruhu.

4. Tepelny akumultor podle narokdi 1 a2z 3, vyzna&ujici se tim, Ze obsahuje
alespori jeden vnitfni zdroj tepelné energie a alesporti jeden vngjsi zdroj tepelné energie.

S.  Tepelny akumulétor podle narokii 1 a24, vyzmna&ujici se tim, Ze khorni &asti
akumulétoru (1) je pfipojen alespofi jeden vybijeci okruh (12) a k dolni &4sti t&lesa akumulatoru
(1) je ptipojeno zpé&tné potrubi (13) vybijeciho okruhu (12).

6.  Tepelny akumulator podle nérokd 1 aZ 5, vyzmaéujici se tim, Ze je tvofen
alespoii dvéma nddobami akumulatord (1) fazenymi v sérii, pfiemz jejich vnitini prostory jsou
propojeny propojovacim potrubim (6) avlastni vym&niky (2', 2") jsou propojeny do série
pomocnym potrubim (4).

7.  Tepelny akumulator podle niroki 1 a2 5, vyzna&ujici se tim, Ze akumulator
(1) a vyménik (2) jsou rozdéleny na alespoii dva prostory (19, 20, 21) oddélené mezidny (22, 23),
pfi¢emz jednotlivé prostory (19, 20, 21) vyme&niku (2) jsou propojeny do série.

8.  Tepelny akumulator podle naroku 7, vyzna&ujici se tim, Ze zdroje tepla maji
v jednotlivych prostorech (19, 20, 21) rozdilné energetické hladiny, pfi¢emZ ve spodnim prostoru

(19) je zdroj snejnizsi energetickou hladinou av hornim prostoru (21) je zdroj s nejvy3si
energetickou hladinou.

3 vykresy
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