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RieSenie sa tyka prevodnika &asového in-
tervalu na ¢&islicovy udaj. Vystup z gene-
rdtora signdlu je pripojeny na prvy vstup-
ny komparator, ktorého druhy vstup je pri-
pojeny na vystup programovatelného napé-
tfového zdroja. Vystup vstupného komparé-
tora je cez prvy synchronizaény obvod
spojeny s prvym generdtorom pilového na-
pétia, ktorého druhy vstup je pripojeny na
vystup programovatelného napétového zdro-
ja a vystup je pripojeny na vstup prvého
kompardtora pilového napdtia, pricom dru-
hy vstup je pripojeny na vystup programo-
vatelného napédtového zdroja. V¥stup prvého
kompardtora pilového napdtia je pripojeny
na vstup detektora priority. Vystup z me-
. raného objektu je pripojeny cez druhy vstup-
ny kompardtor, druhy synchronizaény ab-
vod, druhy generdtor pilového napétia a
druhy kompardtor pilového napétia spoje-
ny s detektorom priority, ktory je spojeny
s riadiacou jednotkou.
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Vynélez sa tyka prevodnika ¢asového in-
tervalu na ¢islicovy tdaj.

Podobné elektronické systémy na mera-
nie Casovych intervalov pouZivané doteraz,
vyuzivaji na vyhodnotenie ¢asového inter-
valu vzorkovacie osciloskopy. Hlavnou ne-
vyhodou tychto zariadeni okrem technickej
ndro¢nosti je nevyhnutnost ludskej obslu-
hy na vyhodnotenie nameranej veli€iny, te-
da mald moZnost automatizdcie a urychle-
nia meracieho procesu a dalej obmedzené
moZnosti autokalibrdcie. Oby&ajne si to jed-
nouidelové samostatné zariadenia velkych
rozmerov, ktoré nemoZno zaradit do retaz-
ca dalSich meracich pristrojov a ofakédvat
spelupréacu.

Podstata zapojenia prevodnika &asového
intervalu na ¢islicovy tdaj podla vyndlezu
spociva v tom, Ze vystup z generdtora mer-
ného signélu je pripojeny na jeden vstup
prvého vstupného komparéatora, ktorého
druhy vstup je pripojeny na vystup progra-
movatelného napédtového zdroja.

Vystup prvého vstupného komparatora je
pripojeny na prvy vstup prvého synchroni-
zatného obvodu, ktorého riadiace vstupy st
pripojené na riadiace vystupy riadiacej jed-
notky. Vystup prvého synchroniza&ného ob-
vodu je pripojeny na vstup prvého generéa-

tora pilového napétia, ktorého druhy vstup - -

je pripojeny na vystup programovatelnéhn
napidtového zdroja. Vystup prvého generd-
tora pilového napitia je pripojeny na jeden
vstup prvého komparéatora pilového napétia.
ktorého druhy vstup je pripojeny na vystup
programovatetného napétového zdroja.

Vystup prvého kompardtora pilového na-
pétia je pripojeny na prvy vstup detektora
priority.

V¢stup z meraného objektu je pripojeny
na prvy vstup druhého vstupného kompa-
ratora, ktorého druhy vstup je pripojeny
na vystup programovatelného nap#tfového
zdroja.

Vystup druhého vstupného komparéatora
je pripojeny na prvy vstup druhého syn-
chronizaéného obvodu, ktorého riadiace
vstupy st pripojené na riadiace vystupy mi-
kropoditada.

Vystup druhého synchronizatného obvo-
du je pripojeny na vstup druhého generé-
tora pilového napétia, ktorého druhy vstup
je pripoieny na vystup programovatelného
napédfového zdroja.

Vystup druhé&ho eeneritora pilového na-
pédtia je pripojeny na jeden vstup druhého
komparéatora pilového napétia. ktorého dru-
hy vstup je pripojeny na vystup programo-
vatelného napétového zdroja.

Vystup druhého komparétora pilového na-
pdtia je pripojeny na druhy vstup detekto-
ra priority.

Vystup detektora priority je pripojeny na
vyhodnocovaci vstup riadiacej jednotky.

Zapojenie umoZiiuje prdcu bez Tudskej ob-
sluhy, urychluje a skvalitiiuje proces me-
rania — teda mdéZe tvorit vfkonnd jednotku
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v automatizovanom meracom pracovisku,
napr. na meranie dynamickych parametrov
diskrétnych alebo integrovanych polovodi-
tovych prvkov.

Toto zapojenie umoZiiuje, aby celé mera-
nie prebiehalo podla programu uloZeného
v pamiti riadiacej jednotky, ktory moZno
modifikovat poZiadavkami obsluhy, dalej
zdznam a Statistické spracovanie namera-
nych vysledkow.

Prevodnik &asového intervalu na ddaj po-
dla vynédlezu je oproti inym rieSeniam ob-
vodovo jednoduchy, vykonny a pohotovy,
vdaka pouZitiu mikropotitata vo funkcii
riadiacej jednotky dosahuje velkd funkéni
variabilitu — umoZiuje jednoduché, pres-
né a opakovatelné prispdsobenie sa podmien-
kam merania, volbu rozsahu a polarity me-
ranej veli¢iny, poet merani, atd. DoleZitou
vlastnostou, ktord umoZiiuje kon$truovat
prevodnik nielen z najkvalitnej$ich a vybe-
ranych saciastok je moZnost autokalibrdcie
pomocou dvoch normélov — zdroja refe-
renéného napétia a krys§tdlom riadeného ge-
neréatora impulzov.

Symetrickd konS$trukcia prevodnika &aso-
vého intervalu na tdaj tieZ vyrazne vplyva
na potladenie vonkaj§ich rudivych vplyvov
na vyslednii kvalitu a stabilitu merania.

Zapojenie prevodnika Casového intervalu
na &islicovy tdaj podla vyndlezu je ndzorne
vysvetlené pomiocou blokovej schémy na
vykrese.

Zapojenie obsahuje dva kandly — kané4l
priradeny generdtoru merného signdlu a
priradeny generdtoru merného signdlu a
kandl priradeny meranému objektu. Oba
kandly sii konStruk&ne identické a maja
rovnaké prenosové charakteristiky.

Vystup z generdtora merného signglu 1
je pripojeny na jeden vstup 111 prvého
vstupného komparédtora 11, ktorého druhy
vstup 112 je pripojeny na vystup 4112 pro-
gramovatelného napédtového zdroja 411, da-
lej vystup 113 prvého vstupného komparé-
tora 11 je pripojeny na prvy vstup 121 pr-
vého synchronizatného obvodu 12, ktorého
riadiace vstupy 122 si pripojené na riadia-
ce vystupy 512 riadiacej jednotky 51 a vy-
stup 123 prvého synchronizaéného obvodu
12 je pripojeny na vstup 131 prvého gene-
rdtora pilového napitia 13, ktorého druhy
vstup 132 je pripojeny na vystup 4132 pro-
gramovatelného napdtového zdroja 413, da-
lej vystup 133 prvého generétora pilového
napétia 13 je pripojeny na jeden vstup 141
prvého komparatora pilového napitia 14,
ktorého druhy vstup 142 je pripojeny na
vystup 4142 programovatelného napétové-
ho zdroja 414, priom vystup 143 prvého
komparatora pilového napé#tia 14 je pri-
pojeny na prvy vstup 311 detektora prio-
rity 31.

Vystup z meraného objektu 2 je pripoje-
ny na jeden vstup 211 druhého vstupného
komparatora 21, ktorého druhy vstup 212
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je pripojeny na vystup 4212 programova-
telného napétového zdroja 421, dalej vy-
stup’ 213 druhého vstupnélio komparatora
21 je pripojeny na prvy vstup 221 druhého
synchroniza¢ného ‘ohvodu 22, ktorého ria-
diace vstupy 222 sa pripojené na riadiace
vystupy 512 riadiacej jednotky 51 a vystup
223 druhého synchronizatného obvodu 22
je pripojeny na vstup 231 druhého generd-
tora pilového napétia 23, ktorého druhy
vstup 232 je pripojeny na vystup 4232 pro-
gramovatelného napédtového zdroja 423, da-
lej vystup 233 druhého generdtora pilového
napétia 23 je pripojeny na jeden vstup 241
druhého komparéatora pilového napétia 24,
ktorého druhy vstup 242 je pripojeny na vy-
stup. 4242 programovate!ného napétového
zdroja 424, priom vystup 243 druhého kom-
paratora pilového napétia 24 je pripojeny
na druhy vstup 312 detektora priority 31,
priCom vystup 313 detektora priority 31 je
pripojeny na vyhodnocovaci vstup 9511 ria-
diacej jednotky 51.

Na vstupe prvého kandlu je prvy vstup-
ny kompardtor 11, ktory vyhoduocuje pre-
chod napétového priebehu generdtora mer-
ného signdlu 1 cez napdtovi droveii, na-
staveni na programovatelnom napédtovom
zdroji 411. Vystup 113 prvého vstupného
kompardtora 11 je pripojeny na vstup 121
prvého synchronizatného obvodu 12, kto-
ry zabezpetuje synchronizdciu na ngbeZnu
alebo dobeZnd hranu vstupného impulzuy,
pripadne pamétovy reZim v pripade velmi
kratkych impulzov.

Vystup 123 prvého synchroniza&éného ob-
vodu 12 wovldda prvy generitor pilového
napédtia 13. S ndbeZnou hranou vstupného
impulzu 131 zadina prvy generétor pilové-
ho napétia 13 vytvarat pilové napétie s de-
finovanou strmostou narastania. Strmost
narastania moZno uré¢it hodnotou napéto-
vej arovne prozramovatelného napitového
zdroja 413. Narastanie mé& po prekrodeni
pracovného rozsahu kladné obmedzenie. S
dobezuou hranou vstupného impulzu 131
zatina napitie klesal s definovanou str-
mosfou klesania. Klesanic md po prekrofe-
ni pracovného rozsahu zdporné obmedze-
nie. Z vytvoreného priebehu sa vyuZiva len
td Cast, kedy napétie narastd. Tento reZim
zabezpec€uje prvy synchroniza&ny obvod 12.
Prvy kompardtor pilového napédtia 14 vy-
hodnocuje prechod narastajaceho napitia
cez nap#tovii tirovell nastavenii na progra-
movatelncm zdroji 414. Definovanou zme-
nou napétovej irovne na programovatelnom
napétovom zdroji 414 dosiahneme defino-
vané Casové oneskorenie vystupu 143 pr-
veh kompardtora pilového napitia 14.

Na vstupe druhého kandlu je druhy vstup-
ny kompardtor 21, ktory vyhodnocuje pre-
chod napédtového priebehu z meraného ob-
vodu 2 cez napdtovd Uroveil na programo-
vatelnom nap&tovom zdroji 421. Vystup 213
druhého vstupného komparatora 21 je pri-
pojeny na vstup 221 druhého synchronizag-

ného obvodu 22, ktory zabezpeéuje_ syn-
chronizédciu na ndbeZni alebo dobeZnu hra-
nu vstupného impulzu, pripadne pamdétovy
rezim v pripade velmi kréatkych impulzov.
Vystup 223 druhého synchronizatného ob-
vodu 22 ovldda druhy generator pilového
napdtia 23. S nébeZnou hranou vstupného
impulzu 231 zadina druhy generator pilové-
ho napétia 23 vytvarat pilové napitie s de-
finovanou strmostou narastania. Strmost na-
rastania moZno urcéit hodnotou napétovej
dirovne programovatelného napétového zdro-
ja 423. Narastanie md po prekroteni pra-
covného rozsahu kladné obmedzenie. S do-
beZnou hranou vstupného impulzu 231 za-
¢ina napitie klesat s definovanou strmos-
tou klesania. Klesanie mé po prekrodeni
pracovného rozsahu zdporné obmedzenie.

Z vytvoreného priebehu sa vyuZiva len té
Cast, kedy napétie narastd. Tento reXim za-
bezpeduje druhy synchronizadny obvod 22.
Druhy komparator pilového napétia 24 vy-
hodnocuje prechod narastajiceho napiétia
cez napétovi troveil nastavend na progra-
movatelnom napédtfovom zdroji 424. Defino-
vanou zmenou napétovej trovne na pro-
gramovatelnom napdtovom zdroji 424 do-
siahneme definované ¢&asové oneskorenie
vystupu 243 druhého komparatora pilového
napditia 24. ‘

Vystup 143 prvého kandlu a vystup 243
druhého kandlu st vstupmi 331 a 312 de-
tektora priority 31, ktory vyhodnocuje né-
beZiné hrany vystupov kandlov 143 a 243 ¢
urtuje, ktord hrana prisla skor.

Ak privedieme ten isty signdl na oba ka-
nély, nastavime rovnaké podmienky v obock
kanaloch — vystupy 143 a 243 kan&lov bu-
di prichaddzat na detektor priority 31 su-
Casne. Tento stav zabezpetuje prva &ast au-
tokalibrdacie — nastavenie nuly. Ak prive-
dieme Kkalibratny signdl o presne defino-
vanej 8irke impulzu, prvy kandl zasynchro-
nizujeme na nédbeZnid hranu a druhy kanél
zasynchronizujeme na dobeZnd hranu, vy-
stup 243 bude prichddzat na detektor prio-
rity 31 oneskoreny vo&i vystupu 143 o Sirku
kalibraéného impulzu. Zvy$ovanim hodnoty
vystupného napétia programovatelného na-
pédtového zdroja 414 oneskorujeme vystup
143 prvého kandlu aZ dosiahneme stdasny
prichod vystupov 143 a 243 na detektor
priority 31.

.Hodnota, o ktort sme zmenili napétie na
programovateInom nap#dtovom zdroji 414
zodpoveda Sirke kalibraéného impulzu. Sd-
hlas tychto hodndt zabezpeduje druhd &ast
autokalibrdacie — nastavenie maxima.

Samotné meranie spofiva ve vyrovnani
oneskoreni medzi kan&lmi, ktoré odpoveda
$irke meraného impulzu. Stav vyrovnania
oneskorenia medzi kandlmi ndm signalizu-
je svojim vystupom detektor priority. Vel-
kost zmeny napétia programovatelného na-
pétového zdroja 414 je ¢&islicovy tdaj, kto-
r¢ je po ukonfeni merania zobrazeny, ale-
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bo zaznamenany do paméti ako vystupnd
namerand velifina.

Prevodnik &asového intervalu na ¢€islico-
vy Udaj moZno vyuZit okrem popisovaného
pouZitia v meracej technike aj ako jednot-
ku programovatelného oneskorenia, ktord
7 jedného vstupu — pri spojeni vstupov

jedného vstupu — pri spojeni vstupov
kandlov do jedného bodu -— dava dva na-
vzdjom nezavisle programovateiné onesko-
rovacie vystupy, dalej ako stavebny blok
generdtorov impulzov, kde sa vyuZije vy-
nikajica prirastkovd schopnost plynulého
programovania oneskorenia hrany impulzu.

PREDMET VYNALEZU

Prevodnik c¢asového intervalu na d&islico-
vy udaj vyznacuje sa tym, Ze vystup z ge-
nerdtora merného signalu (1) je pripojeny
na jeden vstup (111) prvého vstupného kom-
paratora (11), ktorého druhy vstup (112)
je pripojeny na vystup [4112) programova-
telného napédiového zdroja (411), dalej vy-
stup (113} prvého vstupného komparétora
(11) je pripojeny na prvy vstup (121} prvé-
ho synchroniza¢ného chvodu (12), ktorého
riadiace vstupy (122) si pripojené na ria-
diace vystupy (512) riadiacej jednotky (51)
a vystup (123) prvého syuchronizainého
obvodu (12} je pripojeny na vstup (131)
prvého generdtora pilového napétia (13),
ktoréhoa druhy vstup (132) je pripojeny na
vystup (4132) programovatelného napéfo-
vého zdroja {413), dalej vystup (133) pr-
vého generdtora pilovébho napétia (13) je
pripojeny na jeden vstup (141) prvého kom-
paratora pilového napétia (14), ktorého
druhy vstup (142) je pripojeny na vystup
(4142) programovatelného napifového zdro-
ja (414) pricom vystupy (143) prvého kom-
paratora pilového napétia (14) je pripoje-
ny na prvy vstup (311) detektora priority
(31), dalej vystup z meraného objektu (2)

je pripojeny na jeden vstup (211) druhého
vstupného komparatora (21), ktorého dru-
hy vstup (212) je pripojeny na vystup
{4212) programovatelného napétového zdro-
ja (421}, dalej vystup (213} druhého vstup-
ného kompardtora (21) je pripojeny na pr-
vy vstup (221) druhého synchroniza&ného
obvodu (22), ktorého riadiace vstupy (222)
sl pripajené na riadiace vystupy (512) ria-
diacej jednotky (51) a vystup (223) druhé-
bo synchrounizatného obvodu (22) je pri-
pojeny na vstup (231) druhého generéato-
ra pilového napédtia (23), ktorého druhy
vstup (232) je pripojeny na vystup (4232)
programovatelného napétového zdroja (423),
dalej vystup (233) druhého generédtora pi-
lového napétia (23) je pripojeny na jeden
vstup (241) druhého komparatora pilového
napdtia (24), ktorého druhy vstup (242) je
pripojeny na vystup (4242) programovatel-
ného napétového zdroja (424), pridom vy-
stup (243) druhého komparitora pilového
napétia (24) je pripojeny na druhy vstup
(312) detektora priority (31), pridom vy-
stup (313) detektora priority (31]) je pripo-
jeny na vyhodnocovaci vstup (511) riadia-
cej jednotky (51).

1 list vykresov
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