DK 105UZ63 B

19) DANMARK
2 FREMLEGGELSESSKRIFT 1150263 B

DIREKTORATET FOR
PATENT- OG VAREMARKEVASENET
(21) Patentansegning nr.: 2015/81 el BO1D 1/22
B05C 7/08

(22) Indleveringsdag: 06 maj 1981

(41) Alm. tilgeengelig: 06 dec 1981

(44) Fremlagt: 26 jan 1987

(86) International ansggning nr.: -

(30) Prioritet: 05 jun 1980 IT 22561/80

(71) Anseger: *SNAMPROGETTI S.P.A.; Milano, IT.
(72) Opfinder: Vincenzo *Lagana’; IT.

(74) Fuldmeegtig: Internationalt Patent-Bureau

(54) Apparat til fordeling af veeske som en film pa
inderveeggen af i hovedsagen vertikale ror
(57) Sammendrag:

Et apparat, der er bestemt til fordeling af vaske som
en film pd indervaggen af vertikale x¢r (7), der indgir
;i en filmveksler, bestir af et massivt cylindrisk
legeme (1), der har en ringfoxmet afsatsdel (2) ved sin
gvre ende, et cirkulart hulrum i sin nedre del og
skrueformede riller (3) i sin yderflade.

Med udgangspunkt i denne konstruktion er hensigten med
enkle midler at skabe et apparat, der arbejder pé en
sadan mide, at vasken fordeles som en ensartet tynd film
pé indervaggene af filmvekslerens vertikale rgr, hvorved
dannelsen af belagninger pd disses indervagge vidtgdende
hindres. Med henblik herpi er det cylindriske legeme )

AR

udformet siledes, at det spidser en smule til nedad, . ‘L
nemlig under en vinkel pd fra 1 grad til 2 grader, og 4
derved kan indszttes uden for stram pasning i det til- f,«"," =
Z. -
hgrende vertikale r¢r (7). 2 . —_— j/’/'
—_— 5
o |7
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opfindelsen angar et apparat, der reprasenterer en
forbedring af det apparat, der tjener til fordeling af
veske som en film p& inderveggen af vertikale rgr, og
som er omhandlet i den sidelgbende DK-ansggning nr.
4991/79 (indleveret den 23. november 1979).

Det-er velkendt, at et af de alvorligste problemer
ved brugen af filmvekslere bestdr i at opnd en sa til-
fredsstillende fordeling af vasken som mulig langs in-
derveggene af de vertikale rgr, som udggr filmvékslefen.
Man har s¢ggt at opnd denne effekt med mange typer forde-
lere, der har til opgave at sikre en sddan tilfgrsel af
vaesken til det indre af rgrene, at det hjzlper med til
at fremme dannelsen af en vaskefilm, som klaber til r¢-
renes indervagge.

Apparatet ifglge forannavnte DK=-ans¢gning nr.
4991/79 bestdr af en massiv cylinder, der har en ring-
formet anslagskant, der er anbragt ved cylinderens gvre
ende, et cirkulart hulrum, der er anbragt i cylinderens

nedre del, og skrueformede riller, som er udformet i

cylinderens yderflade. Cylinderen - eller fordeleren =
er sadvanligvis indsat som stoporgan i den ¢gvre del af
hvert r¢r og korresponderer med rgrpladen, der indgar
i det rgrbundt, som udggr filmveksleren.

For at vasken skal kunne trade ind i rgrene, ma
den strgmme gennem de skruefofmede riller i yderfladerne
af de som stoporgan tjenende cylindre, sa den vedbliver
med at klabe til r@renes indervagge.

Den omstazndighed, at disse cylindre - eller forde~-
lere - ikke er perforeret ved deres gvre ende, men kun
har periferiske slidser, gennem hvilke vasken kan trade
ind i de skrueformede riller, bevirker, at dampene, der
udvikles respektive kommer fra vaskefilmen under varme-
vekslingsproceduren, tvinges til at falde i medstrgm
med vasken, hvorefter de separeres fra denne i rgret,
som befinder sig under r¢grbundtet.

Det er endvidere kendt, at ndr der i afsaltnings-

anleg indgdr sidanne filmvekslere, og der gennem disse
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‘strgmmer vasentlige mangder vaske indeholdende betyde-

lige mengder af vanskeligt oplgselige salte, vil der pa
rgrenes indervagge dannes faste aflejringer, som i ho-
vedsagen fremkommer ved udfaldning af kalciumkarbonater,
kaléiumsulfater, magnesiumsalte og andre lignende dele.
Disse aflejringer medfgrer en reduktion af varmevekslin-
gen eller - i ekstreme tilfalde - endog en tilstopning
af rgrene, som ngdvendigggr en standsning af anlagget,
for at der kan foretages rensning af rgrene ved hjzlp af
mekaniske eller kemiske midler.

Ved anlag, der tjener til afsaltning af havvand,
kreves der f.eks. standsning af anlagget med seks méne-
ders intervaller som maksimum, for at der kan foretages
den ngdvendige rensning af rgrene.

For at sikre mod aflejring af uoplgselige salte
pé& rgrenes indervegge er det ngdvendigt at begunstige
dannelsen af en ensartet film over hele langden af rgr-
vaggen, fordi der - hvis der danner sig "bakke" - wvil
ske en ukontrolleret aflejring af de uoplgselige salte,
der er indeholdt i vesken, som bliver stadig mere kon-
centreret.

Fordelerne ifglge forannavnte DK-ansggning nr.
4991/79 bevirker nok en tilfredsstillende fordeling af
vasken over de indre rgrvagge, men skaber ikke nogen
fuldstandig lgsning af problemet at undgd dannelsen af
belzgninger. 7

Opfindelsen angdr narmere bestemt et apparat til
fordeling af veske som en film pd indervaggen af i ho-
vedsagen vertikale rgr, sdsom filmvekslerrgr, med mod-
strgms- eller medstrgms-vaske-dampveksling, hvilket ap-
parat bestdr af en massiv cylinder, der ved sin gvre
ende har en ringformet anslagskant, der tjener til be-
gransning af cylinderens indsatningsdybde i det tilhg-
rende r¢gr, og i sin nedre del har et cirkulart hulrum.
og hvor der i cylinderens yderflade findes skrueformede
riller, der strazkker sig mellem ansiagskantens gvre ende
og cylinderens nedre ende, og via hvilke den til forde~-
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ling bestemte vaske transporteres frem til og ind pa r¢-
rets indervag.

Med udgangspunkt 1 disse foranstaltninger har op-
findelsen til opgave at angive et apparat (fordeler) af
enkel opbygning, som opererer up&klageligt pd en sé&dan
made, at der dels sikres en ensartet fordeling af vasken
som en film p& rgrets indervag, o9 dels hindres eller

7 vidtgaende hindres en aflejring af i vasken indeholdte

faste bestanddele pa rgrets indervag.

Til opndelse heraf er apparatet ifglge opfindelsen-
ejendommeligt ved, at cylinderen er udformet sdledes, at
den spidser til indad fra sin ¢gvre ende til sin nedre
ende under en vinkel, der andrager fra 1 grad til 2 gra-
der.

Med denne udformning er der skabt en konstruktion,
som opfylder de stillede krav og derved har vasentlige
tekniske fordele i sammenligning med de kendte konstruk-
tioner til lignende formdl.

opfindelsen er baseret p& erkendelsen af, at hvis
cylinderen (fordeleren) bibringes en smule rotation, sa-
som med en rotationshastighed pa ca. en halv omdrejning
pr. time, vil aflejringer respektive belagninger pd r¢-
rets indervaeg elimineres eller i det mindste reduceres
vidtgdende, og at det med henblik pd at opnd en sadan
rotation vil vare tilstrzkkeligt at udforme cylinderen
med en meget lille tilspidsning i retning nedad og ind~
ad.

Med udformningen ifglge opfindelsen =~ der altsd er
baseret pd forannavnte erkendelse, 09 hvor cylinderen
over sin fulde langde spidser en smule til nedad og ina-
ad og derved er indsat med let pasning i rgret - opndr
man med enkle midler en konstruktion, hvor vasken, som
under opereringen passerer nedad gennem de skrueformede
riller, bevirker rotation af cylinderen (fordeleren),
hvorved der sikres en ensartet fordeling af vasken i
filmform pa rgrets inderveg = og hindres eller vidtgéa-
ende hindres en aflejring af i vasken forekommende faste
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bestanddele pd rgrets indervag.

En fordelagtig udfgrelsesform for apparatet ifglge
opfindelsen er ejendommelig ved, at cylinderen langs sin
centrale akse har en boring, der kommunikerer foroven
med et afluftnings~blindrgr, som er udformet med side-
varts perforeringer til brug ved modstrgms-veske=-damp-
strgmning.

Fra beskrivelsen til US-patent nr, 1.914.700 ken-
des der specielt en konstruktion, der med hensyn til sa-
vel princip som opbygning og virkemdde er vasentligt af-
vigende fra konstruktionen ifglge opfindelsen, idet den
i modsatning til, hvad der gg¢gr sig geldende ved konstruk-
tionen ifglge opfindelsen, har fordelere, der ikke er
indrettet til at roteres af vasken, og som kun er til-
spidset en smule ved deres nedre ende for at lette ind-
setning respektive udtagning.

Opfindelsen forklares narmere i det fglgende under
henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 viser et sidebillede af et apparat af den
i det foranstdende fgrst omhandlede type,

fig. 2 et planbillede af apparatet i fig. 1,

fig. 3 et sidebillede af et apparat af den i det
foranstéende sidst omhandlede type, og

fig. 4 et planbillede af apparatet i fig. 3.

Fig. 1 viser et apparat af n®vnte fgrst omhandlede
type, der bestdr af en massiv cylinder 1, der har en
ringformet anslagskant 2, et cirkulart hulrum 3', der

er anbragt i cylinderen 1's nedre del, og skrueformede

riller 4. Cylinderen 1 spidser en smule til nedad og
er indsat med let pasning i et rgr 5.

Fig. 2 viser cylinderen 1 set fraoven.

Fig. 3 viser et apparat af navnte sidst omhandlede
type, der bestdr af en massiv cylinder 1, der har en
ringformet anslagskant 2, skrueformede riller 3 og en
cylindrisk boring 4', der er forbundet med et afluft-
nings-blindrgr 5', som er tetnet ved sin gvre ende og
har sidevarts perforeringer 6. Cylinderen 1 spidser
en smule til nedad og er indsat med let pasning i et rg¢r

7, som indgaér i en filmveksler.

150263
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Fig. 4 viser cylinderen 1 set fraoven.

" Funktionsevnen af et apparat af den fgorstnavnte
type er blevet efterprgvet i filmvekslere, der indgar i
et af ansggerne konstrueret system til afsaltnlng af
havvand. Processen - den sdkaldte "flerdobbelt-effekt-
fordampning" - der udgves ved hjelp af nzvnte system,
anvender - i de individuelle trin - vaeske-filmfordampere,
hvori dampen, der udvikles under destillationen, strgm-
mer i medstrgm med vasken, idet alt falder langs rgrenes
indervagge.

Systemet blev startet op, hvorpd det - efter ca.
&t ars drift - blev standset for inspektion, idet der
mod forventning ikke havde vist sig symptomer pé& en re-
duktion af afgangsydelsen eller en forringelse af varme-
vekslingen.

‘Under inspektionen viste det sig, at rgrene i
filmvekslerne var rene, idet kun 7 r¢r ud af et totalt
rgrantal p& 1248 udviste belagninger - forarsaget af en
utilfredsstillende fordeling af saltvandet som fglge af
tllstopnlng af fordelernes slidser med fremmedlegemer.

En omfattende undersggelse af de rene rgr og de
respektive fordelere har fgrt til den overraskende kon-
klusion, at fravarelsen af belagninger skyldes en smule
rotation af fordelerne - fordrsaget af vasken, der, nar
den falder gennem de skrueformede riller, medfgrer den
rotationsfrembringende reaktion - ogsd pd grund af det
koniske spillerum, som findes mellem fordeleren og rg¢r-
vaggen. Vasken, der siver gennem nevnte spillerum, ud-
gver i realiteten en smgrende virkning, som letter ro-
tationen.

En sddan rotatlonsvlrknlng blev ogsa konstateret
ved forsgg. Den skgnnede rotationshastighed var ca. en
haly omdrejning i timen.

De skrueformede riller havde en bredde pd 1 mm og
en haldning pa 45° i forhold til den vertikale akse.

Fordeleren var indrettet til fgdning med en strgm-
hastighed svarende til ca. 130 liter pr. time gennem et
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ror ﬁed en indvendig diameter pd 20 mm, og vaskens hy-
drauliske trykhgjde over fordeleren var ca. 80 mm.

Man kan forgge rotationshastigheden ved at ggre
hzldningen af rillerne stejlere og forgge vaskens strgm-—
hastighed derigennem, og man kan anvende den omvendte
piocedure, hvis man gnsker at reducere rotationshastig-

heden.

PATENTIEKRAYV

1. Apparat til fordeling af vaske som en film pa
indervaeggen af i hovedsagen vertikale rgr (5; 7), sdsom
filmveksler-rgr, med modstrgms— eller medstrgms-vaske-
dampveksling, hvilket apparat bestdr af en massiv cylin-
der (1), der ved sin ¢vre ende har en ringformet an-
slagskant (2), der tjeher til begransning-af cylinderens
(1) indsatningsdybde i det tilhgrende rgr (5; 7),0g9 i
sin nedre del har et cirkulart hulrum (3'), og hvor der
i cylinderens (1) yderflade findes skrueformede riller
(4;_3), der strzkker sig mellem anslagskantens (2) gvre
ende og cylinderens (1) nedre ende, og via hvilke den
fil fordeling bestemte vaske transporteres frem til og
ind pd rgrets (5; 7) indervag, k ende tegnet
ved, at cylinderen (1) er udformet sdledes, at den spid-
serrtil indad fra sin ¢vre ende til sin nedre ende under
en vinkel, som andrager fra 1 grad til 2 grader.

2. Apparat if¢1gé.krav 1, kendetegnet

ved, at cylinderen (1) langs sin centrale akse har en

“boring (4'), der kommunikerer foroven med et afluft-

nings-blindrgr (5'), som er udformet med sidevarts per-
foreringer (6) til brug ved modstrgms-vaske-dampstrgm-—

ning.

Fremdragne publikationer:
U3 patent nr. 1914700.
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