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Изобретение относится к радиотех­

нике и может использоваться в усили­
телях мощности низкой частоты и мо­
дуляторах.

Известен двухтактный усилитель с 
ШИМ, содержащий последовательно сое- 5 
диненные источник усиливаемого сигна­
ла, выпрямитель, широтно-импульсный 
модулятор, ключевой усилитель мощнос­
ти и фильтр нижних частот, выход 
которого соединен со средней точкой 
первичной обмотки выходного транс­
форматора, вторичная обмотка которо­
го подключена к нагрузке, причем 
каждый конец первичной обмотки вы- 1S
ходного трансформатора подключен к 
выходу соответствующего управляемо­
го ключа, а к выходу источника уси­
ливаемого сигнала подключен вход 
усилителя-ограничителя [Г]. 20

Однако известный двухтактный уси­
литель с ШИМ имеет повышенные искаже­
ния выходного сигнала, обусловленны­
ми рассогласованием между переклю-

2
чениями управляемых ключей и сигна­
лом на выходе фильтра нижних частот.

Цель изобретения - уменьшение 
искажений.

Поставленная цель достигается 
тем, что в двухтактный усилитель 
с ШИМ, содержащий последовательно 
соединенные источник усиливаемого 
сигнала, выпрямитель, широтно-им­
пульсный модулятор, ключевой усили­
тель мощности и фильтр нижних час­
тот, выход которого соединен с сред­
ней точкой первичной обмотки выходно­
го трансформатора, вторичная обмотка 
которого подключена к нагрузке, при­
чем каждый конец первичной обмотки 
выходного трансформатора подключен 
к выходу соответствующего управля­
емого ключа, а к выходу источника 
усиливаемого сигнала подключен вход 
усилителя-ограничителя, дополнитель­
но введены последовательно соединен­
ные дифференцирующая цепь, дополни­
тельный усилитель-ограничитель и 
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блок управления, другой вход которого 
подключен к выходу усилителя-ограни­
чителя, выход блока управления сое­
динен со входами управляемых ключей, 
а вход дифференцирующей цепи подклю­
чен к выходу фильтра нижних частот.

На чертеже приведена структурная 
электрическая схема предлагаемого 
устройства.

Двухтактный усилитель с ШИМ со- 1 
держит источник 1 усиливаемого сиг­
нала, выпрямитель 2, широтно-импульс­
ный модулятор 3, ключевой усилитель 
4 мощности, фильтр 5 нижних частот, 
усилитель-ограничитель б и управля- ; 
емые ключи 7 и 8, выходной трансфор­
матор 9, нагрузку 10, дифференцирую­
щую цепь 11, дополнительный усилитель- 
ограничитель 12 и блок 13 управления.

Усилитель работает следующим об­
разом.

Усиливаемый сигнал поступает с 
выхода источника 1 сигнала на выпря­
митель 2 и затем выпрямленная после­
довательность полуволн сигнала с вы­
хода выпрямителя 2 подается на вход 
широтно-импульсного модулятора 3, 
который формирует последовательность 
ш.иротно-модулированных импул’ьсов, 
управляющих ключевым усилителем 4 
мощности. С выхода ключевого усили­
теля 4 мощности усиленный сигнал с 
ШИМ поступает на -вход фильтра 5 ниж­
них частот, на выходе которого форми­
руется сигнал, повторяющий с некото­
рой точностью сигнал на выходе выпря­
мителя 2, но сдвинутый относительно 
его по фазе в соответствии с фазовой . 
характеристикой фильтра 5 нижних час­
тот.

Этот сигнал дифференцируется цепью 
11. С выхода дополнительного усили­
теля-ограничителя 12 на один из вхо­
дов блока 13 управления поступает 
последова тель ность прямоуголь ных 
импульсов, положительный фронт кото­
рых совпадает с моментом оптимально­
го переключения управляемых ключей 
7 и 8.

На другой вход блока 13 управле­
ния поступает сигнал с выхода усили­
теля-ограничителя 6, управляемого 
входным сигналом. На выходе блока 
13 управления формируется управляю­
щее напряжение для управляемых клю­
чей 7 и 8, которые обеспечивают под­
ключение соответствующей первичной 
полуобмотки выходного трансформатора 
9 к выходу фильтра 5 нижних частот
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В требуемые моменты времени таким
образом, что напряжение на нагрузке
10 с достаточной точностью соответ­
ствует напряжению усиливаемого сиг­
нала.

В качестве блока 13 управления 
можно использовать D-триггер, на 
вход синхронизации которого посту­
пает сигнал с дополнительного уси­
лителя-ограничителя 12, а на 0-вход- 
сигнал с усилителя-ограничителя 6.

Тогда на выходе D-триггера будет 
формироваться сигнал, переключающий 
управляемые ключи 7 и 8 в соответ­
ствии с положительной или отрица­
тельной полуволной усиливаемого сиг­
нала, при поступлении положительного 
фронта на вход синхронизации, т.е. 
с учетом фазового сдвига сигнала на 
выходе фильтра 5 нижних частот.

Таким образом, введение дифферен­
цирующей цепи 11, дополнительного 
усилителя-ограничителя 12 и блока 
13 управления обеспечивает снижение 
искажений усиливаемого сигнала.

Причем преимущества предлагаемо­
го усилителя особенно существенны 
при частотах усиливаемого сигнала, 
близких к частоте среза фильтра 5 
нижних частот, так как в этом слу­
чае фазовый сдвиг сигнала с выхода 
становится соизмерим с полупериодом 
усиливаемого сигнала.

Формула изобретения

Двухтактный усилитель с широтно­
импульсной модуляцией, содержащий по­
следовательно соединенные источник 
усиливаемого сигнала, выпрямитель, 
широтно-импульсный модулятор, ключе­
вой усилитель мощности и фильтр ниж­
них частот, выход которого соединен 
с средней точкой первичной обмотки 
выходного трансформатора, вторичная 
обмотка которого подключена к нагруз­
ке, причем каждый конец первичной 
обмотки выходного трансформатора под­
ключен к выходу соответствующего уп- 

1 равняемого ключа, а к выходу источни­
ка усиливаемого сигнала подключен 
вход усилителя-ограничителя, отли­
чающийся тем, что, с целью 
уменьшения искажений, дополнительно 

' введены последовательно соединенные 
дифференцирующая цепь, дополнительный 
усилитель-ограничитель и блок управ­
ления, другой вход которого подключен
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к выходу усилителя-ограничителя,вы­
ход блока управления соединен с вхо­
дами управляемых ключей, а вход диф­
ференцирующей цепи подключен к выходу 
фильтра нижних частот. 5
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