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Generator wolnozmiennych przebiegów przypadkowych

Przedmiotem wynalazku jest generator wolno-
zmiennych przebiegów przypadkowych zbudowa¬
ny na elementach półprzewodnikowych, który wy¬
twarza kilka wzajemnie niezależnych przebiegów.

Stosowane dotychczas generatory wolnozmien¬
nych przebiegów przypadkowych działają na zasa¬
dzie przekształcania sygnału uzyskiwanego z pier¬
wotnego źródła szumu w przebieg pseudotelegra-
ficzny za pomocą 'Układów impulsowych.

Generatory te składają się z pierwotnego źródła
szumu połączonego poprzez układ formujący z
licznikiem, który jest sterowany z generatora ze¬
garowego. Do wyjęcia licznika dołączony jest
układ bistabiiny. Przebieg przypadkowy uzy¬
skany z pierwotnego źródła szumu podaje się na
układ formujący, na wyjściu którego otrzymuje
się ciąg impulsów pojawiających się w przypadko¬
wych momentach czasu. Impulsy te zlicza się za
pomocą licznika. Na wyjściu licznika pojawia się
impuls jeżeli w czasie określonym przez zegar
sterujący zliczona została nieparzysta ilość im¬
pulsów oraz na wyjściu brak impulsu, gdy ilość
zliczonych impulsów była parzysta. Impulsy z
wyjśdia licznika podaje się na układ bistabilny, na
wyjiściu którego otrzymuje się sygnał pseudotele-
graficzny.

Ujemną cechą stosowanych dotychczas genera¬
torów przebiegów przypadkowych jest nierówno¬
mierny rozkład prawdopodobieństwa wyjściowego
sygnału pseudotelegraficznego spowodowany zli-
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czaniem ograniczonej ilości impulsów oraz możli¬
wość uzyskania z jednego generatora tylko jedne¬
go wolnozmiennego przebiegu przypadkowego.

Celem wynalazku jest skonstruowanie genera¬
tora wolnozmiennych przebiegów przypadkowych,
który generuje kilka niezależnych przebiegów
przypadkowych o rozkładzie prawdopodobieństwa
bardzo zbliżonym do równomiernego.

Cel ten został osiągnięty przez zastosowanie
układu korekcji rozkładu prawdopodobieństwa
i układu rozdzielającego przy czym układ korek¬
cji rozkładu prawdopodobieństwa został włączony
między wyjście licznika a wejście -układu 'rozdzie¬
lającego, ponadto układ rozdzielajacy i układi ko¬
rekcji połączone są z dzielnikiem częstotliwości
wyjściowej generatora zegarowego, który synchro¬
nizuje pracę urządzenia^" Układ korekcji składa
się z członu opóźniającego połączonego poprzez
człon formujący impulsy kasowania i odczytu z
dwoma członami iloczynu (Logicznego i członem
bistabilnym, który jest również połączony z czło-
namil iloczynu logicznego, natomiast układ roz¬
dzielający składa się z szeregowo połączonych
dzielników częstotliwości, których wyjścia są do¬
łączone do matrycy, a wyjścia matrycy są połą¬
czone z ■członami bistabilnyirii.

Wynalazek zostanie bliżej objaśniony na przy¬
kładzie wykonania przedstawionym na rysunku,
na którym fi&. 1 przedstawia schemat blokowy ge¬
neratora przebiegów przypadkowych a fig. 2 im-
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pulsy występujące na wyjściach poszczególnych
bloków generatora.

W układzie pokazanym na fig. 1 przebieg przy¬
padkowy wysokiej częstotliwości .uzyskiwany z
pierwotnego źródła- szumu A podaje silę na układ
formujący B, na wyjścilu którego otrzymuje silę
ciąg impulsów pojawiających się w przypadko¬
wych momentach czasu* Impulsy te zlicza silę w
liczniku C w czasie narzuconymi przez okres drgań
generatora zegarowego D. Na wyjściu licznika
C cojtawia się impuls gdy ilość zliczonych impul-

• sów była nieparzysta natomiast na wyjściu brak
£lfc.il<>ść zliczonych impulsów była pa-

^ ten ,sj>ps^r^: wyjściu licznika C otrzy-
ciąg przypadkowych impulsów binarnych

ających się w {momentach czasu określo-
nyeh*^aez^ze>t$l!j^Aść zegara D. Aby uzyskać
możjSswie * ró^WJmillm rozkład prawdopodobień-
stwa impulsów binarnych stosuje się dołączony do
wyjścia licznika układ korekcjo) rozkładu prawdo¬
podobieństwa F, którego praca synchronizowana
jest za pomocą generatora zegarowego D poprzez
dzielnik częstotliwości E.

Działanie układu korekcji rozkładu prawdopo¬
dobieństwa F polega na dodawaniu liczb binar¬
nych według zasady modulo dwa. Impulsy otrzy¬
mywane na wyjściu licznika C podaje się na człon
bistabńlny 3, który dodaje je według (zasady modu¬
lo dwa. W przypadku gdy wynik dodawania wy¬
nosi „1" na wyjściu członu iloczynu logicznego 4
pojawiła się impuls, jeżeli natomiast wynosi „0"
impuls pojawia się na wyjściu członu iloczynu lo¬
gicznego 5. W związku z tym na wyjściach czło¬
nów iloczynu logicznego 4 i 5 otrzymuje się dwa
ciągi przypadkowych impulsów binarnych wza¬
jemnie si£ dopełniających.

Człon opóźniający 1 i człon formujący impulsy
kasowania i odczytu 2 zapewniają prawidłowy
odczyt a następnie skasowanie stanu członu bista-
bilnego 3. Ilość impulsów dodawanych według za¬
sady modulo dwa ustalona jest przez dzielnik
częstotliwości E. Rozkład prawdopodobieństwa jest
bardziej równomierny gdy ilość przypadkowych
impulsów binarnych dodawanych według zasady
modulo dwa jest większe.

Jeżeli założymy, że prawdopodobieństwo poja¬
wiania silę zer i jedynek na wyjściu licznika C

jest równe P^O) = — + e, P^l) = — —e {rozkład2 2

nierównomierny) gdzie s jest odchyłką prawdopo-
. Ł. _ 1

dobienstwa od to w przypadku sumowania

według zasady modulo dwa czterech liczb, praw¬
dopodobieństwo zer i jedynek na wyjściu układu
korekcji rozkładu prawdopodobieństwa F jest rów-

1 1
ne P/0) = — s* oraz PJ(1) = — + e*. Ponieważ
4 2 4 2

e^l, więc uzyskuje się znaczną poprawę rozkładu
prawdopodobienstwa tym lepszą ima więcej liczb
binarnych sumuje się według zasady imodulo dwa.

Dwa dopełniające się ciągi przypadkowych im¬
pulsów binarnych, otrzymywane na wyjściu ukła¬
du korekcji rozkładu prawdopodobieństwa F, po¬
daje się na wejście matrycy przełączającej 8 .ukła¬
du rozdzielającego G. Matryca 8 jest sterowana za

pomocą dzielników częstotliwości 61 7 połączonych
szeregowo. Na wyjście dzielnika 6 układu (rozdzie¬
lającego G podaje się sygnał z wyjścia dzielnika
E częstotliwości wyijścdowej generatora izegaro-

5 wego D.
Matryca 8 dokonuje rozdziału dwiu ciągów im¬

pulsów wejściowych na poszczególne człony bista-
faiłne 9, 10, 11, 12. Jeżeli stan dzielników 6 i 7
jest „O", „O" to wyjścia członów iloczynu logicz-

10 nego 4 i 5 zostają dołączone poprzez odpowiednie
obwody matrycy 8 do wejść członu bistąbilnego 9,
jeżeli stan dzielników 6 i 7 jest „l", „0" to impul¬
sy 'binarne z wyjścia układu korekcji F przechodzą
na wejścia członu bistąbilnego 10, jeżeli stan jest

15 »0"> »!" to przechodzą na wejścia członu bistąbil¬
nego 11 oraz jeżeli „1", „1" to na wejścia członu
bistąbilnego 12. Zmiany stanów dzielników 6 i7do-

, konują kolejne impulsy podawane z dzielnika czę¬
stotliwości E.

20 W ten sposób na wyjściach członów bistlabilnych
9, 10, 11 d 12 otrzymuje się cztery niezależne sy¬
gnały pseudotelegraificzne. Na ■ fig. 2 diagram a
przedstawia ci^g impulsów na wyjściu układu
formującego B, b — ciąg impulsów na wyjściu

25 generatora zegarowego D, c — ciąg impulsów na
wyjściu licznika C, d — impulsy na wyjściu dziel¬
nika częstotliwości E, e, f — impulsy na wyjściach
członów iloczynu logicznego 4 ii 5 oraz g, h, i, j,
k, 1, m, n — ciągi impulsów odpowiednio na wej-

30 śdiach członów bistabilnych 9, 10, 11, 12.
Korzyści techniczne wynikające ze stosowania

wynalazku polegają głównie na znacznym popra¬
wieniu ffównomiernościl rozkładu prawdopodobień¬
stwa sygnału wyjściowego oraz na możliwości sy-

35 mulowania kilku niezależnych zakłóceń występują¬
cych w układach sterowania za pomocą jednego
generatora.

Z a s t r ze źenia patentowe
40

1. Generator woinozmdennych przebiegów przy¬
padkowych, w którym sygnał z pierwotnego źró¬
dła szumu przekształca się za pomocą układów
impulsowych w przebieg pseudotelegraificzny, za-

45 wierajacy źródło szumu połączone poprzez układ
formujący z jednym wejściem licznika w drugimi
zaś torze generator zegarowy, którego wyjście po¬
łączone jest z dzielnikiem częstotliwości wyjścio¬
wej generatora zegarowego i drugim wejściem

50 licznika, znamienny tym, że posiada włączone
między wyjście licznika (L), a dzielnik częstotli¬
wości (E), układ rozdzielający (G) i .układ korek-
cjfl rozkładu prawdopodobieństwa (F), którego
człony iloczynu logicznego (4 ii 5) połączone są z

59 matrycą (8) układu rozdzielającego (G), człon
opóźniający (1) z dzielnikiem częstotliwości (E)
a człon bistabilny (3) z licznikiem (C), natomiast
dzielnik częstotliwości (6) układu rozdzielającego
(G) połączony jest z dzielnikiem (E) częstotliwo-

60 ści wyjściowej generatora zegarowego (D).
2. Generator według zastrz. 1, znamienny tym,

że w układzie korekcji rozkładu prawdopodobień¬
stwa (F) człon opóźniający (1) jest połączony po¬
przez człon formujący impulsy kasowania i od-

65 czytu (2) z członami iloczynu logicznego (4 i 5)
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:i członem bistabilnym (3), którego wyjścia są do¬
łączone do członów iloczynu logicznego (4 i 5).

3. Generator według zastrz. 1, znamienny tym,
:że w układzie rozdzielającym (G) wyjścia szere¬

gowo połączonych dzielników częstotliwości (6 i 7)
są dołączone do matrycy (8) natomitast wyjścia
matrycy (8) są połączone z układami! bilstabilny-
mi (9), (10), (11), (12)..
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