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Fremgangsmate fdr fremstilling av alkalimono-, di- og
trifosfater.

Oppfinnelsen vedrdrer en fremgangsmdte for fremstilling av
alkalimono-, di~ henh. trifosfater eller deres blandinger i
forstovningsfremgangsmdter ved & ga ut fra fosforsyre og alkali-
hydroksyd.

Det erkjent a fremstille natrium- og kaliumortofosfater, idet
man torker deres klare oppldsninger i et forstovningstdrn. For
fremstilling av di- og trifosfater kalsineres disse torkede
monofosfater normalt i dreieror.

D2t er videre kjent for fremstilling av trifosfat 3 torke en
ortofosfat-oppldsning i et forstdvningstarn, som inneholder et
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Na,0:P,0.-forhold pa 5:3. Det depﬁv oppnddde forstdvningspro-
dukt tilsvarer sd formelt sammensé?ﬁingen 2 Na,HPO, + NaH,PO,.
I stedet for i et etterkoblet dreierdr kan kalsineringen til
trifosfat finne sted i entrinnsfremgangsmite ogsa direkte i

forstovningstarnet, hvilket s blir drevet med hdyere temperatur.

Betrakter man teknikkens stilling forst for den med hensyn til
fremstillingsmengdene viktigste fremstillingsfremgangsmite for
alkalitrifosfat, sd kommer for forstdvningstorking eller ogsd
forstdvningskalsinering fosfat-oppldsninger til anvendelse, som
inneholder et faststoffinnhold pd ikke over 53%, slik at i
tarnet ved torkingen er & fordampe pr. 100 kg monofosfat ca.
69 kg oppldsningsvann. En hoyere konsentrasjon av utgangsopp-
16sningen forbyr seg, da ellers allerede fOr sproytingen en
',utkrystallisasjon av dialkalimonofosfat finner sted, som ved den
etterfdlgende kalsinering er arsaken til produkter, som ved
siden av trifosfat inneholder storre mengder av difosfat og
ogsd Maddrell'sk salt henh. trimetafosfat.

For & oppnd et mest mulig rent trifosfat, er det nddvendig a
kalsinere en meget fin krystallin og intim blanding av mono- og
dialkalimonofosfat. Er disse betingelser ikke gitt, s3 opp-
stdr fra mono- og dialkalimonofosfat tildels kalsineringspro-
dukfer av dissé stoffer, nemlig Maddrell'sk salt og trimeta-'

' fosfat henh. tetranatriumdifosfat.

Det er dessuten kjent' for oppnielse av en lavere volumvekt a
‘tilsette utgangsopplOsningene drivmidler, som ved forstdvning
forer til en gassutvikling og/eller forstdver oppldsningene
under meget hdye trykk i meget fine dyser (tdkedannelse) eller
for forstévning & tilsette drivdamp i en tostoffsdyse eller &
oppha forstdvningen gjennom roterende skivef.‘

‘De kjente fremgangsmidter trenger et forholdsmessig hoyt énergi—
- forbruk i det vesentlige for utdrivelse av vannet og Kkrever

.et separat ndytraliseringsforldp.

Det er nd funnet at man med meget lite energiforbruk i en
arbeidsgang kan oppnd alkalimono-, di- henh. trifosfater eller
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deres blandinger ved & ga ut fra fosforsyre og alkalihydroksyd,
og ved at man blander en syre med 40-65% PZOS' fortrinnsvis
ca. 55% PZOS’ med 40-70%'ig, fortrinnsvis ca. 50%'ig, alkalilut
kontinuerlig i et lukket system, hvorpa blandingen forstovnings-
torkes, og fremgangsmaten karakteriseres ved at man lar den varme
blanding sproyte fritt ut gjennom en eller flere dyser med slikt
tverrsnitt at det i det lukkede system opprettholdes et trykk
minst sd& stort at vannfordampning i systemet hindres. Herved '
er det mulig under utnyttelse av nbytralisaéjonsvarmen og for-
tynningsvarmen

1. 4 oppnd en temperatur, ved hvilken ingen utkrystallisa-
sjon pd forhdnd finner sted,

2. ogsd uten tilsetningsdamp, uten drivmiddel, uten veske-
maksimumtrykk og uten mekaniske forstovningsskiver a

oppnd en fin forstdvning og

3. for trifosfat-fremstillingen a oppna en homogen mikro-
krystallblanding, som ved den derpafdlgende kalsinering
i dreierdr eller i samme forstdvningstarn gir produkter,

som minst inneholder 97% trifosfat. .

Den vesentlige fordel ved fremgangsmaten ligger deri at gjen-
nom den opptredende ndytralisasjons- og fortyngingsvarme for-
damper en stor del av vannet uten fremmedenergi etter sproyt-
ning, slik at energibehovet pr. 100 kg produkt vesentlig ned-
settes eller ogsd kan forstdvningstdrnets ydelse betydelig
6kes med gitt vannfordampning. Ved anvendelse av 50%'ig
natronlut og fosforsyre med ca. 55% P205—innhold ma fordampes
pr. 100 kg ortofosfatblanding for trifosfat-fremstillingen
bare 56 kg i motsetning til 89 kg vann etter de vanlige frem-
gangsmater. Ved anvendelse av ennd mer konsentrerte syrer og
luter er innsparingen av energi ennd betraktelig hoyere.

En anordning for gjennomfdring av fremgangsmaten er vist i
vedlagte tegning, fig. 1 og 2. Fig. 1 viser anlegget skjema-
tisk, fig. 2 et i anlegget innbygget blandingskammer.
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Komponentene fosforsyre og natronlut doseres ved hjelp av
tvillingsstempelpumpen 11 via tilférselsledningene 12 i det
lukkede system 14 og ndytraliseres deri, idet store mengder
reaksjonsvarme frisettes avhengig av de anvendte konsentrerte
syrer og luter. Herved stiger reaksjonstemperaturen og trykket
i systemet uten at en fordampning av det i reaksjonsoppl&sningen
inneholdende vann inntrer, da tverrsnittet av forstévnings-
dysen 15 velges sdledes at intet trykkfall i systemet inntrer
under det ved reaksjonstemperaturen opptredende damptrykk.
Sdledes finner ingen fordampning sted f&r dysen, hvorved en
utkrystallisasjon pad forhand unngds. Det er altsd mulig &
regulere forstdvningsprosessen enten ved variasjon av pumpe-
ydelsen henh. av dysetverrsnittet.

Ved help av denne enkle anordning lar det seg ikke helt

unnga at i mikrofordeleren oppstdr et korttidig, svingende
Na2HP04:NaH2PO4—forhold og fordrsaker derved et trifosfat som
f.eks. innceholder et hdyt trimeta- eller Maddrell- og ogsa
difosfat-innhold.

Denne ulempé kan unngds ved innbygning av blandingskamret 13
ifcdlge fig. 2, som kan ‘innbygges mellbm tilforselsledningene
12 og 14 og som f.eks; er fyllt med Raschig-ringer. I dette
blandingskammer egaliseres og utjevnes de ytterst smé i tid
konsentrasjonsforskjeller, forarsaket ved den pulserende

arbeidende doseringspumpe.

Man kan ogsd anvende en flerétempel tvillingpumpe, som sikrer
en ikke pulserende tilstrémning av begge utgangssubstanser.

Det er videre mulig, gjennom Skning av trykket i systemet ved
anvendelse av dyser med mindre diametre & nedsetfe volumvekten.
De hertil nédvendige dyser oppviser over de i en yanlig for-
stévningsfremgangsmite en betydeliqg stdrre diameter( som avhen-
gig av mengden av de anvendte utgangsopplésninger ifdlge de
"etterfdlgende eksempler  ligger mellom 10 og 40 mm.

Det er & forstd slik at den beskrevne fremgangsmite ikke be-

grenses bare til fremstillingen av trifosfat, men ogsa er a
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anvende med den samme Okonomiske effekt for ndytralisasjonen
og torkningen av andre salter, som fremstilles av konsentrerte

syrer og luter.

Spesielt lar den seg anvende for fremstillingen av mono-, di-
og trinatriummonofosfat og mono-, di- og trikaliummonofosfat

sdvel som ogsd for fremstillingen av natrium- og kaliumdifosfat.

Ved fremstillingen av mono-, di- og trialkalimonofosfat kan
konsentrasjonen av utgangssyrene henh. basene ogsd velges s~
ledes héyt at allerede f6r spréytingen inntrer en viss utkry-
stallisasjon. I motsetning til de kjente etstoffsdysefrem-
gangsmiter er ved fremgangsmiten ifolge oppfinnelsen det
nodvendige dysetverrsnitt vesentlig storre, slik at et eventu-

elt krystallinnhold ikke forer til forstopping av dysen.

EKSEMPEL 1

Via doseringspumpen 11 sproytes i timen 500 liter H3PO4

(55% P205) og 535 liter NaOH (50% NaOH) via tilforselsled-
ningene 12 under mellomsjaltning av blandingskammeret 13 ved
hjelp av dysen 15 i torketdrnet 16. Temperaturen i blandings-
kammeret 13 ligger ved ca. 180°C ved et trykk pa ca. 15 ato.
Varmegassinntredelsestemperaturen ligger ved 450°C, utgangs-
temperaturen ved ca. lSOOC. Det ble opﬁnédd en ortofosfat-
blanding med en volumvekt p§'320 g/1, som deretter kalsineres
i dreierdr til natriumtrifosfat pd vanlig mite.

EKSEMPEL 2

Via en dobbeldoseringspumpe sproytes i timen 400 liter H,PO,
(55% P,05) og 760 liter NaOH (50% NaOH) i et torketarn.
vVarmegassinntredelsestemperaturen ligger ved 4209C, utgangs-
temperaturen ved ca. 155°c. D=t oppnas et trinatriummono-

fosfat med ca. 40% PZO og en volumvekt pd ca. 450 g/1.

5

- EKSEMPEL 3

via en dobbeldoseringspumpe spréytes i timen 450 liter HéPO4
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(55% P,05) og 575 liter NaOH (50% NaOH) i et torketdrn.
Varmegassinntredelsestemperaturen utgjor ca. 4100C, utgangs-
temperaturen ca. 145°%c. Det oppnés et dinatriummonofosfat
med ca. 49% P,0g og en volumvekt pa 380 g/1.

EKSEMPEL 4

550 liter H,P0, (44% P,0)og 350 liter NaOH (50% NaOH)
sproytes via en dobbeldoseringspumpe i et tdrketdrn. Varme-
gassinntredelsestemperaturen utgjor 350°C, utgangstemperaturen
ca. 135°%. Det oppnds et mononatriummonofosfat med en volum-
vekt pa 390 g/1 og ca. 59% P,05.
EKSEMPEL 5

350 liter H,PO, (55% 9205) og 625 liter KOH (50% KOH) sproytes
i 1 time via en dobbeldoseringspumpe i et tdrketdrn. Varme-
gassinntredelsestemperaturen utgjor 410°C, utgangstemperaturen
ca. 145°%. Det opphds et dikaliummonofosfat pa ca. 40% P, 0
og en volumvekt pa 370 g/1.

EKSEMPEL 6

Via en dobbeldoseringspumpe sproytes i 1 time 320 liter H3PO4
(55% P,05)og 855 liter KOH (50% KOH) i et tdrketérn. Inn-
gangstemperaturen utgjor 420°C, utgangstemperaturen ca. 150°¢.
Det oppnds et trikaliummonofosfat med ca. 31% P,0g og en volum-
vekt pad 420 g/1.

EKSEMPEL 7

Via en doseringspumpe sproytes i 1 time 350 liter H3Po4

(55% P205) og 375 liter NaOH (50% NaOH) under mellomsjalting
av et blandingskammer i et torketdrn. Temperaturen i blan- ‘
dingskammeret ligger ved ca. 180°C ved et trykk pa ca. 15 ato.
Varmegassinntredelsestemperaturen ligger ved 8500C, utgangs-
temperaturen ved 400°C. Det oppnds et natriumtrifosfat med et
innhold pa 97% trifosfat.
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Via en doseringspumpe sproytes i 1 time 340 liter H3PO4

(55% P205) og 435 liter NaOH (50% NaOH) i et tdrketdrn. Varme-
gassinntredelsestemperaturen utgjor ca. 850°C, utgangstempera-
turen ca. 400°C. Det oppnhds et tetranatriumdifosfat med ca.
53% P205.
EKSEMPEL 9

340 liter H,PO, (55% P205) og 540 liter KOH sprdytes i 1 time
via en doseringspumpe i et torketarn. Varmegassinntredelses-
temperaturen utgjor 840°C, utgangstemperaturen ca. 400°c.

Det oppnds en blanding av ca. 70% kaliumtrifosfat og 30%
kaliumdifosfat.

EKSEMPEL 10

Via en doseringspumpe sprdytes i 1 time 700 liter H;PO, (40%
P205) og 370 liter NaOH (69% NaOH) i et torketarn. Varmegass-
inntredelsestemperaturen ligger ved 410°C, utgangstemperaturen
ved ca. 145°%. Det oppnds et dinatriummonofosfat med et P,0c-
innhold pa ca. 49%%.

EKSEMPEL 11

300 liter H3PO4 (65% P205) og 660 liter NaOH (40% NaOH)
sproytes via en dobbeldoseringspumpe i 1 time i et torketarn.
Varmegassinntredelsestemperaturen utgjor 420°C, utgangstem-
peraturen ca. 145°C. Det oppnds et dinatriumfosfat med et

P205—innhold pa ca. 49%.

Patentkrayv

Fremgangsmite for fremstilling av alkalimono-, di- henholdsvis
trifosfater eller deres blandinger ved & g& ut fra fosforsyre
og alkalihydroksyd, og ved at man blander en syre med 40-65%
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P205, fortrinnsvis ca. 55% P205, med 40-70%'iqg, fortrinnsvis
ca. 50%'ig, alkalilut kontinuerlig i et lukket system, hvorpa

blandingen forstdvningstorkes,

ved

karakterisert
at man lar den varme blanding sproyte fritt ut gjennom

en eller flere dyser med slikt tverrsnitt at det i det lukkede

system opprettholdes et trykk minst sa stort at vannfordampning

i systemet hindres.
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