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Procédé de fixation réversible d’un outil sur un élément implantable et

dispositif pour la mise en ceuvre d’un tel procédé de fixation.

Domaine technique de I'invention

L'invention concerne un procédé de fixation réversible d'un outil sur une
extrémité d’'un élément implantable, lors de sa mise en place et pour
Pélaboration d’une prothése dentaire ainsi qu'un dispositif pour la mise en

ceuvre d'un tel procédé.

Etat de la technique

La mise en place d'une prothése implantaire consiste principalement, a
implanter une racine artificielle dans le maxillaire ou la mandibule d'un patient, a
réaliser une empreinte de 'emplacement de la racine dentaire de maniere a,
ensuite, fabriquer la prothése dentaire finale et & la placer sur la racine
artificielle. La racine artificielle aussi appelée implant dentaire est destinée a
supporter soit un pilier, formant un moignon artificiel sur lequel est scellée une
prothése dentaire, soit un pilier intermédiaire sur lequel est vissée la prothese
dentaire. La prothése peut également étre vissée directement sur I'implant
dentaire. Au cours de ces différentes étapes, le praticien doit utiliser de

nombreux outils peu pratiques a fixer aux éléments implantables.

L'implant dentaire a, généralement, la forme d’'une vis (figure 1 et 3), de
préférence cylindrique et munie d’'un filetage externe 2 destiné a visser I'implant
dentaire 1 dans les tissus osseux. Une des extrémités de la vis forme une téte 3

munie d’un alésage prolongeant le filetage externe, 'alésage et la téte 3 formant
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un systéme anti-rotationnel empéchant la rotation de la piéce ou de l'outil fixé a
I'implant et qui peut étre externe (figure 1) ou interne (figure 3). Elle comporte un
filetage interne 4 se prolongeant, en partie, dans le fit de la vis. Le filetage
interne 4 permet de fixer, & 'implant dentaire, un outil ou une piéce prothétique

telle qu’un pilier.

Ainsi, pour poser I'implant dentaire 1 dans la méachoire d’un patient, le praticien
utilise un outil supportant I'implant dentaire 1. Cet outil, aussi appelé porte-
implant 5 est fixé a I'implant 1, le plus souvent, par une vis 6 (figure 2 et 4).
L'implant 1 peut étre vissé dans I'os a 'aide d'un moteur. |l est, alors, nécessaire
de fixer le porte-implant 5 sur un mandrin 7, grace a des joints toriques 8. Ce
type de fixation comporte, cependant, des inconvénients. En effet, une fois
I'implant dentaire 1 placé dans la méachoire, il faut encore dévisser le porte-
implant 5. De plus, 'ensemble formé par le mandrin 7, le porte-'implant 5 et

implant 1 est encombrant et il nécessite une grande ouverture buccale.

Aprés une période d'ostéo-intégration, le praticien réalise une empreinte, de
maniére a déterminer précisément 'emplacement et I'orientation de 'implant
dentaire (ou du pilier intermédiaire) pour la fabrication de la prothése dentaire
définitive. L'empreinte est réalisée au moyen d’'une piécé de transfert qui est
fixée, dans un premier temps, a I'implant dentaire (ou au pilier intermédiaire).
Ensuite, une réplique de I'implant, dit analogue de laboratoire ou die, est fixée
sur la piece de transfert qui se trouve emprisonnée dans le matériau
d’empreinte, la réplique étant destinée a représenter, par la suite, I'implant ou le

pilier intermédiaire dans le modele en platre coulé d’apres Fempreinte.

Il existe deux techniques principales de prise d’empreinte. La premiére
technique de prise d’empreinte dite technique « Pick-up » consiste a utiliser un

porte-empreinte ajouré dans lequel est coulé un matériau d’empreinte et qui
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permet de dégager et de dévisser la vis fixant la piece de transfert a I'implant.
Une fois I'empreinte retirée, la piece de transfert est emprisonnée dans le
matériau d’empreinte et I'extrémité de la piéce de transfert peut alors étre vissée
sur 'analogue de laboratoire. L’analogue de laboratoire est, ensuite, moule dans
un matériau d’empreinte, de maniére a former un modele de travail servant de
support pour réaliser la prothése dentaire finale. Cette technique est
relativement fiable et précise, mais elle peut s’avérer difficile a mettre en ceuvre
selon I'emplacement de I'implant. La seconde technique dite technique « Pop-
in» différe de la premiére technique par le fait d’utiliser un porte-empreinte ferme
et de repositionner la piéce de transfert dans le matériau a empreinte, une fois
celui-ci retiré de 'implant dentaire. Cette technique est relativement simple et
rapide, mais elle peut se révéler imprécise, notamment a cause du

repositionnement de la piéce de transfert dans le porte-empreinte.

La fixation de la piece de transfert sur I’implant' ou sur 'analogue de laboratoire
est généralement réalisée par vissage, ce qui rend le positionnement et le retrait
de la piéce de transfert difficile & mettre en ceuvre. Dans le document WO-
01/64127, il a été proposé d'utiliser une piéce de transfert adaptéé a la
technigue dite de « Pick-up ». La piéce de transfert comporte un corps proiongé
par une ou plusieurs branches déformables destinées & s’encliqueter dans la
téte d’un implant dentaire. L'encliquetage de la piéce de transfert dans I'implant
dentaire n’est cependant pas satisfaisant car des impuretés peuvent s’introduire
dans les branches déformables de la piece de transfert et risquent de bloquer la

piece de transfert dans I'implant dentaire, en empéchant son retrait.

Les outils et les pieces prothétiques, utilisés lors de la mise en place d'une
prothése dentaire, sont généralement adaptés a une fonction unique. Leur
nombre et les différents systémes de connexion rendent la mise en place de la

prothése dentaire longue et peuvent entrainer des erreurs de manipulation. lis
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peuvent, notamment, poser des problémes de sécurité, le patient risquant

d’ingérer des petites piéces et/ou des outils lors des interventions.

Il a été proposé, dans le document WO-0207638, une gamme d’outillages
utilisée en implantologie dentaire pour laquelle la partie travaillante d'un outil est
fixée, de maniére réversible, au reste de 'outil de maniére a pouvoir étre
changée, la fixation pouvant étre réalisée par encliquetage. Cette technique
permet seulement, au praticien, de se servir de la base commune de I'outil pour
plusieurs opérations identiques. Elle ne facilite, donc, pas les différentes étapes
de mise en place d'une prothése dentaire. Le document US6332777 décrit
également la fixation directe et réversible d'un outil tel qu'un élément
d'impression aussi appelé capsule d'impression ou de moulage sur un élément
implantable, qui peut étre par exemple un implant. L'implant comporte ainsi une
partie implantable destinée a étre implantée dans un os ou dans un modele, une
téte destinée a faire saillie a 'extérieur de I'os ou du modéle et un épaulement
disposé entre la téte et la partie implantable. La fixation de I'élément
d'impression sur l'implant est alors réalisée grace & des moyens de fixation
disposés a une des extrémités de I'élément d'impression et destinés a étre

emboités dans I'épaulement du support.

Par ailleurs, il existe des piéces de connexion intermédiaires fixant de fagon
permanente deux éléments implantables destinés a rester dans'la machoire
d'un patient. Ainsi, le document US4957437 décrit une dent artificielle
comprenant un élément de contact, un élément de base métallique creux
disposé a l'intérieur de I'élément de contact, un pilier métallique disposé dans le
creux de I'élément de base et des éléments tampon élastiques disposés dans
un espace formé entre I'élément de base et le pilier. Le pilier et la partie
supérieure de I'élément de base comportent respectivement des renfoncements

destinés a recevoir un des éléments tampon. L'élément tampon permet d'obtenir
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un effet d'amortissement satisfaisant entre le pilier et I'élément de base tout en
assurant la connexion permanente entre le pilier et I'élément de base, c'est-a-
dire entre deux éléments destinés & rester dans la machoire d'un patient. Un tel
slément n'est cependant pas adapté a la fixation réversible d'outils sur des

éléments implantables.

Objet de l'invention

L'invention a pour but de proposer un procédé de fixation entre des outils et des
éléments implantables, fiable, pratique, rapide & mettre en ceuvre et s’adaptant
a différents types d’outils et éléments implantables utilisés lors des différentes
étapes de la mise en place de I'implant dentaire et pour I'élaboration d'une

prothése dentaire.

Selon l'invention, ce but est atteint par le fait que le procédé de fixation
comporte successivement :

- la fixation réversible d’une piéce de connexion intermédiaire creuse sur une
partie complémentaire externe de l'outil,

- le positionnement de P'outil muni de la piéce de connexion intermédiaire sur
extrémité de I'élément implantable jusqu’a encliquetage de la piece de
connexion intermédiaire sur une partie complémentaire externe de I'élément

implantable.

L’invention a également pour but un dispositif pour la mise en ceuvre d'un tel
procédé, diminuant les risques d'ingestion d’outils ou de piéces utilisées lors de
la mise en place de l'implant dentaire et pour I'élaboration d’une prothése

dentaire et facilitant les étapes d’'une telle mise en place.
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Ce but est atteint par le fait que le dispositif comporte une piéce de connexion
intermédiaire creuse comportant des moyens de fixation pour fixer, de maniere
réversible, la piéce de connexion sur une partie complémentaire externe de
I'outil, et des moyens d’encliquetage destinés a venir s’encliqueter dans une
partie complémentaire externe de I'élément implantable, de maniere a permettre
une fixation réversible de différents types d'outils dans différents types

d’éléments implantables.

Selon un développement de l'invention, les moyens de fixation comportent au
moins une rainure formée dans la paroi interne de la piéce de connexion et
destinée a coopérer, par encliquetage, avec une nervure périphérique en salillie

sur 'outil.

Selon un premier mode de réalisation préférentiel, la rainure est délimitée par au
moins un rebord disposé a une extrémité de la piece de connexion, ledit rebord
étant destiné a coopérer, par encliquetage, avec une rainure externe formée a

lextrémité de 'élément implantable.

Selon un second mode de réalisation préférentiel, les moyens d’'encliquetage
comportent une seconde rainure formée dans la paroi interne de la piece de
connexion et destinée & coopérer avec une nervure externe formée a 'extréemité

de I'élément implantable.

Description sommaire des dessins

D'autres avantages et caractéristiques ressortiront plus clairement de la

description qui va suivre de modes particuliers de réalisation de l'invention
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donnés a titre d'exemples non limitatifs et représentés aux dessins annexes,

dans lesquels :

La figure 1 est une vue en coupe d’'un implant dentaire & téte externe selon l'art
antérieur.

La figure 2 est une vue en coupe d'un outil de pose selon l'art antérieur, fixé a
I'implant dentaire selon la figure 1. ‘

La figure 3 est une vue en coupe d’'un implant dentaire a téte interne selon 'art
antérieur.

La figure 4 est une vue en coupe d'un outil de pose selon l'art antérieur, fixe a
'implant dentaire selon la figure 3.

Les figures 5 et 6 sont respectivement une vue en perspective et une vue en
coupe d’un implant dentaire a téte externe selon 'invention.

La figure 7 représente schématiquement une piéce de connexion intermédiaire
selon linvention.

La figure 8 et 9 représentent respectivement un outil de pose et une piece de
transfert respectivement fixé sur 'implant dentaire selon la figure 5.

Les figures 10 et 11 sont respectivement une vue en perspective et une vue en
coupe d'un implént dentaire a téte interne selon l'invention.

La figure 12 représente schématiquement une piéce de connexion intermédiaire
selon Pinvention.

Les figures 13 a 20 représentent schématiquement des outils fixés sur un
élément implantable selon invention.

Les figures 21 & 25 représentent différents modes de réalisation d’'une piece de
connexion intermédiaire selon l'invention.

Les figures 26 et 27 représentent respectivement un mode particulier de
réalisation d'une piéce de connexion intermédiaire selon I'invention et un outil

muni d'une telle piéce de connexion.
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Description de modes particuliers de réalisation.

Un procédé de fixation d'un outil sur une extrémité d’'un élément implantable lors
de la mise en place d'une prothése dentaire, consiste a fixer, de maniere
réversible, différents types d’outils sur différents types d’éléments implantables.
Pour cela, une piéce de connexion intermédiaire creuse est destinée & étre
fixée, de maniére réversible, par vissage ou par encliquetage, sur une partie
complémentaire externe de l'outil et par encliquetage sur une partie
complémentaire externe de I'élément implantable. La piéce de connexion
intermédiaire est stérile et généralement a usage unique, c’est-a-dire propre a
un patient. En effet, une méme piece de connexion intermeédiaire peut étre
utilisée plusieurs fois pour un méme patient. La piece de connexion est destinee
a se déformée de maniére élastique lors de son encliquetage. Ainsi, elle peut
étre réalisée en matiére plastique telle qu'un polymeére fluoré de type Téflon® ou
en Nylon®. La piéce de connexion peut également étre métallique, par exemple
en titane ou en un alliage de titane. Dans ce cas, la piéce de connexion
comporte des fentes permettant a la piéce de connexion métallique de se
déformer. Elle peut également comporter une partie en matiére plastique et une

partie métallique.

Par élément implantable, on entend un élément servant de racine artificielle a la
prothése dentaire et destiné a étre implanté dans la méchoire d’'un patient, tel
gu’un implant dentaire ou un pilier intermédiaire destiné a étre fixé sur un
implant dentaire. Un tel élément implantable est, de préférence, a base de
titane, de maniére a favoriser une bonne ostéo-intégration entre les tissus
osseux de la machoire et Fimplant. Ainsi, il peut étre en titane pur ou en alliage
de titane, d’aluminium et de vanadium. Par élément implantable, on entend

également une réplique d’implant dentaire, aussi appelée analogue de
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laboratoire ou « die » et destinée a former le modéle de laboratoire servant a

réaliser la prothése dentaire.

Par outil, on entend un instrument utilisé lors de la mise en place d’'un élément
implantable, tel qu’un porte-implant, un porte-pilier, un mandrin mais également

la piece de transfert utilisée pour réaliser le modeéle de laboratoire.

Selon un premier mode de réalisation représenté a la figure 7, une piece de
connexion intermédiaire 9, sensiblement cylindrique et creuse, comporte une
paroi interne dans laquelle sont formés des premier et second rebords 10 et 11.
Les premier et second rebords 10 et 11 font saillie vers l'intérieur de la piéce de
connexion 9 et ils sont, chacun, disposés a une extrémité de la piece de
connexion intermédiaire 9. Les premier et second rebords 10 et 11 délimitent
une rainure 12 destinée a coopérer avec une partie complémentaire externe
d’un outil. Ainsi, la piéce de connexion intermédiaire 9 est destinée a étre placée

sur un outil pour fixer, de maniére réversible, I'outil sur un élément implantable.

L’élément implantable peut étre, par exemple, un implant dentaire 13 avec un
systéme anti-rotationnel externe tel que celui représenté aux figures 5 et 6.
L’'implant dentaire 13 a une forme sensiblement équivalente a celle des implants
dentaires 1 a systéme anti-rotationnel externe, selon 'art antérieur (figure 1), la
téte 3 comportant cependant, a sa périphérie externe, une rainure externe 14
servant de partie complémentaire externe pour I'encliquetage de la piéce de
connexion 9 sur I'implant dentaire 13. Sur les figures 5 et 6, 'implant dentaire 13

a un systéme anti-rotationnel hexagonal.

Ainsi, pour placer un tel implant dentaire 13 dans la machoire d’un patient, le
praticien fixe, par déformation puis par encliquetage, la piéce de connexion 9

sur la partie distale 16 d’un outil de pose 15 faisant office de mandrin (figure 8).
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L'implant dentaire peut étre vissé dans la méachoire d'un patient, par
I'intermédiaire de I'outil de pose, soit a I'aide d’un moteur soit manueliement. La

partie distale 16 de I'outil de pose 15 a une forme complémentaire a la paroi

_interne de la piéce de connexion 9, de maniére & parfaitement encliqueter la

piece de connexion autour de l'outil de pose 15. Ainsi elle comporte une nervure
périphérique 17 faisant saillie et destinée a coopérer dans la rainure 12 de la
piéce de connexion 9. La complémentarité des formes de la partie distale 16 et
de la paroi interne de la piéce de connexion 9, et la fixation par encliquetage
empéchent les mouvements verticaux de I'outil de pose & l'intérieur de la piéce

de connexion 9.

L'extrémité de la partie distale 16 de l'outil de pose 15 comporte, également,
une ouverture ayant une forme complémentaire a celle de la téte 3 de I'implant
dentaire 13. Ainsi, une fois 'outil de pose 15 muni de la piéce de connexion 9, le
praticién place 'ouverture de I'outil de pose 15 sur la téte 3 de I'implant dentaire
13 jusqu'a encliquetage du second rebord 11 de la piéce de connexion
intermédiaire dans la rainure externe 14 de I'implant dentaire 13. La fixation
réversible de l'outil de pose 15 sur i’implant dentaire 13 est, ainsi, réalisée grace

a I'encliquetage de la piéce de connexion 9 sur I'implant dentaire.

L’ensemble formé par la piéce de connexion intermédiaire 9 et I'outil de pose 15
remplace avantageusement le porte-implant et le mandrin selon I'art antérieur
(figure 2). En effet, une 1égere pression permet de fixer, a l'aide de la piéce de
connexion intermédiaire, 'outil de pose 15 sur la téte 3 de l'implant dentaire 13,
tandis que pour retirer 'outil de pose il suffit de tirer Iégerement pour libérer
Fimplant dentaire 13. La piece de connexion intermédiaire 9 évite, ainsi, des
opérations de vissage et de dévissage, qui nécessitent un outil particulier et une
ouverture buccale suffisamment grande pour dégager la vis qui fixe le porte-

implant selon I'art antérieur a 'implant dentaire.
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Une fois encliquetés, 'outil et la pieéce de connexion et la piéce de connexion et
I'implant dentaire sont en contact intime, sans jeu. Ainsi, aucun encliquetage
partiel ne doit étre observé, soit 'assemblage est sans jeu, soit la piece de

connexion et I'implant dentaire sont dé-encliquetes.

Comme représenté a la figure 9, la piéce de connexion intermédiaire 9 permet,
également, de réaliser une fixation réversible entre 'implant dentaire 13 et une
piéce de transfert 18. La piéce de transfert peut étre de tout type connu. Elle

comporte, cependant, une partie distale destinée a étre fixée a limplant dentaire

13 puis a un analogue de laboratoire (non représenté). La partie distale de la

piece de transfert 18 a la méme forme que celle de I'outil de pose 15. Ainsi, elle
comporte une ouverture ayant une forme complémentairea celle de la téte 3 de
I'implant dentaire et elle comporte une nervure périphérique 19 faisant saillie et
destinée a coopérer avec la rainure 12 de la piece de connexion 9. Elle
comporte également une partie proximale 20 munie de deux fentes 21 se

croisant perpendiculairement.

Une telle fixation permet notamment de réaliser une prise d’empreinte avec un |
porte-emprei'nte fermé tels que ceux utilisés pour la technique dite « Pop-in »,
tout en conservant la fiabilité et la précision de la technique dite « Pick-up ».
Ainsi, la connexion entre la piéce de connexion et I'implant dentaire ou
Panalogue de laboratoire est facile a réaliser et elle évite de nombreuses
opérations de vissage et de dévissage. De plus, le fait de réaliser un
encliquetage externe évite un contact entre la partie distale de I'outil et les tissus
de la machoire du patient. Ainsi, I'outil ne risque pas d’étre contaminé par des

tissus peri-implantaires.
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Dans un second mode de réalisation représenté a la figure 12, la piéce de
connexion intermédiaire 22 comporte une paroi interne dans laquelle sont
formées des premiére et seconde rainures adjacentes, la premiére rainure 12
étant beaucoup plus large que la seconde. La premiére rainure 12 est délimitée
par les premier et second rebords 10 et 11 tandis que la seconde rainure 23 est
délimitée par le second rebord 11 et par un troisi€me rebord 24 prolongeant
'extrémité de la piéce de connexion destinée a étre fixée a l'extrémité de

I'élément implantable.

L’élement implantable peut étre, par exemple, un implant dentaire avec un
systeme anti-rotationnel interne et destiné a étre placé dans la méchoire d’un
patient, tel que celui représenté aux figures 10 et 11. L'implant dentaire 25 a une
forme sensiblement équivalente & celle des implants dentaires a systéme anti-
rotationnel interne, selon l'art antérieur (figure 3). Le systeme anti-rotationnel
interne est en forme d’hexagone sur les figures 10 et 11. Ainsi, 'implant dentaire
25 comporte une téte 3, un alésage 26 débouchant sur une extrémité de
Pimplant dentaire. L’alésage 26 forme le systeme anti-rotationnel interne de
Pimplant dentaire 25 et il est prolongé par un filetage interne 4. L'extrémité de
limplant dentaire est munie, & sa périphérie externe, d’au moins une nervure
externe 27, servant de partie complémentaire externe pour encliquetage de la

piéce de connexion 22 sur l'implant dentaire 25.

A la figure 13, la piéce de connexion 22 est placée, par déformation élastique
puis par encliquetage, autour d’un outil de pose servant & la fois de porte-
implant et de mandrin. Ainsi, de maniére analogue au premier mode de
réalisation, I'outil de pose 28 comporte une partie complémentaire externe 29
destinée a coopérer avec la premiéere rainure 12 de la piéce de connexion 22
lors de I'encliquetage de celle-ci sur I'outil de pose 28. Une fois la piece de

connexion placée sur l'outil de pose 28, I'extrémité de I'outil de pose 28 est
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introduite dans l'alésage 26 de 'implant dentaire 25, jusqu’a encliquetage de la
nervure externe 27 de I'implant dentaire 25 dans la seconde rainure 23 de la
piéce de connexion. L'extrémité de l'outil de pose 28 a une forme

complémentaire a I'alésage 26 de l'implant dentaire 25.

La piéce de connexion intermédiaire 22 peut également fixer, de maniere
réversible, un outil de pose a un pilier intermédiaire, notamment pour placer
celui-ci dans un implant dentaire 25 a systéme anti-rotationnel interne tel que
celui représenté aux figures 10 et 11. Ainsi, a la figure 14, I'outil de pose 28
utilisé pour placer 'implant dentaire 25 dans la machoire d’'un patient est muni
de la piéce de connexion 22 puis il est fixé¢, de maniére réversible a un pilier
intermédiaire 30. Le pilier intermédiaire 30 est destiné a étre fixé, par vissage,
dans Pimplant dentaire 25 (figure 15). Ainsi, il comporte une extrémité filetée 31,
un corps 32, une téte 33 et un alésage 34 formant un systéme anti-rotationnel,
l'alésage 34 étant prolongé par un filetage interne 35. Le corps 32 a une forme
adaptée pour pouvoir étre introduit dans T'alésage 26 de I'implant dentaire sans
exploiter le systéme anti-rotationnel de I'alésage 26 de I'implant dentaire. La téte
33 comporte une nervure externe 27 analogue a celle de l'implant dentaire 25.
Ainsi, 'outil de pose 28 est fixé au pilier intermédiaire, au moyen de la piéce de
connexion 22. L’ensemble est alors placé sur 'extrémité de I'implant dentaire 25
(figure 15), de maniére a placer le pilier intermédiaire dans I'implant dentaire 25.
L’outil de pose 28 muni de la piece de connexion 22 est ensuite retiré du pilier
intermédiaire 30 aprés que celui-ci ait été vissé dans 'implant dentaire 25. Ainsi,
la manipulation du pilier intermédiaire est réalisée avec le méme outil de pose
28 que pour la mise en place de I'implant dentaire. Ceci permet de réduire le
risque de perdre le pilier par ingestion et évite toute contamination lors de la
manipulation. Le procédé de fixation permet également de réduire le temps

opératoire et il est économique.
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La piéce de connexion 22 permet également de fixer, de maniére réversible,
une piéce de transfert 36 sur un élément implantable, durant les différentes
étapes de réalisation d’'une prise d’empreinte. Ainsi, dans un premier temps, la
piéce de transfert 36 est, par exemple, fixée sur un pilier intermédiaire 30 grace
a la piéce de connexion 22, le pilier intermédiaire 30 étant lui-méme disposé sur
un implant dentaire 25 (figure 16). La piéce de connexion 22 est placée, par
déformation puis par encliquetage, sur la partie complémentaire externe d’une
piéce de transfert 36. Cette partie complémentaire externe a la méme forme que
la partie complémentaire de I'outil de pose 28, de maniére & pouvoir étre
encliquetée dans les premiére et seconde rainures 12 et 23 de la piece de
connexion 22. Pour étre introduite dans I'alésage 34 du pilier intermédiaire 30, la
biéce de transfert 36 comporte, également, une extrémité ayant une forme
complémentaire a la forme de 'alésage 34 du pilier intermédiaire 30. La fixation
réversible de la piéce de transfert sur le pilier intermédiaire est réalisée par
encliquetage de la pieéce de connexion 22 sur I'extrémité du pilier intermédiaire
30. La piece de transfert 36 a également une extrémité identique a l'alésage 26
de limplant dentaire, de sorte que la piéce de connexion 22 puisse étre
directement encliquetée sur I'implant dentaire. Ceci évite, notamment, de
réaliser des opérations de vissage et de dévissage lors de la realisation de prise
d’empreinte. |l en résulte un gain de temps et une plus grande facilite

d’exécution.

Une fois la piéce de transfert fixée au pilier intermédiaire 30, le praticien réalise
une empreinte de la piece de transfert, a 'aide d’'un porte-empreinte fermé et
d’'un matériau d’'empreinte, puis il retire le porte-empreinte par dé-encliquetage
de la piéce de connexion et du pilier intermédiaire. La piéce de transfert 36
munie de la piéce de connexion 22 reste emprisonnée dans le matériau
d’empreinte 37 (figure 17). Dans un second temps, la piéce de transfert 36 est

fixée & un analogue de laboratoire 38 (figures 18 et 19), au moyen de la piece
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de connexion 22, I'analogue de laboratoire 38 étant une reproduction de

implant dentaire et du pilier intermédiaire 30.

Ainsi, le mode de connexion par encliquetage, au moyen d’une piéce de
connexion intermédiaire, permet, notamment, d’'augmenter la sécurité durant les
interventions chirurgicales et prothétiques, tout en diminuant les risques
d’ingestion des instruments ou des composants prothétiques. Il permet
également de faciliter les différentes étapes de mise en place d’une prothese
dentaire, en supprimant les phases de vissage et de dévissage des outils sur les
éléments implantables. Ce mode de connexion est également économique car
le nombre de piéces nécessaire lors de la mise en place d’'une prothése
dentaire est considérablement réduit. De plus, la piéce de connexion est la
seule piéce parmi les outils a étre en contact avec les tissus péri-implantaires.
La piéce de connexion est & usage unique, c’est-a-dire qu’elle est utilisée pour
un Aseul patient, mais elle peut servir a connecter plusieurs éléments dans une
méme séance, lors de la mise en place des implants et pour I'élaboration de la

prothése dentaire.

Pour pouvoir étre encliquetée sur un outil, la piece de connexion intermédiaire
doit comporter des propriétés de déformation élastique. Ainsi, elle peut étre en
matiére plastique, métallique ou comporter une partie en matiére plastique et
une partie métallique. Pour une piéce de connexion métallique, celle-ci
comporte des fentes destinées a la rendre déformable. Ainsi, la piece de
connexion peut comporter, a chacune de ses deux extréemités, des fentes 39
disposées régulierement et se prolongeant vers le centre de la piéce (figures 21
a 25). A titre d'exemple, les fentes peuvent étre longitudinales et se prolonger
vers le centre de la piéce (figure 21) ou bien elles peuvent étre en forme de
« T » (figure 22). Aux figures 23 et 24, les fentes 39 sont respectivement

paralléles et obliques par rapport & 'axe A1 de la piece de connexion. La paroi
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interne de la piéce de connexion peut également comporter au moins deux
ergots 40 respectivement disposés a une extrémité de la piece de connexion, de
maniére a renforcer le maintien de l'outil sur lequel est posée la piéce de
connexion (figure 25). Une piéce de connexion intermédiaire, en matiere
plastique, peut également comporter des fentes destinées a améliorer la

capacité de déformation élastique de la pieéce de connexion.

La fixation réversible de la piece de connexion intermédiaire sur ['outil peut
également étre réalisée par vissage. Ainsi, comme représentée aux figures 26
et 27, la paroi interne d’'une piece de connexion intermédiaire 41 creuse
comporte un filetage interne 42 dans Iéquel est vissée la partie distale filetée 43
d’un outil 44, ladite partie distale filetée formant la partie complémentaire
externe de I'outil. La piéce de connexion intermédiaire 41 comporte également
une rainure 45 destinée a coopérer, par encliquetage, avec une nervure externe

d’un élément implantable.

L’invention n'est pas limitée aux modes de réalisation décrits ci-dessus. En effet,
la piece de transfert peut étre soit directement fixée a I'implant dentaire, soit étre
fixée sur un pilier intermédiaire. De plus, 'ensemble.des éléments implantables
ainsi que les outils peuvent étre de tout type connu. Selon l'invention, ils doivent,
cependant, comporter une partie complémentaire externe destinée & étre fixée
de maniére réversible a la piéce de connexion. A titre d’'exemple, il est possible
d'utiliser une piéce de transfert selon I'art antérieur, a condition qu’elle comporte
une partie complémentaire externe destinée a étre fixée, de maniére réversible,
avec la piéce de connexion intermédiaire, par exemple par encliquetage ou par
vissage. Enfin, la piece de connexion n’est pas limitée a une piéce de connexion
cylindrique, elle peut, par exemple, étre polygonale, conique ou cylindro-
conique. Dans le cas d’une piéce de connexion conique ou cylindro-conique, la

fixation réversible s’effectue uniquement sur la partie distale de Poutil. La piece
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de connexion peut également comporter une ouverture traversant sa surface
parallélement a I'axe A1 de la piéce de connexion, de maniére a insérer

latéralement la piéce de connexion sur la partie distale de 'outil.
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.18

Revendications

Procédé de fixation réversible d'un outil sur une extrémité d’un élément
implantable, lors de la mise en place d’une prothése dentaire, caractérisé en ce
qu’il comporte successivement :

- la fixation réversible d’'une piéce de connexion intermédiaire (9, 22) creuse sur
une partie complémentaire externe de l'outil (15, 18, 28, 36),

- le positionnement de l'outil (15, 18, 28, 36) muni de la piéce de connexion
intermédiaire (9, 22), sur 'extrémité de I'élément implantable (13, 25, 30, 38)
jusqu’a encliquetage de la piece de connexion intermédiaire (9, 22) sur une

partie complémentaire externe de I'élément implantable (13, 25, 30, 38).

Dispositif pour la mise en ceuvre d’'un procédé de fixation reversible selon la
revendication 1 caractérisé eni ce qu'il comporte une piéce de connexion
intermédiaire (9, 22) creuse comportant des moyens de fixation pour fixer, de
maniére réversible, la piéce de connexion sur une partie complémentaire
externe de I'outil, et des moyens d’encliquetage destinés a venir s’encliqueter
dans une partie complémentaire externe de I'élément implantable (13, 25, 30,
38), de maniére a permettre une fixation réversible de différents types d’outils
(15, 18, 28, 36) dans différents types d’éléments implantables (13, 25, 30, 38).

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que les moyens de fixation
comportent au moins une rainure (12) formée dans la paroi interne de la piéce
de connexion (9, 22) et destinée a coopérer, par encliquetage, avec une

nervure périphérique (17) en saillie sur 'outil (15, 18, 28, 36).

Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que la rainure (12) est

délimitée par au moins un rebord (11) disposé a une extrémité de la piéce de
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connexion (9), ledit rebord (11) étant destiné & cooperer, par encliquetage,
avec une rainure externe (14) formée a I'extrémité de I'élément implantable
(13).

. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que les moyens

d’encliquetage comportent une seconde rainure (23) formée dans la paroi
interne de la piéce de connexion (22) et destinée a coopérer avec une nervure

externe (27) formée a I'extrémité de I'élément implantable (25, 30, 38).

. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que les moyens de fixation

comportent des moyens de vissage.

. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 2 & 6, caractérisé en ce

que la piéce de connexion intermédiaire (9, 22) est en matiére plastique.

. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 2 a 6, caractérisé en ce

que la piece de connexion intermédiaire (9, 22) est métallique et elle comporte

des fentes (39) destinées a la rendre déformable.

. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que les fentes (39) sont en

forme de T.

10. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que les fentes (39) sont

paralleles a 'axe (A1) de la piece de connexion

11. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que les fentes (39) sont

obliques par rapport a 'axe (A1) de la piéce de connexion.
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12. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 2 a 6, caractérisé en ce
que la piece de connexion intermédiaire (9, 22) comporte une partie metallique

et une partie en matiére plastique.

13. Dispositif selon F'une quelconque des revendications 2 & 12, caracterise en ce
que la piéce de connexion comporte une ouverture traversant sa surface

parallelement a 'axe (A1).

14. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 2 & 13, caractérisé en ce
que la piéce de connexion (9, 22) comporte des ergots (40) faisant saillie vers

Iintérieur de la piéce.

15. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 2 & 14, caracterisé en ce
que I'élément implantable est choisi parmi le groupe comportant un implant

dentaire (13, 25), un pilier intermédiaire (30) et un analogue de laboratoire (38).

16. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 2 & 15, caractérisé en ce

que I'outil est un outil de pose (15, 28) de I'élément implantable.

17.Dispositif selon I'une quelconque des revendications 2 & 15, caractérisé en ce

que l'outil est une piéce de transfert (18, 36).
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