w0 20207114672 A1 |0 0000 KO0 0 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

-~

=

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum
11. Juni 2020 (11.06.2020)

‘O 00 0 0 0 A
(10) Internationale Veriffentlichungsnummer

WO 2020/114672 A1

WIPOIPCT

(51) Internationale Patentklassifikation:
B60C 11/03 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2019/078959

(22) Internationales Anmeldedatum:
24. Oktober 2019 (24.10.2019)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritiit:
102018 221 192.2
07. Dezember 2018 (07.12.2018) DE

(71) Anmelder: CONTINENTAL REIFEN DEUTSCH-
LAND GMBH [DE/DE]; Vahrenwalder Str. 9, 30165 Han-
nover (DE).

(72) Erfinder: BEHR, Ulrich; c/o Continental AG, Intellectual
Property, Jadekamp 30, 30419 Hannover (DE).

(74) Anwalt: FINGER, Karsten, Continental Aktiengesell-
schaft, Intellectual Property, Postfach 169, 30001 Hannover
(DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DJ, DK, DM, DO,
DZ, EC, EE, EG, ES, FL, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN,
HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN, KP,
KR,KW,KZ,LA,LC,LK,LR,LS, LU, LY, MA, MD, ME,
MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,

TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(54) Title: TREAD PROFILE OF A VEHICLE TYRE
(54) Bezeichnung: LAUFSTREIFENPROFIL EINES FAHRZEUGREIFENS

Fig. 1 u}
o B2max
w\ﬁ
B ol
|1 11 ——1
=~ 7
4 2 B1 B1max
6 o
{.—. .} L2
111 111
3 5 6
B,
4—\7 U
I S S R
y |

A

(57) Abstract: A tread profile of vehicle tyre having at least one profiled strip (1) which is delimited radially outwardly by a radially
outer surface (9) forming the road contact surface, having depressions (2) which are formed in the radially outer surface (9) of the
profiled strip (1) and which are fully enclosed in the radially outer surface (9) by rubber material of the profiled strip (1), and having
depressions (2) which are formed from two intersecting portions of longitudinal extension (3, 4), the first (3) of the two portions of
longitudinal extension being formed outside its region of intersection (5) with the second portion of longitudinal extension (4) with a
shallower depth than the second portion of longitudinal extension (4) in its portion of extension extending beyond the intersection (5).

(57) Zusammenfassung: Laufstreifenprofil eines Fahrzeugreifens mit wenigstens einem Profilband (1), welches nach radial aufien
von einer die Straenkontaktoberfléche bildenden radial duferen Oberfliche (9) begrenzt wird, mit in der radial duBeren Oberfliche

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(9) des Profilbandes (1) ausgebildeten Vertiefungen (2), die in der radial duieren Oberfliche (9) vollstindig von Gummimaterial des
Profilbandes (1) umschlossen sind, mit Vertiefungen (2), die aus zwei sich kreuzenden Langserstreckungsabschnitten (3,4) ausgebil-
det sind, wobei der erste (3) der beiden Léngserstreckungsabschnitte aufierhalb seines Kreuzungsbereichs (5) mit dem zweiten Léngs-
erstreckungsabschnitt (4) mit einer geringeren Tiefe ausgebildet ist als der zweite Langserstreckungsabschnitt (4) in dessen iiber die
Kreuzung (5) hinweg erstrecktem Erstreckungsabschnitt.
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Beschreibung

Laufstreifenprofil eines Fahrzeugreifens

Die Erfindung betrifft ein Laufstreifenprofil eines Fahrzeugreifens mit wenigstens einem
Profilband, welches nach radial aullen von ciner die Stralenkontaktoberfliache bildenden
radial dufleren Oberfldche begrenzt wird, mit in der radial dueren Oberflache des
Profilbandes ausgebildeten Vertiefungen, die in der radial dulleren Oberflache vollstindig
von Gummimaterial des Profilbandes umschlossen sind, mit Vertiefungen, die aus zwei

sich kreuzenden Léangserstreckungsabschnitten ausgebildet sind.

Derartige Laufstreifenprofile sind bekannt.

Es ist bekannt, Fahrzeugluftreifen mit Laufstreifenprofilen mit Profilblockelementen,
welche durch Querrillen voneinander getrennt sind, auszubilden. Dies erméglicht gute
Nisse- und Nassgriffeigenschaften durch Aufnahme und Ableitung des Wassers in die
Querrillen. Allerdings gehen derartige Profilblockelementstrukturen mit Nachteilen
hinsichtlich der Gerduschbildung einher. Sowohl die durch die Querrillen bedingten
Kanten und deren Kantenldnge als auch die durch die Querrillen beeintrichtigte Stabilitét

der Profilblockelemente tragen zur Gerduschbildung bei.

Es sind auch radial erhabene Profilelemente mit Vertiefungen in der radial dueren
Oberflache bekannt, die in der radial d&uleren Oberfliche vollstindig umschlossen sind und
die zum Teil aus sich kreuzenden Erstreckungsabschnitten ausgebildet sind. Die bekannten

Vertiefungen erméglichen dabei eine mehr oder weniger gute Aufnahme von Wasser. Im
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Bereich der Kreuzungsabschnitte sind dabei tiblicher Weise Instabilititen ausgebildet, die

unregelmifBigen Abrieb und noch unerwiinschte Gerduschbildung begiinstigen kénnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Laufstreifenprofil bereitzustellen mit einer
verbesserten Losung des Zielkonfliktes der Wasseraufnahme bzw. der Ableitung des
Wassers aus dem Profil und der Gerduschbildung bei glinstigem regelméfBigen

Abriebsverhalten.

Die Aufgabe wird erfindungsgemif durch die Ausbildung eines Laufstreifenprofils eines
Fahrzeugreifens mit wenigstens einem Profilband, welches nach radial auen von einer die
Stralenkontaktoberflache bildenden radial duBleren Oberflache begrenzt wird, mit in der
radial duBleren Oberflache des Profilbandes ausgebildeten Vertiefungen, die in der radial
dulleren Oberflache vollstindig von Gummimaterial des Profilbandes umschlossen sind,
mit Vertiefungen, die aus zwei sich kreuzenden Liangserstreckungsabschnitten ausgebildet
sind, gemill den Merkmalen von Anspruch 1 geldst, bei dem der erste der beiden
Liangserstreckungsabschnitte auflerhalb seines Kreuzungsbereichs mit dem zweiten
Liangserstreckungsabschnitt mit einer geringeren Tiefe ausgebildet ist als der zweite
Liangserstreckungsabschnitt in dessen tiber die Kreuzung hinweg erstrecktem

Erstreckungsabschnitt.

Die Ausbildung erméglicht durch die Ausbildung der Vertiefungen ohne direkte
Verbindung zu anderen Negativabschnitten des Laufstreifenprofils bereits eine
Gerduschreduktion, da die Profilpositive iiber den Umfang des Fahrzeugluftreifens mit
guter Homogenitit ausgebildet werden kénnen. Die Ausbildung der Vertiefung mit den
beiden sich kreuzenden Langserstreckungsabschnitten ermdglicht dartiber hinaus ein
besonders grofies Oberflichenvolumen zur Wasseraufnahme und dabei ausreichend
Griffkanten fiir Nassbremsen und eine Reduktion von Aquaplaning ohne Ausbildung von
durchgehenden Querrillen im Profilpositiv bereitzustellen. Dabei erméglicht die
Ausbildung des ersten Lingserstreckungsabschnittes aullerhalb seines Kreuzungsbereiches
mit dem zweiten Langserstreckungsabschnitt mit einer geringeren Tiefe als die im zweiten

Liangserstreckungsabschnitt in dessen tiber die Kreuzung hinweg erstreckten
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Erstreckungsabschnitt ausgebildet ist, dass durch diese Anhebung des Vertiefungsgrundes
die Ausbildung von Instabilitdten an der Kreuzung der beiden Langserstreckungsabschnitte
vermieden werden kann. Hierdurch werden die Ausbildung eines besonders regelméfBigen

Abriebes und auch eine reduzierte Gerduschbildung zusitzlich begiinstigt.

Somit kann durch die Ausbildung des Laufstreifenprofils der Zielkonflikt aus
Wasseraufnahme und Wasserableitung einerseits und Gerduschreduktion andererseits ohne
aufwendige zusitzliche Maflnahmen auf ein héheres Niveau angehoben und die

Ausbildung eines regelméfigen Abriebs zusitzlich verbessert werden.

Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung eines Fahrzeugreifens gemifl den Merkmalen von
Anspruch 2, wobei der erste Langserstreckungsabschnitt beiderseits des zweiten
Liangserstreckungsabschnitts jeweils ausgehend von dem jeweiligen Erstreckungsende des
ersten Langserstreckungsabschnitts 1ings seiner Erstreckung bis zur an der Kreuzung
ausgebildeten Einmiindung in den zweiten Langserstreckungsabschnitt mit kontinuierlich
zunchmender Tiefe ausgebildet ist. Hierdurch kann das Wasser schneller zum tiefsten
Bereich der Vertiefung geleitet und Kerbspannungen innerhalb des Profilbandes minimiert
verringert werden. Die Steifigkeit wird weiter harmonisiert, wodurch ein gleichméBigerer

Abrieb erreicht wird

Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung eines Fahrzeugreifens gemif3 den Merkmalen von
Anspruch 3, wobei der erste Langserstreckungsabschnitt beiderseits des zweiten
Liangserstreckungsabschnitts jeweils ausgehend von dem jeweiligen Erstreckungsende des
ersten Langserstreckungsabschnitts 1dngs seiner Erstreckung bis zur an der Kreuzung
ausgebildeten Einmiindung in den zweiten Lingserstreckungsabschnitt mit in der radial
duberen Oberflache kontinuierlich zunehmender Breite ausgebildet ist. Hierdurch kann die
die Ableitung des Wassers bei Vermeidung von zu groflen Spriingen innerhalb der

Profilrippensteifigkeit weiter verbessert werden.

Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung eines Fahrzeugreifens gemifl den Merkmalen von

Anspruch 4, wobei erste Langserstreckungsabschnitt mit einer in seiner
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Haupterstreckungsrichtung gemessenen, in der radial du3eren Oberfliche ausgebildeten
Erstreckungsldnge L1 und der zweite Lingserstreckungsabschnitt mit einer in seiner
Haupterstreckungsrichtung gemessenen, in der radial du3eren Oberfliche ausgebildeten
Erstreckungsldnge L, ausgebildet ist mit L1< Lo< 3L;. Hierdurch kann der fiir die
Hauptentwisserung wesentliche zweite Langserstreckungsabschnitt hinsichtlich seiner
GroBe und der durch die Kombination der Ausbildung der beiden
Liangserstreckungsabschnitte erméglichte Trichterform fiir die beschleunigte Ableitung des

Wassers weiter optimiert werden.

Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung eines Fahrzeugreifens gemifl den Merkmalen von
Anspruch 5, wobei der zweite Lingserstreckungsabschnitt langs seiner Haupterstreckung
aus drei in Erstreckungsrichtung hintereinander angeordneten Abschnitten, ndmlich zwei
Randabschnitten und einem dazwischen angeordneten mittleren Abschnitt, welcher sich
iiber die Kreuzung hinweg erstreckt, ausgebildet ist, wobei er ldngs seiner Erstreckung im
mittleren Abschnitt mit einer konstanten Tiefe T2 und in den beiden Randabschnitten mit
einer vom jeweiligen Erstreckungsende des zweiten Liangserstreckungsabschnitt bis zum
mittleren Erstreckungsabschnitt hin kontinuierlich zunehmender Tiefe ausgebildet ist.
Hierdurch kann in einfacher Weise die Bereitstellung eines ausreichend grof3en

Mindestvolumens zur Aufnahme von Wasser bereitgestellt werden.

Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung eines Fahrzeugreifens gemifl den Merkmalen von
Anspruch 6, wobei der zweite Langserstreckungsabschnitt beiderseits des Kreuzung mit
dem ersten Langserstreckungsabschnitts jeweils ausgehend von dem jeweiligen
Erstreckungsende des zweiten Langserstreckungsabschnitts lings seiner Erstreckung bis
zur Kreuzung mit in der radial duleren Oberflache kontinuierlich zunehmender Breite

ausgebildet ist. Hierdurch kann die Wasserableitung weiter verbessert werden.

Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung eines Fahrzeugreifens gemif3 den Merkmalen von
Anspruch 7, wobei die maximale Tiefe T1 des ersten Langserstreckungsabschnitts
auBerhalb der Kreuzung und die maximale Tiefe T des ersten Langserstreckungsabschnitts

mit Imm < T1< (0,5 T2) ausgebildet sind. Hierdurch kann in einfacher Weise die
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Steifigkeit ausreichend harmonisiert und ein besonders gleichmiBigerer Abrieb umgesetzt

werden.

Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung eines Fahrzeugreifens gemifl den Merkmalen von
Anspruch 8, wobei derartige Vertiefungen im Profilband in wenigstens zwei
unterschiedlichen axialen Positionen ausgebildet sind. Hierdurch kénnen besonders
vorteilhafte Verteilungen der Vertiefung zur Erzielung besonders vorteilhafter

Ausbildungen hinsichtlich der Gerduschbildung einfach umgesetzt werden.

Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung eines Fahrzeugreifens gemifl den Merkmalen von
Anspruch 9, wobei die in diesen zwei unterschiedlichen axialen Positionen ausgebildeten
Vertiefungen in Umfangsrichtung U zueinander versetzt angeordnet sind. Hierdurch
konnen besonders vorteilhafte Verteilungen der Vertiefung zur Erzielung besonders
vorteilhafter Ausbildungen hinsichtlich der Gerduschbildung sowie eine die Einstellung
einer gleichméBigen ,,Void“-Verteilung - d.h. einer gleichméafBigen Verteilung von
Negativ-Anteilen - im Profilband zur verbesserten Ableitung und Aufnahme von Wasser

einfach umgesetzt werden.

Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung eines Fahrzeugreifens gemifl den Merkmalen von
Anspruch 10, wobei die Haupterstreckungsrichtung des ersten Langserstreckungsabschnitts
unter Einschluss eines Winkels o zur Umfangsrichtung U des Fahrzeugreifens mit
0°<0<90° - insbesondere mit 30°<0<60°- ausgerichtet ist und wobei die
Haupterstreckungsrichtung des zweiten Langserstreckungsabschnitts unter Einschluss
eines Winkels  zur Umfangsrichtung U des Fahrzeugreifens mit 0°<f<90° - insbesondere
mit 30°<B<60°- ausgerichtet ist. Dies ermdglicht die einfache Umsetzung einer

gerduschoptimierten Ausbildung im betroffenen Profilband.

Die Erfindung wird im Folgenden an Hand der in den Figuren 1 bis 5 dargestellten

Ausfiihrungsbeispielen ndher erldutert. Hierin zeigen
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Fig.1 einen Umfangsabschnitt eines Profilbandes des Fahrzeugreifens eines
Personenkraftwagens (PKW) in Draufsicht,

Fig.2  das Profilband von Fig.1 in Schnittdarstellung gema8 Schnitt II-I1 von Fig.1,

Fig.3 das Profilband von Fig.1 in Schnittdarstellung gemal Schnitt I1I-11I von Fig.1,

Fig.4 das Profilband von Fig.1 in perspektivischer Darstellung und

Fig.5 ecinen Umfangsabschnitt eines Fahrzeugreifens mit mehreren Profilbandern mit

besonderer Ausbildung von Vertiefungen.

Fig.1 zeigt einen Abschnitt eines Laufstreifenprofils eines Fahrzeugluftreifens eines
Personenkraftwagens (Pkw), bei dem ein Profilband 1 {iber den gesamten Umfang des
Fahrzeugluftreifens erstreckt und in Umfangsrichtung U ausgerichtet ist. Das Profilband 1
ist beispielsweise eine liber den gesamten Umfang des Fahrzeugluftreifens erstreckte
Umfangsrippe. Das Profilband 1 wird in radialer Richtung R des Fahrzeugluftreifens von
einer die Bodenkontaktflache bildenden, radial duleren Oberflache 9 begrenzt. In der
radial duBBeren Oberflache 9 des Profilbandes 1 sind iiber den Umfang des
Fahrzeugluftreifens verteilt Vertiefungen 2 ausgebildet, von denen in Fig. 1 eine dargestellt

ist.

Die Vertiefung 2 ist in der radial &uleren Oberfliche 9 rundum von Gummimaterial
umschlossen und steht somit in keinem direkten Verbindungskontakt zu anderen
Vertiefungen, Rillen oder sonstigen Negativanteilen im Profil. Die Vertiefung 2 ist aus
zwei sich im Wesentlichen in der Mitte ihrer jeweiligen Erstreckungslinge sich

kreuzenden Langserstreckungsabschnitten 3 und 4 ausgebildet.

Der erste Langserstreckungsabschnitt 3 ist mit einer Erstreckungsldnge L1, welche die
maximale in der radial duBleren Oberfliche 9 gemessene Erstreckungsliange des langs
erstreckten Langserstreckungsabschnitts 3 der Vertiefung 2 bildet und in der
Haupterstreckungsrichtung des Langserstreckungsabschnitts 3 ausgebildet ist. Der
Liangserstreckungsabschnitts 3 ist in der radial dulleren Oberflache 9 mit einer senkrecht zu

Erstreckungsldnge L; und somit zur Haupterstreckungsrichtung des
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Liangserstreckungsabschnitts 3 ausgebildeten maximalen Erstreckungsbreite By

ausgebildet.

Der zweite Liangserstreckungsabschnitt 4 ist mit einer Erstreckungsléange L, welche die
maximale in der radial duBleren Oberfliche 9 gemessene Erstreckungsliange des langs
erstreckten Langserstreckungsabschnitts 4 der Vertiefung 2 bildet und in der
Haupterstreckungsrichtung des Langserstreckungsabschnitts 4 ausgebildet ist. Der
Liangserstreckungsabschnitt 4 ist in der radial duBleren Oberflidche 9 mit einer senkrecht zu
Erstreckungsldnge L, und somit zur Haupterstreckungsrichtung des
Liangserstreckungsabschnitts 4 ausgebildeten maximalen Erstreckungsbreite Bz

ausgebildet.

Die Erstreckungslidngen L1 und L sind dabei mit L; < L, < 3L; ausgebildet. Beispiclsweise

ist Ly =1,2 L; gewihlt.

Die Erstreckungsliange L ist dabei deutlich groBer als B und L deutlich grofer als B
gewihlt.

Die Erstreckungsldngen sind dabei beispielsweise mit L; > 3mm und 50mm > Ly > 4mm

gewiahlt

Wie in den Figuren 1 und 2 zu erkennen ist, ist die Vertiefung 2 in ihrem zweiten
Liangserstreckungsabschnitt 4 langs dessen Haupterstreckungsrichtung aus drei
hintereinander angeordneten Abschnitten ausgebildet, ndmlich einem ersten
Randerstreckungsabschnitt 7, einem mittleren Erstreckungsabschnitt 8 und einem
anschlieBenden zweiten Randerstreckungsabschnitt 7. Die Randerstreckungsabschnitte 7
erstrecken sich dabei jeweils von einem der beiden Erstreckungsenden des
Liangserstreckungsabschnitts 4 ausgehend in Richtung zum mittleren Erstreckungsabschnitt
8. Die beiden Randerstreckungsabschnitte 7 erstrecken sich dabei in der radial dulleren
Oberflache 9 langs der Haupterstreckungsrichtung des zweiten Vertiefungsabschnitts 4

iiber eine Erstreckungsldnge a, der mittlere Erstreckungsabschnitt 8 tiber eine
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Erstreckungsldnge b. Im mittleren Erstreckungsabschnitt 8 der Liange b ist die Vertiefung
langs der Erstreckung des zweiten Erstreckungsabschnittes 4 mit einer im Wesentlichen
konstanten Tiefe Tamax ausgebildet, welche die maximale, in radialer Richtung R des
Fahrzeugluftreifens ausgehend von der radial dueren Oberflache 9 bis zum
Vertiefungsgrund der Vertiefung 2 im zweiten Erstreckungsabschnitt 4 erstreckte Tiefe
bildet. In den beiden Randerstreckungsabschnitten 7 ist die Tiefe T» des zweiten
Liangserstreckungsabschnittes 4 der Vertiefung 2 jeweils ausgehend von der Tiefe Tomax im
Ubergang zum mittleren Abschnitt 8 lings der Erstreckung des
Randerstreckungsabschnittes 7 bis zum jeweiligen Erstreckungsende des zweiten
Erstreckungsabschnittes 4 hin kontinuierlich abnehmend - im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel von Fig.2 linear abnehmend - ausgebildet und erreicht in der Position
des Erstreckungsendes des zweiten Vertiefungsabschnittes 4 jeweils eine Tiefe T2 = 0.
Der mittlere Abschnitt 8 erstreckt sich in Erstreckungsrichtung des zweiten
Vertiefungsabschnitts mit seiner Erstreckungsldange b mindestens iiber den gesamten

Erstreckungsabschnitt der Kreuzung 5 der beiden Langserstreckungsabschnitte 4 und 3.

Wie in den Figuren 1 und 3 zu erkennen ist, ist der Lingserstreckungsabschnitt 3 aullerhalb
des Kreuzungsabschnittes mit dem zweiten Erstreckungsabschnitt 4 der Vertiefung 2
jeweils mit einem Erstreckungsabschnitt 6 ausgebildet, welcher sich ldngs der Erstreckung
des ersten Erstreckungsabschnittes 3 jeweils ausgehend von dem jeweiligen
Erstreckungsende des ersten Erstreckungsabschnittes 3 bis zur Position erstreckt, wo der
erste Erstreckungsabschnitt 3 mit seinem Erstreckungsabschnitt 6 in der Kreuzung 5 in den
zweiten Langserstreckungsabschnitt 4 einmiindet. Wie in den Figuren 1 und 3 dargestellt
ist, sind die beiden Abschnitte 6 des ersten Langserstreckungsabschnittes 3 der Vertiefung
2 dabei ausgehend von der Position dieser Einmiindung léngs ihrer
Haupterstreckungsrichtung bis zum jeweiligen Erstreckungsende des ersten
Liangserstreckungsabschnittes 3 mit kontinuierlich abnehmender Tiefe T ausgebildet.
Dabei ist die Tiefe Ti in der Position der Einmiindung des Abschnittes 6 des ersten
Liangsertreckungsabschnittes 3 in den zweiten Langserstreckungsabschnitt 4 in der
Kreuzung 5 mit ihrer maximalen Tiefe Timax ausgebildet und am Erstreckungsende des

ersten Langserstreckungsabschnittes 3 mit einer Tiefe T1 = Omm ausgebildet.
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Wie in Fig.3 dargestellt ist, ist Tomax > Timax ausgebildet. Tomax und Timax sind so gewéhlt,

dass Imm < Timax < (0,5 Tomax) ausgebildet ist.

Die Tiefe Tamax ist dabei mit Tomax < Pt ausgebildet, wobei Pt die maximale Profiltiefe des

Reifens darstellt. Beispielsweise ist Pt mit 6mm < P1< 9mm an einem Pkw gewihlt.

Wie in Fig. 3 deutlich zu erkennen ist, ist iber die Kreuzung 5 hinweg auch lings der
Haupterstreckung des ersten Liangserstreckungsabschnitts 3 der Vertiefung 2 der
Tiefenverlauf des zweiten Langserstreckungsabschnittes 4 der Vertiefung 2 mafigeblich
und der Ubergang der jeweiligen Erstreckungsabschnitte 6 des ersten
Liangserstreckungsabschnitt 3 in die Kreuzung 5 ist mit einer sprunghaften VergroBerung

der Tiefe von Timax zu Tomax umgesetzt.

Wie in Fig. 1 zu erkennen ist, ist der zweite Langserstreckungsabschnitt 4 der Vertiefung 2
in beiden Erstreckungshilften jeweils ausgehend vom Erstreckungsende bis zur Kreuzung
mit kontinuierlich zunehmender Breite B2, welche in der radial dulleren Oberflédche 9
gemessen wird, ausgebildet. Ebenso ist der erste Langserstreckungsabschnitt 3 zu beiden
Erstreckungshilften jeweils ausgehend vom Erstreckungsende bis zur Kreuzung 5 mit
einer kontinuierlich zunehmenden, in der radial duleren Oberfliche 9 gemessenen Breite
B1 ausgebildet. Der erste Erstreckungsabschnitt 3 erreicht dabei seine grofite
Erstreckungsbreite Bimax an der Position der Einmiindung in den zweiten
Liangserstreckungsabschnitt 4 und der zweite Langserstreckungsabschnitt 4 erreicht seine
maximale Breite B> ebenfalls an seiner Schnittposition mit dem ersten

Liangserstreckungsabschnitt 3 in der radial dufleren Oberfliche 9.

Die maximale Erstreckungsbreite Bimax ist mit Bimax < 0,5(L1 — B2max) ausgebildet. Die

maximale Erstreckungsbreite B ist Bomax < Bimax ausgebildet.

In einem Ausfiihrungsbeispiel sind die GroBen Bimax, Bomax, L1, L2, Timax und T2omax mit
Bimax = 30mm, Bomax = 4mm, L; =3mm, L= 5mm, Timex =4mm und Tomex = 8mm

gewihlt.

In den Figuren 1 und 4 ist ein Ausfithrungsbeispiel dargestellt, bei dem die

Liangserstreckungsrichtung des zweiten Langserstreckungsabschnittes 4 unter Einschluss
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eines Neigungswinkels B zur Umfangsrichtung U und die Langserstreckungsrichtung des
ersten Langserstreckungsabschnittes 3 unter Einschluss eines Einschlusswinkels a zur
Umfangsrichtung ausgerichtet ist. In den Figuren 1 und 4 ist dabei ein Ausfithrungsbeispiel

dargestellt, bei welchem 8 = 0° und o = 90° gewihlt ist.

In einer anderen - beispielsweise in Fig.5 dargestellten - Ausfithrung ist der Winkel o mit
30° <0< 60° und der Winkel B mit 30° < 3 < 60° ausgebildet. Beispielsweise ist o = 45°
und 3 = 45° gewihlt.

Fig. 5 zeigt einen Abschnitt eines Laufstreifenprofils eines Fahrzeugluftreifens mit
mehreren in axialer Richtung A des Fahrzeugluftreifens durch Umfangsrillen voneinander
beabstandeten Profilbdndern 1, welche im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel als
Umfangsrippen ausgebildet sind. Fig.5 zeigt dabei ein Ausfithrungsbeispiel mit drei
zentralen Umfangsrippen und mit beiderseits dieser zentralen Umfangsrippen am axialen
Erstreckungsrand des Fahrzeugreifens jeweils einer Schulterumfangsrippe bekannter Art.
Fig. 5 zeigt ein Ausfithrungsbeispiel, bei welchem in einem Profilband 1 Vertiefungen 2 in
unterschiedlicher, axialer Position ausgebildet sind. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
sind dabei Vertiefungen 2 in einer ersten axialen Position und analog ausgebildete

Vertiefungen 2° in einer davon abweichenden axialen Position ausgebildet.

Fig. 5 zeigt dartiber hinaus ein weiteres Ausfithrungsbeispiel, bei welchem in
Umfangsrichtung U des Fahrzeugluftreifens iiber den Umfang des Fahrzeugluftreifens
hinweg jeweils Vertiefungen 2 und Vertiefungen 2° in alternierender Abfolge in

Umfangsrichtung U des Fahrzeugluftreifens versetzt hintereinander angeordnet sind.
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Erster Langserstreckungsabschnitt
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Abschnitt
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Patentanspriiche

1)

2)

3)

Laufstreifenprofil eines Fahrzeugreifens mit wenigstens einem Profilband (1),
welches nach radial auflen von einer die StraBenkontaktoberflache bildenden radial
dulleren Oberfliche (9) begrenzt wird, mit in der radial dulleren Oberflache (9) des
Profilbandes (1) ausgebildeten Vertiefungen (2), die in der radial dulleren
Oberfliache (9) vollstindig von Gummimaterial des Profilbandes (1) umschlossen
sind, mit Vertiefungen (2), die aus zwei sich kreuzenden
Liangserstreckungsabschnitten (3,4) ausgebildet sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass der erste (3) der beiden Léngserstreckungsabschnitte aullerhalb seines
Kreuzungsbereichs (5) mit dem zweiten Lingserstreckungsabschnitt (4) mit einer
geringeren Tiefe ausgebildet ist als der zweite Langserstreckungsabschnitt (4) in

dessen tiber die Kreuzung (5) hinweg erstrecktem Erstreckungsabschnitt.

Laufstreifenprofil gemil den Merkmalen von Anspruch 1,

wobei der erste Langserstreckungsabschnitt (3) beiderseits des zweiten
Liangserstreckungsabschnitts (4) jeweils ausgehend von dem jeweiligen
Erstreckungsende des ersten Langserstreckungsabschnitts (3) ldngs seiner
Erstreckung bis zur an der Kreuzung (5) ausgebildeten Einmiindung in den zweiten
Liangserstreckungsabschnitt (4) mit kontinuierlich zunehmender Tiefe ausgebildet

ist.

Laufstreifenprofil gemifl den Merkmalen von Anspruch 1 oder 2,

wobei der erste Langserstreckungsabschnitt (3) beiderseits des zweiten
Liangserstreckungsabschnitts (4) jeweils ausgehend von dem jeweiligen
Erstreckungsende des ersten Langserstreckungsabschnitts (3) ldngs seiner
Erstreckung bis zur an der Kreuzung (5) ausgebildeten Einmiindung in den zweiten

Liangserstreckungsabschnitt (4) mit in der radial dufleren Oberflache (9)
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4)

5)

6)

13

kontinuierlich zunehmender Breite ausgebildet ist.

Laufstreifenprofil gemill den Merkmalen von einem der vorangegangenen
Anspriiche,

wobei erste Langserstreckungsabschnitt(3) mit einer in seiner
Haupterstreckungsrichtung gemessenen, in der radial d&u3eren Oberflache (9)
ausgebildeten Erstreckungslidnge L1 und der zweite Langserstreckungsabschnitt (4)
mit einer in seiner Haupterstreckungsrichtung gemessenen, in der radial d&uleren
Oberflache (9) ausgebildeten Erstreckungslange L ausgebildet ist mit
Li<L<3L:.

Laufstreifenprofil gemill den Merkmalen von einem der vorangegangenen
Anspriiche,

wobei der zweite Lingserstreckungsabschnitt (4) langs seiner Haupterstreckung aus
drei in Erstreckungsrichtung hintereinander angeordneten Abschnitten, ndmlich
zwel Randabschnitten (7) und einem dazwischen angeordneten mittleren Abschnitt
(8), welcher sich tiber die Kreuzung (5) hinweg erstreckt, ausgebildet ist, wobei er
langs seiner Erstreckung im mittleren Abschnitt (8) mit einer konstanten Tiefe T
und in den beiden Randabschnitten (7) mit einer vom jeweiligen Erstreckungsende
des zweiten Lingserstreckungsabschnitt (4) bis zum mittleren

Erstreckungsabschnitt (8) hin kontinuierlich zunehmender Tiefe ausgebildet ist.

Laufstreifenprofil gemill den Merkmalen von einem der vorangegangenen
Anspriiche,

wobei der zweite Langserstreckungsabschnitt (4) beiderseits des Kreuzung (5) mit
dem ersten Langserstreckungsabschnitts (3) jeweils ausgehend von dem jeweiligen
Erstreckungsende des zweiten Langserstreckungsabschnitts (4) lings seiner
Erstreckung bis zur Kreuzung (5) mit in der radial dueren Oberfldche (9)

kontinuierlich zunehmender Breite ausgebildet ist.
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7)

8)

9

14

Laufstreifenprofil gemill den Merkmalen von einem der vorangegangenen
Anspriiche,

wobei die maximale Tiefe T1 des ersten Langserstreckungsabschnitts (3) auflerhalb
der Kreuzung (5) und die maximale Tiefe T des ersten

Liangserstreckungsabschnitts (3) mit Imm < T1< (0,5 T>2) ausgebildet sind.

Laufstreifenprofil gemill den Merkmalen von einem der vorangegangenen
Anspriiche,
wobei derartige Vertiefungen (2,2") im Profilband (1) in wenigstens zwei

unterschiedlichen axialen Positionen ausgebildet sind.

Laufstreifenprofil gemil den Merkmalen von Anspruch 8§,
wobei die in diesen zwei unterschiedlichen axialen Positionen ausgebildeten

Vertiefungen (2,2") in Umfangsrichtung U zueinander versetzt angeordnet sind.

10) Laufstreifenprofil geméf den Merkmalen von einem der vorangegangenen

Anspriiche,

wobei die Haupterstreckungsrichtung des ersten Langserstreckungsabschnitts (3)
unter Einschluss eines Winkels a zur Umfangsrichtung U des Fahrzeugreifens mit
0°<0<90° - insbesondere mit 30°<0<60°- ausgerichtet ist und wobei die
Haupterstreckungsrichtung des zweiten Langserstreckungsabschnitts (4) unter
Einschluss eines Winkels B zur Umfangsrichtung U des Fahrzeugreifens mit

0°<P<90° - insbesondere mit 30°<P<60°- ausgerichtet ist.
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