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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie sterujace
do wzbudnika elektrodynamicznego, ktére na wej-
§ciu wspélpracuje z czujnikiem drgan, a sygnat
wyj$ciowy steruje wzmacniaczem mocy zasilajacym
cewke ruchomg wzbudnika elektrodynamicznego.

Dotychczas stosowane urzadzenia sterujgce pra-
cujagce w zestawach do wzbudzania drgan byly
zwyklymi generatorami akustycznymi typu RC lub
dudnieniowymi, przestrajanymi recznie, pokrywaja-
cymi wymagany zakres czestotliwoSci w 3, 2. 1lub 1
zakresach, albo urzadzeniami sterujgcymi o spec-

jalnej konstrukcji przestrajanymi automatycznie za -

pomocg silniczka elektrycznego i umozliwiajgcymi
programowanie badan dynamicznych. W typowym
zestawie do wzbudnika drgan, sygnat elektryczny,
z czujnika drgan znajdujgcego sie¢ na stole rucho-
mym wzbudnika elektrodynamicznego, podawany
jest na wejscie urzgdzenia sterujgcego, a sygnal
wyjSciowy urzadzenia sterujgcego idzie na wejscie
wzmacniacza mocy, ktéry zasila cewke ruchomag
wzbudnika elektrodynamicznego. Dzialanie urzgdze-
nia sterujgecego polega na takim sterowaniu moca
zasilajacg cewke ruchomg wzbudnika, aby drgania
stolu wzbudnika, mierzone przez czujnik drgan, byty
stale i niezalezne od charakterystyk przenoszenia
urzadzen zestawu do wzbudzania drgan i obiektu
badanego.

Na przyklad wzrost poziomu drgan na stole spo-
woduje wzrost - sygnalu elektrycznego czujnika
drgan, ktéry jest podawany na wejscie urzgdzenia
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sterujgcego. Wzrost napiecia wejSciowego wywola
zmniejszenie napiecia wyjSciowego urzadzenia ste-
rujacego w wyniku dzialania kompresora, co spo-
woduje zmniejszenie wysterowania cewki wzbud-
nika elektrodynamicznego tak, ze drgania stolu
wzbudnika pozostang w konsekwencji prawie stale.
W znanym urzadzeniu sygnal przyS$pieszenia z czuj-
nika drgan znajdujacego sie na stole wzbudnika
elektrodynamicznego podawany jest na dzielnik na-
piecia. Z dzielnika sygnal idzie jednocze$nie na trzy
tory: tor przemieszczenia, w ktérym znajduje sie
uklad pojedynczego catkowania, tor predkos$ci i tor
przy$pieszenia.

Nastepnie te trzy tory sg polgczone z przelgczni-
kiem rodzaju pracy. Przelgcznik rodzaju pracy stuzy
do wybrania jednego z pieciu programéw automa-
tycznej regulacji poziomu drgaf, a mianowicie: re-
gulacja poziomu predkoSci, albo przemieszczenia,
albo przy$pieszenia, albo predko$ci przy niskich
czgstotliwosSciach z automatycznym przelgczeniem
na regulacje przyspieszenia przy wyzszych czestotli-
wosciach, albo przemieszczenia przy niskich czesto-
tliwosciach z automatycznym przelgczeniem na re-
gulacje przySpieszenia przy wyzszych czestotliwo$-
ciach. W przypadku automatycznej regulacji prze-
mieszczenia albo predkoSci, sygnal z przelgcznika
jest podawany na pierwszy wzmacniacz, ukiad po-
jedynczego catkowania, drugi wzmacniacz i poten-
cjometr wsp6lny dla nastawiania poziomu prze-
mieszczenia albo predko$ci. Natomiast dla regulacji
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przyspieszenia sygnal ten jest poddany tylko podwéj-
nemu wzmocnieniu i idzie na potencjometr stuzacy
do nastawiania poziomu przy$pieszenia. W znanym
urzadzeniu zastosowano bierne obwody catkujace.
Na wejScie kompresora podawany jest sygnal z od-
czepu jednego z potencjometré6w nastawiania pozio-
moéw drgan. Kompresor dostarcza ujemnego na-
piecia polaryzujgcego siatke sterujgcg stopnia o re-
gulowanym wzmocnieniu, proporcjonalnego do
poziomu napiecia podawanego na wejscie kompre-
sora. Jednoczesnie na siatke sterujgcg stopnia o re-
gulowanym wzmocnieniu podawane jest napiecie
o stalej czestotliwosci i amplitudzie z oscylatora.
Napiecie wyjSciowe ze stopnia o regulowanym
wzmocnieniu podawane jest na jedna elektrode mie-
szacza, a na jego drugg elektrode podawane jest
z oscylatora napiecie o stalej amplitudzie i zmienia-
nej czestotliwosci, za pomocy silniczka elektrycz-
nego. Sygnal z mieszacza jest filtrowany i wzmac-
niany za pomocg wzmacniacza, a nastepnie jest po-
dawany na wejScie wzmacniacza mocy zasilajgcego
cewke wzbudnika elektrodynamicznego. Miedzy
siatka a katoda lampy kompresora znajduje sie
styk zwierny, ktéry jest zwierany przez krzywke
napedzang przez silniczek, w czasie gdy wskazéwka
generatora urzadzenia sterujacego znajduje sie poza
skalg czestotliwo$Sci generatora, W wyniku tego
uzyskuje sie tlumienie poza zakresem pracy napie-
cia wyjsciowego urzadzenia sterujgcego. Urzadzenie
opisane co prawda realizuje pieé funkecji, jednakze
nie uwzgledniajg one innych czesto spotykanych
programéw badan na drgania.

Celem wynalazku jest rozszerzenie mozliwosci
badawczych oraz polepszenie parametréw urzadze-
nia sterujacego.

Zgodnie z postawionym zadaniem opracowano
urzadzenie sterujgce, ktére ma trzy niezalezne tory
pomiarowe oraz trzy niezalezne tory nastawiania,
w ktérych znajdujg sie trzy niezalezne elementy
rastawiania pozioméw parameiréw drgan, przy
czym tory pomiarowe i tory nastawiania sg pota-
czone z zespolem automatyki sterujagcym nimi réw-
nocze$Snie wedlug zadanego programu. Ponadto
w zespole automatyki znajduje sie znacznik czesto-
tliwosci, ktéry wysyla sygnaly do rejestratora drgan
powodujac naniesienie skali czestotliwo$ci na wy-
kres wykonywany przez rejestrator. Zesp6t automa-
tyki steruje takze kompresorem wybierajgc dowol-
nie w calym zakresie czestotliwo$ci przedziat ttu-
mienia napiecia wyjsciowego urzadzenia sterujgcego.

Urzadzenie sterujgce do wzbudnika elektrodyna-
micznego bedace przedmiotem wynalazku rozszerza
mozliwo§ci badawcze oraz odznacza sie lepszymi
parametrami w poréwnaniu do istniejgcych tego
typu urzadzen. Urzadzenie zapewnia automatyczna
regulacje pozioméw przemieszczenia, predkosci
i przySpieszenia na stole wzbudnika elektrodyna-
micznego z niezaleznym nastawianiem ich pozio-
méw, Dzieki oddzieleniu od siebie toré6w: przemiesz-
czenia, predkosci i przySpieszenia oraz zapewnienia
automatycznego wybierania tych toréw w calym
zakresie czestotliwo$ci istnieje mozliwo$é realizacji
siedmiu programéw badan. Poszczegblne programy
przewiduja nastepujace warianty automatycznej re-
gulacji poziomu drgan na stole wzbudnika elektro-
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dynamicznego: przemieszczenie, predkosé, przysSpie-
szenie, przemieszczenie-predko$§é, przemieszczenie-
-przyspieszenie, predko$é-przyspieszenie, przemiesz-
czenie-predko$é-przysSpieszenie. Uzyty znacznik cze-
stotliwo$ci daje praktyczne korzysci podczas anali-
zowania wynikéw badan zapisanych w formie gra-
ficznej. Zastosowane tlumienie napiecia wyjscio-
wego urzgdzenia sterujgcego w wybranych prze-
dzialach czestotliwosci umozliwia miedzy innymi
ominiecie rezonanséw wlasnych obiektéw badanych
i ograniczenie pasma czestotliwo$ci wzbudzania
wzbudnika elektrodynamicznego.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
schemat blokowy urzadzenia sterujgcego do wzbud-
nika elektrodynamicznego.

Jak pokazano na rysunku sygnal przy$pieszenia
z czujnika drgan (nie pokazanego na rysunku) znaj-
dujgcego sie na stole wzbudnika, przechodzi kolejno
przez dzielnik napiecia 1, wigczony na wejscie zes-
polu pomiarowego A, polgczonego z zespolem nasta-
wiania B, nastepnie na kompresor 7, z ktérego jest
podawany na dalszg cze§é ukladu urzadzenia steru-
jacego. Zesp6l pomiarowy A sklada sie: z toru prze-
mieszczenia w sklad ktérego wchodzi uklad podwéj-
nego catkowania 2, toru predkoSci skladajgcego sie
z ukladu pojedynczego catkowania 3 i toru przys$pie-
szenia. Zesp6t nastawiania B sklada sie: z toru prze-
mieszczenia zawierajacego element nastawiania po-
ziomu przemieszczenia 4, toru predko$ci zawiera-
jgcego element nastawiania poziomu predkosci 5
i toru przy$pieszenia zawierajgcego element nasta-
wiania poziomu przySpieszenia 6. W urzadzeniu
automatyczne sterowanie wybieraniem poszczegél-
nych toréw pomiarowych i nastawiania odbywa sie
za pomoca zespolu automatyki 9. Za pomoca zespolu
automatyki 9, programuje sie, ktory parametr drgan
i w jakim zakresie czestotliwo§ci ma byé wybrany
do automatycznej regulacji. Do tego celu w zespole
automatyki 9 wykorzystuje sie krzywki sterujace
stykami przekaznikéw, ktére wlaczajg i wylaczaja
poszezegblne tory pomiarowe i nastawiania, Wiel-
kosé automatycznie regulowana moze byé w calym
zakresie ta sama, wzglednie moze byé zmieniona
w pewnych przedzialach czestotliwosci. Kolejncsé
wystepowania poszczegdlnych wielkoéci regulowa-
nych, liczgc od czestotliwosci malych do duzych
jest nastepujaca: przemieszczenie, predkos¢ i przy-
$pieszenie. Kolejnosé taka wynika z faktu, iz skutki
drgan na malych czestotliwoSciach sg proporcjo-
nalne do przemieszczen, za§ na duzych — do przyspie-
szen. Tak wiec istnieje mozliwo$é realizacji siedmiu
programéw badan, wedlug ktérych mozna regulo-
waé automatycznie poziomy nastepujacych para-
metréw: przemieszczenie, predko$é, przys$pieszenie,
przemieszczenie-predko$é, przemieszczenie-przy$-
pieszenie, predko$é-przy$pieszenie i przemieszcze-
nie-predko$é-przyspieszenie. Kompresor 7 wytwarza
ujemne napiecie polaryzujace siatke sterujaca stop-
nia o regulowanym wzmocnieniu 10, przy czym war-
tos$é napiecia jest zalezna od poziomu drgan na stole
wzbudnika. Jednocze$nie na ta samga siatke sterujag-
ca podawane jest z oscylatora 11 napigcie o stalej
wartosci i statej czestotliwo$ci. Napiecie wyjsciowe
ze stopnia o regulowanym wzmocnieniu 10 poda-
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wane jest na elektrode mieszacza 12, a na druga
jego elektrode podawane jest napiecie o stalej war-
toSci i zmiennej czestotliwos$ci z oscylatora 13, kt6-
rego kondensator zmienny jest napedzany przez sil-
niczek elektryczny znajdujacy sie w zespole auto-
matyki 9.

Sygnal elektryczny z mieszacza 12 jest filtrowany
i wzmacniany przez wzmacniacz 14, a nastepnie jest
podawany na wzmacniacz mocy (nie pokazany na
rysunku) zasilajacy cewke ruchomg wzbudnika
elektrodynamicznego. Ponadto zespél automatyki 9
steruje stykiem 15 kompresora 7. Polgczenie styku
15 powoduje zwarcie siatki z katodg kompresora 7,
co w efekcie daje catkowite odetkanie lampy kom-
presora 7. Dlatego na jego wyjsSciu pojawia sie pelne
napiecie ujemne, Napiecie to ma takag wartosé, ze
“zatyka calkowicie lampe stopnia o regulowanym
wzmocnieniu 10, co w konsekwencji prowadzi do
tego, ze na wyjsciu urzadzenia sterujacego nie ma
napiecia sygnalu, Jest to zakres tlumienia napiecia
wyjsciowego. Zesp6l automatyki 9 zapewnia reali-
zacje zakresu tlumienia o dowolnej szerokoS$ci i do-
wolnym jego polozeniu na skali czestotliwo$ci pracy
urzadzenia sterujacego. Jest to bardzo cenna zaleta
urzadzenia sterujgcego, gdyz pozwala automatycznie
‘unikaé pobudzania do drgan obiektéw badanych
w dowolnym zakresie czestotliwo$ci, na przyklad
w obszarze czestotliwosci, w ktérym nastepuje nie-
bezpieczny rezonans. Urzgdzenie sterujace wyposa-
zone jest takze w znacznik czestotliwo$ci zrealizo-
wany za pomocg stykéw zwieranych przez odpo-
wiednig krzywke znajdujgca sie w zespole automa-
tyki 9, obracang wspétbieznie ze wskazéwkg czesto-
tliwosci przez silniczek elektryczny znajdujacy sie
w zespole automatyki 9. W chwili zwarcia wspom-
nianych stykdéw podawane jest napiecie stale na
rejestrator 8, na ktéry jednocze$nie podawany jest
z zespolu nastawiania B sygnal wielkoSci automa-
tycznie regulowanej. Dlatego na wykresie wykona-
nym przez rejestrator 8 naniesiona jest skala czesto-
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tliwosci, co ulatwia odczytywanie uzyskanych wy-
nik6w pomiaréw. Ponadto w ukladach calkujgcych
2 i 3 wykorzystano znany, czynny uklad calkujacy
zbudowany na lampie elektronowej i oparty na zja-
wisku Millera. Uklad ten, dzieki istniejgcemu ujem-
nemu sprzezeniu zwrotnemu miedzy aneoda i siatka,
zwieksza stalg czasowg RC obwodu calkujacego
oraz wzmacnia réwnoczeSnie napiecie poddawane
calkowaniu, zapewniajgc zwiekszenie napiecia syg-
nalu wyjsciowego z ukladéw calkujgcyh 2 i 3.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie sterujgce do wzbudnika elektrody-
namicznego wspélpracujace z czujnikiem drgan po-
taczonym poprzez dzielnik napiecia i zesp6l pomia-
rowy z zespotem nastawiania pozioméw, znamienny
tym, ze ma trzy niezalezne tory pomiarowe w zes-
pole pomiarowym (A) oraz trzy niezalezne tory nas-
tawiania w zespole nastawiania (B), w ktérych
znajduja sie trzy niezalezne elementy nastawiania
(4, 5, 6) pozioméw parametgéw drgan, przy czym
tory pomiarowe i tory nastawiania s polgczone
z zespolem automatyki (9) sterujgcym nimi réwno-
czeSnie wediug zadanego programu.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze zesp6l automatyki (9) posiada znacznik czestotli-
wosci, ktéry wysyla sygnaty do rejestratora (8) po-
wodujgc naniesienie skali czestotliwo$ci na wykres
wykonywany przez rejestrator (8).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1. znamienne tym,
ze zespo6l automatyki (9) jest potgczony z kompreso-
rem (7), w celu wybierania dowolnie w calym za-
kresie czestotliwo$ci przedziatu ttumienia napiecia
wyjSciowego urzgdzenia sterujgcego.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1. znamienne tym,
ze w zespole pomiarowym (A) znajduja sie znane
czynne uklady calkujgce (2, 3) oparte na zjawisku
Millera.




MKP G 05 b, 19/02

60186

Kl. 21 c, 46/32

604 — EDA — 20.2.70 230 egz.




	PL60186B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


