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(64) Valiva vedeni brousicich jednotek

Vyndlez predstavuje novou konstrukci
presnych valivych vedeni, zejména obrébé-
cich strojd. \

Podstata Pedeni sgoéivé v tom, Ze
brousici vietenik je pres valivé bloky
trvale pritlalovén k nepohyblivé desce
o axidln{ li¥t% pPes levou a pravou vykyv-
nou listu. Levéd vykyvnéd liste Jje pritom
trvale pritlafovéna na zkoseni vodicif 1i3-
ty pres valivy blok talifovymi pruZinami
uchycenymi na drZdku, spojeného s vodict
1istou. Pravéd vykyvnd li¥ta je k vodici
1i%t& piritladovéna pFes valivy blok tladny-
mi pruZinemi, opirajfcimi se o dridk vy-
kyvné listy, spojeny s vodici listou.
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Vyndlez se tykd valivého vedeni brousicich jednotek.

Dosud zndémé vedeni brousicich jednotek hrotovych i Jinych brousicich strojd jsou pe-
vé%nd provedena bud jako ¥istd kluzné vedeni, nebo jako ¥ist& valivd. Jsou zndmé i kombi-
novand vedeni, provedend nap¥. jeko valiv&~kluznd ¥i s programové Fizenymi funk&nimi vlast-
nostmi. Kluznd vedeni, kterd byle poufivéna u starsich typd brusek, m3la obvykle jednu
funk¥ni plochu prizmatickou a druhou funk&ni plochu rovnou.

Hlavnimi nevyhodami tohoto typu uloZeni jsou vysoké pasivni odpory, moZnost vzniku
trhavych pohybl a z toho plynouci men¥i pFesnost a citlivost pPestavovéni brousiciho vie-
teniku do pracovniho kontaktu s obrobkem.

Dalsi podstatnou nevyhodou kluznych vedeni je mald %ivotnost a nemoZnost vymezeni vi-
le nebo jejich pfedepnut{ vi&i vn&jsimu zatiZeni. Zésadni vyhodou kluznych vedeni je naopak
jedich schopnost tlumit vznikajic{ kmity ve sm¥ru pohybu pracovni jednotky i kolmo na ten-
to sm&r, coZ se velmi pFiznivé projevuje nap¥iklad u obrdbdcich strojl na vykonnosti stro-
Je & na kvalitd obrdbdného povrchu.

Valivéd vedeni, kterd jsou &asto pouZivédna u modernich vyrobnich strojd, odstranuji
Tfadu nevyhod predchdzejicich kluznych vedeni. Velmi vy¥razn¥ se u nich zlepdila pPesnost
a citlivost prestavovéni pracovni jednotky, neboi majf velmi nizké pasivni odpory. P#i
uzavieném konstruknim usporddéni je moZno u valivych vedeni vymezit vili a dokonale je
predepnout vi&i prom¥nlivému vn&jsimu zatiZeni.

Naopak velkou nevyhodou valivych vedeni je jejich neschopnost tlumit vznikajfci kmi-
ty Jjak ve sm&ru pohybu pracovni jednotky, tek i ve sm¥ru kolmém k valivym drehdm.

Z uvedené zékladni charakteristiky je tedy vid¥t, Ze vlastnosti kluznych e valivych
vedeni jsou navzédjem protichiidné. Proto se v posledni dob¥ zadalo u nejnovdjsich v¥robnich
strojd pouZivat kombinovanych vedeni, u kterjch je vedle hlavniho valivého vedeni vytvore-
no i pomocné vedeni valivé. Dosud znémé kombinovend vedeni s hlevnim vedenim valivym lze
v podstatd rozd&lit do dvou skupin. Do prvni skupiny je moZno zahrnout kombinovand vedent,
sestavend z uzavieného valivého vedeni se tiemi vzéjemnd védzanymi valivymi dvojicemi a z po-
mocného kluzného vedeni konstantnich kluznych vlastnost{. Znsmend to, %e valivd ¥4st toho-
to kombinovaného vedeni je z kinematického hlediska sema o sob& uplné pro pfedepnuté ulo-
Zeni pracovni jednotky a Ze pomocné kluzné vedeni pouze vytvé¥i konstantni pasivni odpory,

a tim urditou schopnost celého vedeni tlumit vznikejfci kmity ve smdru pohybu.

Pritom zvy8ené pasivni odpory jsou trvalého rdzu a jejich velikost je ddna konstrukei
kluzného vedeni & jeho serizenim p¥i montdZi. Do druhé skupiny je pak moZno zshrnout kombi-
novanéd vedeni sestavend z valivého vedeni se dvime vzdjemnd vézenymi valivymi dvojicenmi,
prigem# t¥eti dvojici tvorf bud dvé plochd kluznéd vedeni, nebo Jedno kluzné a jedno vali-
vé ploché vedeni. .

Timto koustruk¥nim uspo¥éddnim je op&t vytvofeno z kinematického hlediska uzaviené ve-
deni schopné predepnuti vi¥i nesymetrickému vn¥jSimu zatf{Zfeni. Velikost vytvofenych pasive
nich odport v kluzné Zésti vedeni je v3ak tentokrdt zdvisld na velikosti pot¥ebného pirede-
pnuti celého vedeni, coZ je pochopiteln& z funkéniho hlediska omezujici zévislost.

Dosud znémé kombinovené vedeni s hlavaim vedenim kluznym lze charakterizovat pouZitim
valivych nadleh&ovacich prvkd za udelem sniZenf pasivnich odpord, zvyseni p¥esnosti poloho-
vénl a zvySeni Zivotnosti. Valivé prvky zde prenddejf asi 50 a% 70 % zatiZen{ vedeni, kluz-
né plochy zbyvajici &dst. :

Nevyhody v3ech soudasnych kombinovenych veden{ lze v souhrnu charskterizovat takto.
Kluznou &#dsti vedeni se zvy¥uji pasivni odpory celého vedeni, coZ md za ndsledek horsi
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presnosti a citlivosti prestavovéni pracovni jednotky. Zésadn& nelze u t&chto kombinovanych
vedeni vyuZivat v ur¥ité ¥ésti pracovniho cyklu vyrobniho stroje vyhodnych’vlastnoati s@-
motného valivého vedeni a naopak v jiné ¥4sti pracovniho cyklu vyrobnfho stroje pievaznd
vyu¥ivat vyhodnych vlastnosti kluzné tésti vedeni. Vysledné vlastnosti soulasnych kombi-
novanych vedeni jsou tedy urtitym zpisobem znehodnoceny ve srovnéni s vyhodnymi vlastnost-
mi semotnych valivych vedeni a to jako disledek zvySené tlumicf schophosti kluzné Zdsti

veden{.,

Uvedené nedostatky a nevyhody jsou z velké Zdsti odstrendny uspoiddénim vaelivého ve-
deni brousicich jednotek podle vyndlezu, jehoZ podstata spo¥ivéd v tom, %e brousici viete-
nik je pres velivé bloky trvale pitladovén k nepohyblivé desce a axidlni 1i¥t& prostied-
nictvim levé vykyvné vodici listy a pravé vykyvné li¥ty, kde levéd vykyvnd vodici lidta
je trvale pPitlalovéna na zkoseni vodici li¥ty pfes valivy blok telffovymi pruZinami, uchy-
cenymi na sefizovacim 3roubu dridku, jeZ je pevn& spojen s vodici li3touw, p¥idem? pravé
vykyvnd li¥ta Jje trvale pFitladovéna na vodie{ 1i3tu pres valivy blok tlednymi pruZinemi,
opirajicimi se svym druhym koncem o dr3dk vykyvné listy, pevn& spojeny s vodic{ listou.

Velikost a rozlofeni predpdt{ levé vykyvné vodici listy a pravé vykyvné listy na vo-
dici 1i¥ty je ur¥ovéno poltem a rozmisténim talifovych pruZin a tladnych prufin v zdévis-
losti na vndjsim zati¥eni pracovni jednotky obréb&ciho stroje.

Kombinovené valivé vedeni podle vyndlezu vychdzi z enalyzy nedostatkd dosud znémych
re¥eni. U pPedm&tného Fedeni jsou plochy, zachycujici axidlni a predepinaci sily pouze
na jedné strand, a to na stran Fezného néstroje, (tj. brousiciho kotoude), Odpadd deforme-
ce tdles a axiélni vodici plochy je moZno umistit co nejbliZe k Peznému néstroji. Tim se |,
jeho poloha vlivem tepelnych deformaci, vznikajicich nap¥fklad ohFfvénim t¥lesa mezacim
olejem, co nejmén¥ méni.

Dal3i vyhodou redeni podle vyndlezu je jednoduchd vyroba. Vodici kalené listy vidy
na jednom t&lese tvof{ totiZ jednu rovinu a lze jé snadno pfesnd obrobit. Zkoseni vodict
1i8ty piitom nenl néro&né na hlovou presnost diky nakldpdci vykyvné vodici 1li¥t¥.

Prikledné provedeni valivého-vedeni brousicich jednotek podle vyndlezu je zndézorndno
na vykresech, kde na obr. 1 je zndzorn&n pP1&ny svisly Fez vedenim brousiciho vF¥eteniku
hrotové brusky, obr. 2 zndzornuje pri¥ny svisly Fez nastaveni vykyvné vodici li3ty ve vol-
ném stavu, obr. 3 znézornuje detail uchyceni talifovych pru¥in a obr. 4 znézornuje uchyce-
ni pravé vykyvané vodici li¥ty.

Jak vyplyvé z vykresi, tvori valivé vedeni samostetnou uzavienou skupinu brousiciho
stroje. Brousici vietenfk 2 je pres velivé bloky I trvele ptitlafovén k nepohyblivé desce 1
a axiglni 1i&t& 12 prostfednictvim levé vykywvné vodici 1i¥ty 2 a pravé vykyvné vodici listy
13. Levé vykyvnd vodici li3ta 9 Je trvale pritla&ovéna na zkoseni 51 vodici li¥ty 3 pres va-
livy blok 11 talf¥ovymi prufinemi 18, uchycenymi na osszeni sefizovaciho ¥roubu 19 drZd-
ku 10. DrZdk 10 je pfitom pevn& spojen s vodici listou 3 spojenou Brouby 8 s deskou l.

Pro naestaveni polohy levé vykyvné vodici listy 9 ve volném stavu (tj. pPfi montd%i) je levé
vykyvné vodici li¥ta 9 opatiena stavdcimi Srouby 8 a vii¥i dridku ]0 je polohovéna matice-

mi 17.

Pravd vykyvnd li3ta 13 je trvale pfitlalovéna na vodici li¥tu 6 pies velivy blok 21
tladnymi pruZinemi 15. Svym druhym &elem jsou tladné pruZiny 1% opfeny o dridk 14 vykyvné
1isty 13, pevn¥ spojeny s vodici liltou 4 ¥rouby 8. Poloha pravé vykyvné vodici listy 13
ve volném stavu je nastavena ustavovacim Sroubem 20.

ProstPednictvim neznézorndného p¥isuvového mechenismu dochézi k posouvéni brousiciho
vietenfku 2 po desce ] loZe. Brousici vietenik se pritom pohybuje po valivych blocich I,
které tek zachycuji hmotnost brousiciho vieteniku 2 a svislou slozku Yezné sily, vznikaji-



217547 4 )

ci pri broudeni. Vodorovnd sloZka Fezné sily je zachycovéna nezndzorndnym prieuvovym me=-
chenismem a axidlni sloXka Fezné sfly, plsobici spolu s predepfnajicimi silami ve sméru osy
brousiciho kotoude, Je zachycovéna valivymi bloky 1] pouze na Jedné strand brousiciho vie-
teniku 2, tJj. na strend Fezného néstroje. T{m odpadd deformace vodicich 1i&t a axidlni
li¥tu 12 je moZno umistit co nejblife k Feznému nédstroji. Tim se také poloha Pezného né-
stroje viivem tepelnych deformacf, vznikajicich napf. oh*fvénim t3lesa mazamcim olejen,

méni co nejmén¥.

Jakost uloZeni brousiciho vF¥eteniku 2 ve svislé rovind zdvisi na rovnob&Znosti odpo~
vidajicich vodorovnyeh ploch, pFi¥em? pofadavky na presnost se nijak nelidf od predchdze-
Jicich zndmych vedeni. Presnost uloZenf brousiciho vietenfku 2 ve svislé rovin¥ a zajistde
ni kolmosti jeho p¥fsuvu k ose obrobku, upnutého v brousicim stroji, zdvisi na piesnosti
axidlni 1li¥ty 12, ve které je trvale piitladovéna vodici 1liXta 2 pies zkoseni 5] prostied-
nictvim levé vikyvné vodic{ li¥ty 9.

Timio konstruk¥nim uspo¥ddénim se podstatnd zjednodusujil néroky na p¥esnost vyroby,
nebol u zkosent 21 vodici 1i¥ty 3 nen{ nutné dodrZet pesny uthel zkoseni, diky moZnosti
naklépdni levé vykyvné vodicf listy 9.

Z popsané funkce je tedy ziejmé, ¥%e konstruk&ni uspofdddni tohoto typu vedeni odstra-
nilo potfeby vysoce presné vyroby vzéjemnd vézanych vodicich ploch. Vedeni je vyrobnd jed-
nodudsi a prfi dimenzovéni piedepnuti zajistugje pln& vSechny ndro¥né pcZadavky, kladend
na vedeni brousicich vietenfkl u jednotlivych rozm&rovych variant brousicich stroji.

PREDMET VYNALEZU

1. Valivé vedeni brousicich jednotek, sklédajic{ se z valivych blokd, piedepinacich
a vodicich prvkd, vyznalené tim, %e brousici vietenfk (2) je pFes valivé bloky (7) trva-
le pfitladovén k nepohyblivé desce (1) a axidlni 1i%t¥ (12) prostrednictvim levé vykyvné
vodici 1i8ty (9) a pravé vykyvné 1isty (13), kde levé vykyvnd vodici li¥ta (9) je trvale
p¥itladovéna na zkoseni (51) vodici liXty (5) pres valivy blok (11) talifovymi pruZinemi
(18) uchycenymi na sefizovacim Zroubu (19) dridku (10), JjeZ je pevnd spojen s vodict 1i¥-
tou (3), pri¥em? pravé vykyvnd lista (13) je trvale pritladovéna na vodic{ 1istu (6) pres
velivy blok (21) tla¥nymi pru¥inemi (15), opfrajicimi se svym druhym koncem o dridk (14),
vykyvné 1isty (13), pevn® spojeny s vodiel lidtou (4).

2, Valivé vedenf brousicich jednotek podle bodu 1, vyzna&ené tim, %e velikost a roz=-
loZeni predp&ti levé vykyvné vodici 1i¥ty (9} e pravé vykyvné li¥ty (13) na vodici listy
(5), (6) Je urZovdno po¥tem a rozmisténim taliPovych pruzin (18) a tla¥nych pruzin (15)

v 2dvislostl na vndjsim zati¥%eni pracovni Jjednotky obréb&ciho stroje.

2 listy vykresQ
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