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CZ 299670 B6




"

1l

20

[
“h

30

10

CZ 299670 B6

Hnaci vilec navijeciho ustroji pro individualni pohon civky pro navijeni textilniho
materialu na pracovnim misté textilniho stroje

Oblast techniky

Vynalez se tvka hnaciho vilce navijeciho Gstroji pro individualni pohon civky pro navijeni textil-
niho materialu na pracovnim mist¢ textilniho stroje. obsahujiciho mnoZstvi pracovnich mist
uspofadanych v Fadé vedle sebe. kdy kazdé pracovni misto obsahuje jeden hnaci valec a jednu
civku, zeiména dopfadaciho nebo soukaciho stroje, pficem? hnaci valec je tvoien elektro-
motorem s rotaénim plastém a stacionarnim hiidelem, na némz je rotatni plast otoéné ulozen.

Dosavadni stav techniky

Pro pohon civek se pouzivaji pribéiné hidele s navijecimi valci, spolecné pro cely stroj popf.
skupinu pracovnich mist. Toto feseni je sice levné a konstrukéné jednoduché., ma viak fadu
nevvhod, které se projevuji predeviim pit zvyvSovani parametr(i stroji, predeviim navijeci
rvchlosti. 1liavni nevvhodou centralniho feseni je nemoznost individualni regulace rychlosti
otageni. individualni regulace otageni znatné zlepsuje podminky pro uvadéni pracovniho mista
do provozu po pretrhu nebo vyméné civky. fizen¢ zastaveni a presnou konstrukei navinu vzhle-
dem k ménicimu se priaméru civky v priibéhu jejiho navijeni. Take ostatni otadejici se prostiedky
pro dopravu nebo navijeni textilniho materialu na pracovnim misté textilniho stroje obsahujiciho
mnozstvi vedle sebe uspofadanych pracoviich mist pouzivaji ve vétsiné¢ pripadi pohon pomoci
prubéznych hfideld.

7a ucelem individualni regulace byla vyvinuta zafizeni pro individualni pohon otacejicich se
prostiedku na dopravu nebo navijeni textilniho materialu na pracovnim misté textilniho stroje
obsahujiciho mnozstvi vedle sebe uspofadanych pracovnich mist obsahujict samostatny motor
pro kazdy pohinény otacejici se prostiedek, kterym muze bvt napfiklad hnact valec navijeciho
astroji, navijena civha navijeciho Ostroji. hnaci valec podavactho ustroji pramene vlaken, vycesa-
vaci valecek apod.

Jsou znama feseni. kdy je individuelnimu hnacimu valei navijeciho Gstroji pfifazen standardni
elektromotor, piipojeny pfes prevedovku nebo mechanickou spojku. Toto feseni je sice jedno-
duché. ale ma fadu nevyhod. Predeviim je tieba pocitat se ztratami energie v prevodovee nebo
spojee a dale toto Feleni vyzaduje jednak loziska v motoru (obvykle 2) a dale 2 loZiska pro
viastni hnaci vaiec navijeciho stroji, jako je tomu i u US 20020011538 A1, u néhoZ je nnaci
valec navijeciho Gstroji prize ulozen na hiideli, ktery je hiidelem rotoru elektromotoru, piifaze-
ného prislusnému pracovnimu mistu, resp. navijecimu mistu stroje. Vzhledem k tomu, Ze textilni
stroje pracu)i v prasném prostiedi po dobu mnoha let, je Zivotnost lozisek dulezitym parametrem
pro celkovou spolehlivost stroje. Jo samozicimé, 7¢ zvyiseny pocet pouzitych lozisek zvyduje
nebezpedi vypadku, a tim zkraceni stfedni deby mezi opravami,

U jinych feseni pohonu civky navijeciho dstroji jsou elektromotory ulozeny v jednom z civko-
vych ramen. mezi nimiz je ulozena civka, rotor elektromotoru je sprazen s civkovym talifkem a

jeho pomoci pohani civku. U tohoto uspotadani je problematicky pfenos kroutictho momentu

mezi talitkem a civkou, piiklad pii rozbéhu civky pred navinutim dpiného navinu civky, kdy
hmotnost civky &ini nékolik kilogrami. Takova feSeni jsou popsina v US 2002/0020779 Al
nebo US2002/0021101 AT nebo v DI 199 08 093 Al nebo DE 100 63 534 Al.

7. [P 10203836 Al (CZ 2001-3847 Al) je znamy vylesavaci vilecek ojednocovaciho Gstroji
rotorového dopfadaciho stroje. u nchoz je ve vnitinim prostoru vycesavaciho valetku ulozen
clektromotor, jehoz stator s civkovymi vinutimi je spojen s pevnyin télesem vyCesavaciho
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vale¢ku. Které je upevnéno na kostie pracovniho mista stroje. Uvnitf statoru je na loZiscich
otocné ulozen hiidel. ktery je pevné spojen s Celni pfirubou a vnéjdim valcem tvoficimi rotor
vyCesavaciho valeCku, Na vnéjsim valci je ulozen prstenec s vycesavacim potahem. Konstrukce
vyéesavaciho valecku je slozitd a mnozstvi otdcejicich se dili zvySuje nebezpeci nasavani textil-
niho prachu do vnitiniho prostoru motoru, otacejiciho se hfidele a loZisek a snizuje tak Zivotnost
vycesavaciho valecku,

Cilem vynalezu je odstranit nevyhody stavu techniky a navrhnout jednodussi a spolehlivéjsi
zafizeni k individualnimu pohonu otacejicich se prostredkd na dopravu textilniho materidly,
zejména pfize, pramene vldken a/nebo vlaken ne pracovnim misté fextiinich stropi, 7ejmena

dopfadacich a navijecich stroju.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosazeno zafizenim podle vynalezu, jehoZ podstata spociva v tom, Ze elektro-
motor s rotaénim plastém ma pomér priméru a délky v intervalu od 1:4 do 1:6, pficemz obsahuje
alespoii dvé vedle sebe na spoleéném stacionarnim hiideli uspofadané motorove jednotky uloze-
né uvnité spole¢ného rotacniho plase. Ve véising moznych aplikaci pfinese toto feSeni zvySeni
Zivotnosti a spolehlivosti zattzeni, na némz bude uzito, a tim zvyseni spolehlivosti a produktivity
celého stroje. Pocet motorovych jednotek se Fidi momentem, Kiery je tieba prenést na otacejici se
prostredek. rozméry prostfedku a popfipadé 1 dalSimi paramctry prostiedku nebo pracovniho
mista.

Zcjména technologickymi pozadavky na otacejici se prostiedek se ridi vvbér uspofadani stacio-
narniho hfidele a rota¢niho plasté, pricemz vyhodou provedeni s letmym uloZenim stacionarniho
hfidele je jednodudii 7 hlediska jeho montaze na stroj, nebot’ je uloZzeno jen na jedné strang.

Zapojeni vice motorovych jednotek do jednoho celku umozituje jednoduché fizeni a napajeni
viech zatizeni na celém stroji.

Vytvoieni rotaéniho plasté zatizeni ptispiva k minimalizaci rozméru zafizeni a dovoluje vytvorit
rotacni plast 2 Ichkého kovu nebo plastu a snizovat tak cenu zafizeni. které je instalovano na
kazdém pracovinim misté textilniho stroje,

Zejmeéna v piipadech. kdy je rotalni plast zafizeni vytvoten ze snadno opotiebitelného materialu,
je vyhodné, je-li rotaéni plast opatfen na povrchu otéruvzdornym povlakem, pfiCemz je dile
vvhodné, ma-ii tento povlak definované tieci vlastnosti. tedv drsnost povrchu odpovidajici
maximalnimu krouticimu momentu, ktery ma zafizeni pfenaset na hnany prostredek.

U vsech predehazeyicich provedeni je vyhodné, je-li stacionarni hiide! duty a 1ze do ného ulozit
napajeci a fidici vedeni.

Ve vyhodném provedeni hnaciho vélee jsou v rotaénim plasti ulozeny rotory motorovych jedno-
tek. kieré obsahuji rovnomérne po obvedu vnitiniho povrchu rotadniho plaste uloZené perma-
nentni magnety. Kler¢ vytvafeji na vnitinim povrchu rotaéniho plasté prstence. pri¢emz uvnitf
téchto prstenci jsou na stacionarnim hiidel ulozeny statory motorovych jednotek. Pfitom je
vyhodné je-1i rotacni plast alespof v mistech uloZeni permanentnich magnet vvtvoren z fero-
magnelického materidlu.

Dale je vyhodné, je-li rotaéni plast vytvofen z lehkého kovu nebo plastu, pricemz v misté uloZeni
permanentnich magnetd jsou uvniti rotaniho plasté ulozeny pomocné prstence z feromagne-
tického materidlu. na nichz jsou permanentni magnety upevnény.
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Piehled obrazki na vvkrescch

Piiklady provedeni hnaciho valce podle vynédlezu jsou schematicky znazornény na pfiloZenych
vvkresech. kde znac¢i obr. | hnaci valec civky navijeciho Gstroji textilniho stroje v provedeni
s jednou moterovou fednotkou. stacionarnim hfidelem prochazejicim obéma cely rotaéniho plas-
t& a dvéma lozisky v blizkosti ¢el rotacniho plasté, obr. 2 hnaci valec civky navijeciho Ustroji
textilniho stroje v provedeni sc dvéma motorovymi jednotkami. stacionarnim hiidelem prochaze-

jicim obéma Cely rotaénilio plasté a dvéma lozisky v blizkosti ¢el rotacniho plasté. obr. 3 hnaci

valec civky navijectho Ustroji textilniho stroje v provedeni se dvéma motorovymi jednotkami a
stacionarnim hfidelem prochazejicim jednim &elem rotaéniho plagté a obr.4 princip fizeni
motoru hnaciho valee.

Priklady provedeni vynilezu

Hnaci valec podle vynélezu bude popsan na pfikladech provedeni hnaciho valce navijeciho
ustroji pro pohon civky. kiera v navijeci poloze doseda na povreh hnaciho valee a je jim pohanc-
na. Takové navijeci ustroji se pouziva k navijeni piize na kazdém pracovnim misté textilniho
stroje obsahujiciho mnozstvi pracovnich mist usporadanych v fadé vedle sebe. napiiklad v bez-
vietenovyceh dopiadacich stroji. zejména rotorovyeh dopradacich strojl. soukacich stroji nebo
dvouzakrutovych skacich stroju.

Hnaci valec je tvofen elekiromotorem s rotaénim plastém 1. Clektromotor s rotacnim plastém 1
obsahuje v provedeni podle obr. | motorovou jednotku 2 jejiz stator 21 je ulozen na stacionarnim
hideli 3 a rotor 22 je uloZen uvnitf rotaéniho plast¢ [. Rota¢ni plast’ | je pomoci dvou loZisek 4
ulozen na stacionarnim hiideli 3, ktery je uloZen v pomoenych ramenech 5. kterd jsou znamym
neznazornénym zplsobem uloZzena na ramu stroje. Stacionarni hiidel 3 pfitom prochazi ob&ma
celv 11, 12 rota¢niho plasté 1 a loziska jsou ulozena na koneich rotaéniho plasté | v blizkosti

jeho el 11, 12. Uvnitf rotaéniho pla§té | jsou uloZeny snimace 6 polohy a/nebo rychlosti otaceni

rotoru 22 motorové jednotky 2. Staciondmi hiidel 3 je duty a v jeho dutiné jsou uloZena vedeni
7. které jsou tvoreny napdjecimi kabely vinuti statoru 21 a piivody a vyvody snimage 6 polohy
a/nebo rychlosti otaeni rotoru 22 motorové jednotky 2.

Rotor 22 motorové jednotky 2 obsahuje rovnomémné po obvodu vaitfniho povrehu rotaéniho
plasté 1 ulozené permanentni magnety 221, které mohou byt ulozeny piimo na rota¢nim plast |,
pokud je tento rotacni plast | vytvoreny z feromagnetického materialu, nebo, jako je tomu ve
ZHAZOTNENEHT Proveden, Jsou Perimuenin wagiely 221 ulvzeny na viniiniun poviciiu puioci-
ho prstence 222 z feromagnetického materialu, pficemz pomocny prstenee 222 je ulozen uvniti
rotacniho plasté 1, ktery je vyroben z lehkého nemagnetického materidlu, napfikiad hliniku,
duralu nebo plastu. a jeho povreh je opatfen otéruvzdornym povlakem 13, napfiklad plazmova-
nim nebo ndnosem jincho tvrdého materidlu s vhodnym koeficientem tfeni, aby byl zajistén
prenos krouticiho momentu z rotaéniho plasté 1 na pohanénou civku pii navijeni.

Snimace 6 polohy a/ncbo rychlosti otaéeni rotoru 22 motorové jednotky 2. respektive rota¢niho
plasté 1, jsou tvofeny vhodnymi snimaci podle konstrukce zafizeni a celého stroje. Podle souCas-
nych znalosti se k tomuto ucelu jevi nepvhodnéj$i Halovy sondy, optické snimace nebo elektro-
magnetické snimade.

7 hlediska dobré stavby civkového navinu pii vysokych navijecich rvchlostech pouzivanych dnes
na textilnich strojich je optimalni primér hnaciho vélce civky. to znamena vnéjsi primér rotac-
niho plaste | elektromotoru, kolem 40 mm. Pfi Sifce navinu cca 150 az [80 mm pouzivane bézn¢
v textilnim pramyslu vychazi pomér pruméru a délky elektromotoru cca 1:4 a7 1:6. To je z hle-
diska konstrukce elektromotoru nevyhodné, nebot elektromotor musi pii startu pracovniho mista
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urychlit ¢civku o hmotnosti az 6 kg co nejrychleji, tedy béhem 1 az 2 sec. PoZzadavky na pocateéni
startovaci moment jsou proto velmi vysoké. Vyndlez fesi tento problém tim, 7e elektromotor s
rotaénim plastiem 1 obsahuje vétst pocet motorovyceh jednotek 2. fejichz statory 21 jsou ulozeny
na stacionarnim hiideli 3 uvniti rotaéniho plasté 1. U} provedent znazornéného na obr. 2 a 3 obsa-
huje elektromotor dvé motorové jednotky 2. Obé motorové jednotky 2. resp. viechny motorové
jednotky ulozené v jednom rotadnim plast | jsou zapojeny sériové nebo paralelné do jednoho
celku z hlediska Fidiciho systému a napdjeni.

Etektromotor podle obr. 2 je stejné jake predchazeyici pfiklad provedeni vytvofen jako hnaci
vilec navijeciho Gstro]i piize pro fextilni stroj) a obsahuje rotaéni plast 1. klery je pomoci vali-
vych lozisek 4 na stacionarnim hiideli 3. pficemz stacionarni hiidel 3 prochazi obéma ¢ely 11, 12
rotaéniho plaité 1 a loziska 4 jsou uloZena na koncich rotacniho plasté 1 v blizkosti jeho ¢el 11.
12. Kazda motorova jednotka 2 ma stejné jako v predchazejicim provedeni rotor 22 vytvofeny
z permanentnich magnetd 221 ulozenych v pomocném prstenci 222 7z feromagnetického materia-
lu a rotacni plast 1 je vytvofen z matenialu nemagnetického, tzn. hliniku, plastu apod., s otéru-
vzdornym povlakem. U tohoto provedeni lze pouzit také vétsi pocet motorovych jednotek 2,
pricemz mize byt pouzito t vélsiho pottu lozisek 4 k ulozeni rotaéniho plasté | na stacionarnim
hrideli.

V piikladu provedeni podle obr. 3 je opét znazornén hnaci valec navijeciho (stroji tvofeny
elektromotorem s rotatnim plastém 1, ktery je pomoci loZisek 4 uloZen na stacionarnim hrideli 3,
ktery viak u tohoto provedeni prochazi pouze jednim ¢elem 11 rotacniho plast¢ 1, pricemz druhé
gelo 12 je plné. Rotaéni plast 1 je u tohoto provedeni ulozen na stacionarnim htideli 3 pomoci
dvou loZisek 4. z nichZ jedno je uloZzeno v blizkosti &ela 11, jimz prochazi stacionami hfidel 3,
ktery je za timto Celem 1] uloZzen v pomocném ramenu 5. Druhé loZisko 4 je uloZzeno mezi
motorovymi jednotkami 2.

Motorova jednotka je tvofena stejnosmérnym motorem s elektronickou komutaci nebo
synchronnim motorem nebo krokovym motorem,

Jak je znazornéno na obr. 4, je clektromotor A s rotaénim plasiém spfazen s #idici jednotkou 8,
tvofenou obvykle mikroprocesorem, a vykonovou jednotkou 9. Ridici jednotka 8 jo sprazena
s napajenim 81 fidici jednotky a vykonova jednotka 9 je sprazena s napajenim 91 vykonové
Jednotky. Snimac 6 polohy a/nebo rychlosti motorové jednotky 2 nebo rotaéniho plaste 1 elektro-
motoru A je propojen s fidici jednotkou 8. Ridici jednotka 8 je komunikadni sbérici 82 propo-
Jena s neznazoménym nadiizenym fidicim systém pracovniho mista stroje a/nebo sekee stroje
a/nebo celého stroje. Ridici jednotka 8 vydava na zakladé vyhodnoceni signalii ze snimace nebo
snimadn 6 a/nebo na zakladé signald nadrazeného fidiciho systému povely. kleré jsou pres
vykonovou jednotku 9 privadény do clektromotoru A. Tim je dana moznost fidit kazdy 2 ciektro-
motorl samostatné podle signalu ze snimace nebo snimach 6 a pritom dbat pokyni nadfizeného
Fidiciho systému. Ridiei jednotka & i vkonova jednotka 9 mohou byt ulozeny samostatng nebo
mohou byt integrovany do elektromotoru A a ulozeny v jeho rotaénim plasti |.

Zatizeni podle vynalezu lze na textilnich strojich obsahujicich mnozstvi pracovnich mist uspofa-
danych v fadé vedle sebe pouzit pro mdividualni pohon libovolnych vhodnyceh otacegicich se
prostfedki na doprave nebo navijeni textilniho materialu na pracovnim misté textilniho stroje a
zvoleny otacejici se prostiedek na dopravu textilniho materialu vytvofit z elektromotoru s rotac-
nim plastém a stacionarnim hiidelem. Vhodnym oticejicim se prostiedkem neni tedy jenom
hnaci valec civky navijeciho Ustroji prize. ale také napfiklad hnaci valee odtahového astroji pfi-
ze, hnaci valec podivaciho Gstroji pramenc vlaken nebo vycesavaci valeéek ojednocovaciho
lstroji bezvietenového, zejména rotoroveého dopréadaciho stroje. Podle druhu pouziti se pak
mohou jednotliva konkrétni provedeni lisit, pricemz zakladni znaky zarizeni zlistavaji stejné.
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Naptiklad pro hnaci valec odtahového dstroji pfize a hnaci valec podavaciho Gstroji pramene
vldken se jevi nejvhodnéjsi provedeni podle obr. 3. pficemz vzhledem k malé velikosti téchto
hnacich valei lze pro uloZeni rotaéniho plasté na stacionarni hiidel uzit jen jedno lozisko.

V dalsim neznazornéném provedeni mize elektromotor s rotatnim plastém obsahovat alespon
dve vedle sebe na spoleéném stacionarnim hiideli uspofadané motorové jednotky a déleny rotac-
ni plasC. pricemz se jevi vvhodné, je-li déleny rotagni plast rozdélen na stejny pocet dila jako je
pocet motorovych jednotek ulozenych uvnitf rotaéniho plasté na spolecném stacionamim hfideli.

Predmétem vynalezn json také ofacetici se prostiedky na dopravu textilniho materialu. které jsou
tvoteny elektromotorem s rotaénim plastém. 7a otacejici se prostiedky na dopravu textilniho
materialu se podle vyndlezu povazujic zejména hnaci valee civky navijeciho ustroji civky textil-
niho stroje, obsahujiciho mnozstvi v fadé vedle sebe uspofadanych pracovnich mist. Tyto otace-

jici se prostredky mohou byt totiz vyrabény a dodavany samostainé jako nahradni dily vziva-

telim textilnich stroji, na nichz jsou uplatnéna zatizeni podle vyndlezu. Vynélez se tedy kromé

jiného vztahuje také na hnaci vélec civky navijeciho Gstroji textilniho stroje. ktery je tvofen

clektromotorem s rotaénim plastém. nebo na hnaci valec odtahového dstroji prize textilniho
stroje, ktery je tvofen clektromotorem s rotaénim plastém. nebo na hnaci valec podavaciho
astroji pramenc vlaken textilniho stroje, ktery je tvoren elektromotorem s rotaénim plastém, nebo
na vycesdvaci valecek ojednocovactho dstroji bezvietenového, zejména rotorového dopradaciho
stroje a podobné,

PATENTOVE NAROKY

1. Hnaci valec navijeciho Ustroii pro individualni pohon civky pro navijeni textilniho materia-
lu na pracovnim misté textilniho stroje obsahujictho mnoZstvi pracovnich mist uspofadanych
v Fadé vedle sebe, kdy kazdé pracovni misto obsahuje jeden hnaci valec a jednu civku, z¢jména
dopiadaciho nebo soukaciho stroje, pii¢emz hnaci valec je tvofen elektromotorem s rota¢nim
plastém a stacionarnim hfidelem, na némz je rotalni plast otoéné ulozen. vyznacujici
se tim. ze elektromotor (A} s rotatnim plastém (1) ma pomér praméru a délky v intervalu od
I:4 do 1:6, piicemz obsahuje alespon dvé vedle sebe na spoleéném stacionamim hfideli (3)
usporadané motorové jednotky {2) ulozené uvniti spole¢ného rotaéniho plasté (1).

2. Inacivalec podie naroku |, vyznacujicir se tim. ze eicktromotor (A) s rotac-
nim plastém (1) obsahuje pravé dvé vedle sebe na spoletném stacionarnim htideli (3) uspofadanc
motorove jednotky (2) uloZzené uvniti spole¢ného rotaéniho plasté (1).

3. Hnaci valee podle libovoluého 2 naroka [ az 2. vyznafujici se tim, Ze stacio-
narni hfidel (3) prochazi jednim éelem (11) rotaéniho plasté (1) jednim svym koncem a je timto
koncem ulozen na pracovnim misté stroje, pficemz druhé ¢elo (12) rotagniho plasté (1) je plné.

4. Hnaci valec podle libovolného z naroka 1 az 3. vyznacujici se tim, zcdvéa
vice motorovych jednotek (2) uloZenych v jednom rotaénim plasti {1) je zapojeno sériové a/nebo
paralelné do jednoho celku 7 hlediska ridiciho systému a napajeni.

5. Hnaci vélec podle libovolného 2 predchazejicich narokG. vyznadujici se tim,
ze stactonarni hiidel (3) je duty a v dutiné stacionarniho htidele (3) jsou uloZena vedeni (7)
k napajeni a fizeni viech sou¢asti ulozenych v rotaénim plasti (1)
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6.  Hnaci valec podle libovolného z narokdt | az5, vyznadujici se tim. Zcvrotal-
nim plasti (1) jsou ulozeny rotory (22) motorovych jednotek (2). které obsahuji rovnomérmné po
obvodu vnitiniho povrchu rotaéniho plasté (1) utozené permanentni magnety (221), které vytva-
Feji na vnitfnim povrchu rotaéniho pladié (1) prstence, pficemz uvmitf téchto prstencd jsou na
stacionarnim hrideli (3) uloZeny statory (21) motorovych jednotek (2).

7. Hnaci valec podle naroku 6, vyznacéujici se tim, Ze rotatni plast (1) jc alespon
v mistech ulozeni permanentnich magnetii (221) vytvoien z feromagnetického materialu.

8. Hnaci valee podle ndroku 6, vyvrmadujici se tim. e rotacni pladr (1) je vytvo-
fen z lehkého kovu nebo plastu, pricemZ v misté uloZeni permanentnich magnetl (221} jsou
uvnité rotaéniho plaste (1) uloZeny pomocné prstence (222) z feromagnetického materialu, na
nichz jsou permanentni magnety (221) upevnény.

4 vykresy

Seznam vztahovych znacek

p

¢lekromaotor

rotadni plast

tela rotacniho plaste

otéruvzdomy povrch rotaéniho plaseé
motorova jednotka

stator

rotor

permanentni magnety

pomoacny prstenec

stacionarni hfidel

loziska

pomocnd ramena

snima¢/snimace polohy a/nebo rychlosti
kabely

ridici jednotka

napajeni fidici jednotky

komunikaéni sbérnice

vykonova jednotka

napdajeni vykonoveé jednotky
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