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(54) Menetelmd rikkitrioksidin valmistamiseksi - Férfarande for framstédll-
ning av svaveltrioxid

Keksinndén kohteena on menetelmd SO3:n valmistamiseksi 10-16 tilavuus-
prosenttisesta SOz:sta hapettamalla katalyyttisesti ensin leijukerrosreaktorissa
ja sen jdlkeen useammissa kontaktivaiheissa, joista ensimmiinen on mahdollisesti
leijukerrosvaihe, ja suorittamalla vidliabsorptio kahden vaiheen jdlkeen kun
reaktio on 75-90-%:inen.

Valmistettaessa rikkitrioksidia katalyyttisesti SO_:sta teknisessié suur-

2
tuotannossa kdytetddn kiintedkerroskontekteja. SO0.-pitoiset kaasut saatetaan tél-

16in tunnetulla tavalla kahdessa tai kolmessa vaihiessa kosketuksiin katalysaattori-
massojen kanssa, jolloin pddasiallisesti kdytetddn vanadiinioksidikontakteja. Jot-
ta reaktio tapahtuisi riittdvdlld nopeudella SO2—pitoiset kaasut on esilimmitettédva
yli 400°C:n lémpStilaan. Varsinkin silloin kun kysymyksessd ovat hyvin vikevit
SO2-pitoiset kaasut, reaktion tapahtuessa sekunnin murto-osien aikana vapautuu
suuria energiamiirid, jotka on pystyttdvd poistamaan kontrolloidusti, jotta voitai-
siin vdlttdd kaasujen sekd mydskin kontaktimassojen ja kontaktikammion ylikuumene-

minen. Huomattavasti yli 600°C: kohoavia lampdtiloja on viltettdvd, jotta kontakti-
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materiaalia ei vahingoitettaisi. Koska kaasujen 802- Ja heppipitoisuuksista riip-
puen optimaalinen tasapainoldmpdtila on oleellisesti alhaisempi kuin edelld mainit-
tu lémpétila, viimeisen kontaktivaiheen tyoskentelylémpGtila on pyritty laskemaan
mahdollisimman alhaiseksi (L420-460°C), jotta S0,:n kokonaisreagoituminen saatai-
siin suureksi. Etenkin ensimmiisessé vaiheessa reagoitumisasteen on oltava pieni,
koska t8116in korkeissa limp3tiloissa esiintyvilla reaktionopeuksilla on tdrkedm-
pi merkitys.

LampStilojen sdat&miseksi kaasuja jadhdytetdén eri vaiheiden vA1ill:d lim-
monvaihtoa kdyttden. Iisidksi on myds tunnettu menetelmid, joissa jddhdytetddn mySs
kontaktimassaa. Tamé voi tapahtua joko puhaltamalla kontaktikammioon kylmi&d kaa-
suja tai myds rakentamalla kontaktikattilaan jddhdytyssysteemejd. Suurtuotanto-
laitoksissa edelld selostetuilla menetelmilla reagoituminen saadaan pitkidaikaisessa
ajossa tapahtumaan tavallisesti 98-prosenttisesti.

Saantoa voidaan kohottaa poistamalla vdalilld muodostunut rikkitrioksidi.
Siten viime vuosina on otettu kdyttddn useita rikkihappolaitoksia, joissa ensim-
miisissd vaiheissa muodostunut rikkitrioksidi poistetaan noin 90- prosenttisen
esireagoitumisen jdlkeen rikkihappoon absorboimalla, minka jélkeen jilelld oleven,
vield SOz-pitoisen kaasun annetaan reagoida viimeisessd vaiheessa suhteellisen
alhaisissa lampdtiloissa lidhes kvantitatiivisesti SO3:ksi((FI-patenttijulkaisut
L0 455 ja 4O 161). Edelld selostetun tapaisissa suurtuotantolaitoksissa reagoitu-
minen on pitkdaikaisissakin ajoissa 99,6-prosenttinen Ja tdtdkin suurempi. Niin
sanotuissa kaksoiskontaktilaitoksissa voidaan kdsitelld mitd erilaisimmista lih-
teistéd perdisin olevia SOz-pitoisia kaasuja, so. jalostuskelpoisia ovat rikin-
polttokaasut, pyriittien pasutuskaasut samoin kuin muutkin sulattokaasut ja
sulfaattipitoisista jdtetuotteista lohkeavat kaasut.

Koska viliabsorboinnissa tarvitaan normasalikatalysointiin verrattuna lisa-
energiaa - ensimmiisen kontaktivaiheen reaktiokaasut jadhdytetddn ennen vili-
absorbointia ja kuumennetaan uudelleen viimeisen kontaktivaiheen kdynnistyslamps-
tilaan vilivaiheessa muodostuneen rikkitrioksidin poistamisen jilkeen - niin
sanotussa kaksoiskontaktimenetelmisséd on tarkoituksenmukaista kiyttdd suhteelli-
sen suurivikevyisia SOz-pitoisia kaasuja, koska menetelmi voidaan ndéité kaasuja
kiytettédessd saada erityisen taloudelliseksi. Sen lisdksi, ettd erittidin
konsentroidut kaasut vaikuttavat suuremman entalpian muodossa edullisesti mene-
telmin lédmpGtalouteen, konsentroitujen SOe—pitoisten kaasujen kdyttémisen an-
siosta myGs laitoksen rakenteet ja kdyttdStavat muodostuvat taloudellisemmiksi.

Edelld mainitut laskelmat energiankdytdn edullisuudesta pitevit padasial-
lisesti vain siind tapauksessa, ettd tarkastellaan kontaktisysteemin energia-

tasetta sellaisenaan. Mikdli 802:n tuotennossa syntyva energia on ainakin osittain
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kédytettévissd kontaktisysteemisséd olevien kaasujen kuumentamiseen, késittelykel-
poisia ovat myds suhteellisen pienikonsentraatioiset SOz—pitoiset kaasut . Kuiten-
kin on otettava huomioon, ettd kaasutilavuuksien kasvaessa myGs vaihdettava l&mpd-—
médra kasvaa.

On havaittu, ettd niin sanotulla kaksoiskontaktimenetelmdlld voidaan vaikeuk-
sitta késitelld Soe—pitoisia kaasuja, joiden konsentraatio on 8,5 % ja tétd suurem-
pi, etenkin jos ensimméisessd vaiheessa kéytetdén kontaktimateriaalia, joka on ak-
tiivista olematta silti toisaalta arka lémpStilavaihteluille. Témé pétee sekd rikin-
polttokaasujen ettd myds pyriittikaasujen suhteen. Hyvin suurikonsentraatioisia
kaasuja kdytettdessd, jollaiset nyky&#in ovat mahdollisia teknillisesti, ensiméises-
sé kontaktivaiheessa esiintyy kuitenkin limpdtiloja, jotka rajoittavat suurikon-
sentratioisten kaasujen kéyttdd, vaikkakin t&mi sinénsd siihen liittyvien etujen -
paremmat tilavuusaikasaaliit - vuoksi olisi toivottavaa.

Niin sanotun kylmékaasus&iddn liittéminen rikkihappovalmistustekniikkaan,
so. kuivatun ilman johtaminen osittain kontaktilaitteen uunien v&liin, mahdollistaa
yhi suurempien laitosten rakentamisen. Nyt jo on rakennettu konverttereita, joiden
kapasiteetti on suurempi kuin 900 tonnia 503 paivdsséd. Témén suuruiset laitteistot
ovat suhteellisen kampakteja laitteita, joten on jouduttu tydskentelemdén leiju-
kerrostekniikan liitt#miseksi rikkihapon valmistukseen. On selostettu menetelmdd,
jolla kaasu, joka on sisdltényt 12 % SQ2 ja vain 13 % happea, on saatu nelikerrok-
sisessa konverterissa reagoitumaan 98-prosenttisesti. Lé&mpS johdetaan pois jédhdyt-
t&malld kerroksia vedelld tai johtamalla sisdédn kylméd kaasua. Edelleen on ehdotet-
tu, ettd leijukerros rajoitettaisiin yksivaiheiseksi esikontaktiksi, jossa reagoi-
tuminen olisi 70-90-prosenttinen ja kaasujen annettaisiin sitten mukaan tempautu-
neen pdlyn erottamisen jélkeen reagoida edelleen monivaiheisessa kiintedtd kataly-
saattoria sisaltévissd konverterissa.

Julkaisun Rumjantseva & al., Chem., Ind., UdSSR, Nr 6, 1966, p. 4L8-L50
mukaan leijukerrosreaktoria voidaan k#yttdd rikkidioksidin hapettamiseen téydelli-
sesti rikkitrioksidiksi tai myds esikontaktina. Nelivaiheisessa reaktorissa voidaan

11-16 prosenttista SO,-kaasua kidytt&mdlld saada 95-98 %:n konversio, joka kuitenkin

voidaan saavuttaa ainiastaan jadhdyttém&llé vaiheiden v&lilld tai itse vaiheita.
Mainitussa julkaisussa on my&s esitetty tavanomainen nelivaiheinen kiinteékerros-
kontaktilaitos, jonka eteen on kytketty leijukerrosresktori, johon kaasu vied&én
370-400°C:n lémpdtilassa; tdtd voidaan kuitenkin kdytté& ainoastaan tavanomaisella
502~pitoisuudella, koska leijukerrosreaktorin lémp&tila muuten kohoaisi liian kor-
kealle.

US-patenttijulkaisu 2 449 190 koskee SO,:n muuttamista rikkipitoisista

2
léhtb6aineista SO3:ksi kéytettéesss ensimméisessid vaiheessa leijukerrosta, jolloin
katalysaattoria kierrétetéfin sen jéddhdyttémiseksi, samoinkuin materiasalia, joka ei
ole tdysin reagoinut.

Leijukerrostekniikan liitt&miselld saavutetaan joukko etuja. Konvertteri
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voidaan pit#d pienempénd. Ensimmédisessé vaiheessa voidaan késitelld konsentroi-
tuja kaasuja, jolloin reaktiolémmdn poisjohtaminen ei tuota mink##nlaisia vaikeuk-
sia. Kontaktimaterisalin tyypillinen myrkyttyminen arsenikkitrioksidin vaikutuk-
sesta on vdhdisempi. Edelleen vesihdyry ja kuivattuja kaasuja kdytettdessa my&skaén
rautayhdisteet eivét vaikuta lainkaan katalysaattorin aktiivisuuteen. Sen Jjélkeen
kun uudenlaisten kontaktimassojen kehittémisen jélkeen kéytettdvissa on hiertymis-
té kestdvid katalysaattoreita, tekniikka on kiinnostunut taloudellisesti toimiviin
rikkihappolaitoksiin, joissa kéytet&#n liikkeessd olevia kontakteja.

Nyt on keksitty menetelmé SO3:n valmistamiseksi kontaktimenetelm#lléd kidyt-
téméllé véliabsorbtiota, jolle menetelmdlle on tunnusomeista, ettd SOz—pitoisten
kaasujen tulolémpStila ensimméiseen leijukerrosvaiheeseen on noin 300°C tai alle
ja ettd toiseen kontaktivaiheeseen menevédn, véhintédén 60-%:isesti hapettuneeseen
kaasuun puhalletaan kaasun ji&hdyttémiseksi sinénsd tunnetulla tavalla sivuvirta
kylmistéd reaktioon menevistd keasuista.

Menetelmé on edullinen etenkin kéytettiessd kaasuja, joissa SOz—pitoisuudet
ovat suuret, koska leijukerroksessa kontaktimateriaslin tehokkaasta liikkeesté
Jjohtuen lémpStilaerot tasoittuvat ja sddtémdlld olosuhteet, kuten kaasujen esilém-
mitys, kaasujen nopeudet jne. reaktion kulku saadaan léhes isotermiseksi.

Keksinnén mukaisessa menetelméssé SO2-pitoisten kaasujen annetaan reagoida
ensin leijukerroksessa. Leijukerroksessa kiytet#dn katalysaattoriosasia, joiden
lépimitta on 0,2 - 4 mm, léhinnd 0,4 - 2 mm, joiden mekaaninen lujuus on suuri ja
etenkin hiertyminen v&h&inen.

Hiertymisté kestédvien katalysaattorikantajien valmistus leijukerrosreak-
tioita varten on tunnettua etenkin petrokemian aloilla. Erityisen sopivia huokosia,
kulutusta kest&vid ja helmemmuotoisia katalysaattorien kantajia voidaesn valmistaa
suspendoimalla kiinteitd aineita vesipitoiseen s&ilyvéén piihapposocoliin, jonka
ominaispinta-ala BET:n mukaisesti md&ritettynd on 150-L00 m2/g, ja geelaamalla
saadut suspensiot sekoittamalla n#mé hydratoituneen magnesiumoksidin vesilietteen
kanssa siten, ettd MgO on vedettdmén granulaatin painosta laskien 0,1 - 3 paino-
prosenttia, ja hajoittamalla témé geeliutumiskykyinen seos pisaroiksi veden kanssa
sekoittumattomassa nesteesséd. Sen jdlkeen saatu granulaatti erotetaan nesteestd ja
kovetetaan termisen jalkikdsittelyn avulla 500-1000°C:n lémpdtilassa. Piisooliin
lis#téén kiintein& aineksina piihappo-téyteaineita, joiden ominaispinta-ala BET:n
mukaisesti mééritettynd on 20-200 m2/g, 20-60 painoprosenttia sekd 5-30 paino-
prosenttia kaoliniitti-, montmorilloniitti- ja attapulgiitti-ryhmén savimaa-mine-
raaleja. Rikkihapon valmistuste varten katalysaattorin kantajat kastetaan sitten
kalium- tal natriumvanadiittiliucksiin, kuumennetaan tdmén jélkeen noin 500°C:een
Jja sulfatoidaan lopuksi tavalliseen tapaan 450°C:n lémpdtilassa v&hén 802 sisdlta-
vien kaasujen ldsnBollessa. Témén jdlkeen katalysaattoreita voidaan sitten kayttdd
SO,:n hapettamiseen 802:ksi. Eréén toisen ehdotuksen mukaisesti parempia katalysaat-—
toreita voidaan sasda siten, ettd katalysaattorikantajia késitellddn ennen vanadii-

tiliuoksella impregnointia hapolla happoon liukenevien kationien poistamiseksi.
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Valmiissa katalysaattorissa on oltava hehkutetun katalysaattorin kantajan
midrastd laskien noin 5-6 painoprosenttia V205. Kdytettdvén katalysaattorin maa-
ré riippuu halutusta reagoitumisen midrdsté ja lahtOkaasun Soa—konsentraatiosta.
Jotta voitaisiin estdd painehdvididen kasvaminen liian suuriksi, ensimmiisesséa
vaiheessa tyydytéin yleensd enintidin 80-prosenttiseen resgoitumiseen. Kaasujen
viipyessd reaktiotilassa 1,2-U sekuntia, katalysaattoreita tarvitaan ti116in
0,5 - 1,0 kg/m3 Soa-pitoista kaasua, jonka vikevyys on 10-16 %.

Keksinndn mukaista menetelmii selvennetdin lihemmin edelleen seuraavassa
piirrosten 1-3 yhteydesséi:

Piirros 1 esittdd jirjestelyjd menetelmin soveltamiseksi kiisunpasutus-
kaasuja kdsiteltdessd, piirroksen 2 esittiessd vastaavia jirjestelyjd kdytettdes-—
8d reaktiossa rikinpolttokaasuja. Piirroksessa 3 on valaistu eteen sijoitetun
lei jupatjskonvertterin avulla parannettua normaalilaitteistoa. Kuvien luvuilla
on seuraavat merkitykset:

1. Lémménvaihtaja

2, Kontaktiuuni, 1. vaihe (pydrrekontakti)

3. Suodatin
. Valiabsorptiolaitetta edeltdvd lammdnvaihtaja
. Viliabsorptiolaite
. Kontaktiuuni, 2. vaihe
. Péddteabsorptiolaite

. Rikinpolttouuni

O o~ ON W

. Hoyrykattila
10. Ensimmdisen kontaktiuunin kiintopatja-osa
11. Kontaktiuunin kerrosten valilla sijaitseva jadhdytyslaite (2. vaihe)
12. Kontaktiuuni, jossa on b kiintopatjaa, ndistd 2 ennen vidliabsorptio-
laitetta ja 2 témédn jélkeen.

Piirros 1 esittéd keksinnén mukaisen menetelmin suoritusmuotoa valmistet-
taessa SO3 tai rikkihappoa pyriitin pasutuskaasua kdytettdessd. Taté menetelmdd
voidaan soveltaa samalla tavalla myds kiytettdessd sulattojéte- tai lohkaisu-
kaasuja (spaltgasen). Kylmi puhdistettu pasutuskaasu kuumennetaan ensin tarvit-
tavaan lémpStilaan ldmmdnvaihtajassa 1. LimmSnvaihtajaa lémmitetddn kaasuilla,

jotka poistuvat kiintedkerroskonvertterista 6. Pasutuskaasujen SO -pitoisuus

voi olla valilld 10-16 tilavuusprosenttia. Pasutuskaasu saatetaan2reagoimaan
leijukerroskonvertterissa 2 noin 480-580°C:n edullisimmin 490-530°C:n 1&mpd-
tilassa 65-85-prosenttisesti SOB:ksi. Reagoitumisen ollessa noin T5-prosenttinen,
ensimmiisestd vaiheesta poistuva kaasu johdetaan kiintedkerrosresktoriin 10,

jotta kokonaisreagoituminen saataisiin ennen véliabsorptiolaitetta vdhintdan
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TS-prosenttiseksi. Reaktiokaasut jddhdytetddn sitten limmdnvaihtajassa 4 ja
aikaisemmin muodostunut SO3 poistetaan kaasusta absorptiotornissa 5 pesemilla
rikkihapolla. Tamén jdlkeen SOB:sta vapautettu kaasu kuumennetaan sitten limmdn-
vaihtajassa 4 uudelleen noin 420°C:n lémpStilaan ja ohjataan sen jilkeen kiinted-—
kerroskontaktin 6 ldpi. Kisiteltdvadnd olevassa tapauksessa kiintedkerroskontakti 6
on rakennettu kaksivaiheiseksi valijédshdyttdjineen 11 . Kiintedkerroskonvertte-
rista 6 poistuva kassu johdetaan liammdnvaihtajan 1 kautta, jossa sitd kdytetddn

pasutuskaasujen esildmmitykseen, ja sen jilkeen siitéd poistetaan SO_ piiteabsorptio-

laitteessa 7. Tdlld jdrjestelylld reagoituminen saadaan sekd pyriigti— ettd myos-
kin rikinpolttokaasuja kdytettdessd suuremmeksi kuin 99,8 %. Piirroksen 1 esit-
tdesséd jarjestelyd pasutuskaasujen jalostamiseksi, piirros 3 esittdd vastaavaa jir-
Jjestely&d rikinpolttokaasujen jalostamiseksi.

Nykyisidkin laitoksia voidaan huomattavasti parantaa kytkemilld eteen
leijukerroskontakti. Piirros 3 esittdd jdrjestelyd rikkihapon valmistamiseksi
pyriittikaasuja pasutettaessa, jolloin kdytettdessid nelivaiheista kontaktilaitetta,
Johon toisen kontaktivaiheen jdlkeen on sijoitettu viéliabsorptiolaite. sijoittamalla
ensimmidisen vaiheen eteen leijukerroskontakti, kokonaisreagoituminen saadaan 99,8-
prosenttiseksi, Vastdavalla tavalla voidaan kdyttdd mydskin rikinpoltosta saatavia
kaasuja. Jos kytkemdlld eteen leijukerroskontakti, aikaisemmalla tavalla rakenne-
tun kiinte#éikerroskonvertterin ensimmiiseen vaiheeseen johdetaan osittain jo reagoi-
tuneita kaasuja, kiintedkerroskonvertterin ensimmiisesti vaiheesta poistuvien kaa-
sujen lémpdtilaa voidaan alentas huomattavasti, mink& ansiosta sidstetdin rakennus-
materiaalia ja mySskin katalysaattorin toimintakelpoisuusaika pitenee.

Keksinndn mukaista menetelmd& selostetaan lidhemmin seuraavassa esimerkkien
yhteydessa:

Esimerkki 1

Piirroksen 1 mukaiseen laitteistoon johdetaan 50°C:n limpdtilassa
50,000 Nm3/h pasutuskaasua, jossa on 9,1 % 502 ja noin 9 % 02. Témé kassu lém-
mitetddn limmdnvaihtajassa 1 300°C:een Jja johdetsan sitten kuumailmalla yli
440°C:ksi esilimmitettyyn pybrrelaitteeseen 2, jossa 33 to suuren hiertolujuuden
omaavas jyvimdistd vanadiinikatalysaattoria saatetaan pydrreliikkeeseen kaasu-
virran avulla, jonka nopeus leijulaitteessa on 0,15 m/s. Xatalysaattoripatjan
lamptétila asettuu 520°C:een, Ja sisdién johdettu 802 reagoituu 8l-prosenttisesti
SO3:ksi.

Pyorrelaitteesta 2 noin 520°C:na poistuva kaasu jidhdytetddn noin
460°C: een puhaltamalla siséidn 7300 Nm3/h kylmid kuivaa ilmaa ja johdetaan kiinto-

patjakatalysaattoriin 10. 80,-osa reagoituu tésséd 9U-prosenttisesti SO,:ksi, pois-

3
tumislémpdtilan ollessa noin 480°C. Piirroksen 1 mukaisen kiintopatjekatalysaatto-
rin asemesta voidaan kdyttdd myds toista leijupatjaa, jonka lidpi kaasu virtaa

normaaliolosuhteissa tyhjéssé tilassa laskettuna
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nopeudella 0,17 m/s. Katalysaattorin mé&rd on 20 to. Toisen katalysaattorin
lépi kulkenut kaasu johdetaan jo selostetulla tavalla vidliasbsorptiosysteemin ja
kiintopatjakatalysaattorin 1lépi, vBliabsorptiolaitteesta poistuvan kaasun 802—
pitoisuuden ollessa kuitenkin endd 0,55 %. Kiintokatalysaattoriin 6 tullessaan
kaasun lampdtila on 410°C, poistumislémp&tilan ollessa 426°C. Reagoituminen koko
laitteistossa on yli 99,8-prosenttinen. Kaasu johdetaan, kuten edelléd on selos-—
tettu, lémménvaihtajan 1 kautta pédteabsorptiolaitteeseen 7, jossa loput SO3:sta
saadaan talteen rikkihappona.

Esimerkki 2

M&ardltéaan 50,000 Nm3/h hdyrykattilassa 230°%C: een Jédhdytettyd kasasua, jos-
sa on 14 % 80, ja T % 05, johdetaan piirroksen 2 mukaiseen laitteeseen ja annetaan
reagoida edellé selostetulla tavalla leijulaitteessa 2 TS5-prosenttisesti, jolloin
lémpdtila on ShBOC. Témén Jjélkeen kuumaan kaasuun puhalletaan 8,800 Nm3/h kylm&&,
kuivattua ilmaa ja sen lémpdtila laskee noin 470°C:een. Timén jalkeen se kulkee
kiintopatjakonvertterin 10 ldpi, Jjosta se poistuu 530°C:n lémpdisend ja 802:n

reagoiduttua noin 92-prosenttisesti SO.:ksi. Sen jélkeen kaasu jéddhdytetdén l&mmon-

vaihtajassa 4 160-220°C:een ja siitd pgistetaan védliabsorptiolaitteessa (tai 61jy-
absorptiolaitteessa, jonka per#één on kytketty rikkihappo-véliabsorptiolaite) SO3,
joka johdetaan tuotettuna happona pois. Vdliabsorptiolaitteessa 60°C: een Jjéahtynyt
kaasu toimii jédhdyttimend lémmdnvaihtajassa 4 ja lampidd t&l18in 420°C:een.

Kaasu johdetaan toisen kiintopatjakonvertterin 6 ldpi, joka téssé tapauksessa on
tehty yksivaiheiseksi, Kaasu reagoituu siini 96-prosenttisesti ja sen poistumis-
lémpdtila kohoas noin 450°C:een. Laitteistossa tapahtuva kokonaisreagoituminen on
99,7 %. Reagoitumista voidaan edelleen parantaa vaihtamalla yksivaiheinen toinen

kontaktilaite 6 kaksipatjasysteemiin, jossa on vélijaéhdytys.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd SO3 ‘n valmistamiseksi 10-16 tilavuusprosenttisesta SO :sta
hapettamalla katalyyttisesti ensin leijukerrosreaktorissa Ja sen jdlkeen useammis-
sa kontaktivaiheissa, joista ensimmiinen on mahdollisesti leijukerrosvaihe, ja
suorittamalla vidliabsorbtio kahden vaiheen jélkeen kun reaktio on 75-90-%:inen,
tunnettu siitd, ettd SOz-pitOisten kaasujen tuloldmpdtila ensimmiiseen
leijukerrosvaiheeseen on noin 300°C tai alle Ja ettd toiseen kontaktivaiheeseen
menevdén, vdhintdidn 60-%:isesti hapettuneeseen kaasuun puhalletaan kaasun jadhdyt-
tdmiseksi sindnsd tunnetulla tavalla sivuvirta kylmistd reaktioon menevistd kaa-
suista.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unne t t u siita,
ettd leijukerrosreaktorissa kaytetaan viipymisaikoja 1,2-4 sekuntia Ja kataly-
saattorimidrid 0,5 - 1,0 kg/m S0 —p1t01sta kaasua.

Patentkrav

1. Fdrfarande f8r framstéillning av SO3av 10-16 volymprocentig SO genom

katalytisk oxidation fSrst i en flytb&add och sedan i flera kontaktsteg, virav
det fOrsta eventuellt &r ett flytbiddssteg, och utfSrande av en mellanabsorption efter
tvd steg, nir reaktionen ar 75-90-%:ig, k annetecknat dirav, att
de SO2-haltiga gaserna vid intrddet i det férsta flytbaddssteget har en temperatur
av cirka 300°C eller didrunder och att i den gas som skall infdras i det andra
kontaktsteget och som 4r oxiderad minst 60-%:igt inbldses for att avkyla gasen
pd i och fdr sig kdnt sdtt en sidostrdom av kalla gaser som tillfdrs reaktionen,
2. Forfarande enligt patentkrav l, k annetecknat ddrav, att
i flytbdddsreaktorn anvindes uppehdllstider av 1,2 - L sekunder och katalysator-

méngder av 0,5 - 1,0 kg/m3 S0,.-haltig gas.

2

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI) L0 455, 46493 (C 01 B 17/7€).
Iso-Britannia~-Storbritannien(GB) 617 979. USA(US) 2 4Lk9 190 (23-17k).

Muita julkaisuja:-Andra publikationer: E.S. Rumjanceva, V.E. Soroko, M.F. Michalev
and A.A. Megvinov: Performance of an industrial apparatus for the partial oxidation
of S0, in fluidized catalystbed (Khim. Prom. 42(6), Lh8-50 (1966)).
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