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본  상  상 한 복수  프 에  플랫폼과 RFID 미들웨어 시스  간  필 링 클래스 에 한

것 , 상  각 프  하여 필  리하는 복수  개별 프  클래스 ; 상  각 필 에 한

필 보가   FilterSet  클래스 ,  상  필 보에  한  연산 청  한  API(Application  Program

Interface)  갖는  FilterMgr  클래스 ,  상  각  개별  프  클래스가  상  FilterMgr  클래스

API(Application Program Interface)  통해 상  FilterSet 클래스에 동시 할   계 역  

하여 근  어하는 FlterServer 클래스   공통 클래스  포함하는 것  특징  한다.  에 라,

상  상 한 복수  프 에  플랫폼  근  가능하 , 실시간  량   처리가 가능하게

다.

  도
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특허청  

청 항 1 

상  상 한 복수  프 에  플랫폼  근  가능한 RFID 미들웨어 시스 에  상  각 플랫폼과 상

RFID 미들웨어 시스  간  필 링 클래스 에 어 ,

상  각 프  하여 필  리하는 복수  개별 프  클래스 ;

상  각  필 에  한  필 보가   FilterSet  클래스 ,  상  필 보에  한  연산 청  한

API(Application  Program  Interface)  갖는  FilterMgr  클래스 ,  상  각  개별  프  클래스가  상

FilterMgr 클래스  API(Application Program Interface)  통해 상  FilterSet 클래스에 동시 할  

 계 역  하여 근  어하는 FlterServer 클래스   공통 클래스  포함하는 것  특징

 하는 필 링 클래스 .

청 항 2 

1항에 어 ,

상  FilterSet 클래스는 매 드가 재하지 는 복수  맴  ;

상  FilterSet 클래스  하는 상  는 상  각 필 에 한 필 규칙  포함하는 것  특징  하는

필 링 클래스 .

청 항 3 

1항에 어 ,

상  FlterServer 클래스는 상  각 개별 프  클래스가 상  FilterMgr 클래스  상  API  통해 상

FilterSet 클래스에 하는 경우 쓰 드(Thread)  생 하 ;

상  쓰 드는 상  FilterSet 클래스  상  필 보가  에 (Lock)  걸고 상  FilterMgr 클래

스  통해 수신  상  연산 청  수행하는 것  특징  하는 필 링 클래스 .

청 항 4 

1항 내지 3항  어느 한 항에 어 ,

상  복수  프  JMS(Java  Message  Service)  프 ,  SOAP(Simple  Object  Access  Protocol),   

HTTP(HiperText Transfer Protocol)  어도 어느 하나  포함하 ;

상  개별 프  클래스는

상  JMS(Java Message Service) 프  하여 상  필  리하는 JMS 클래스 ,

AXIS 상에  상  SOAP(Simple Object Access Protocol)  하여 상  필  리하는 SOAP 클래스  포함

하는 것  특징  하는 필 링 클래스 .

청 항 5 

4항에 어 ,

상  JMS 클래스에 한 상  JMS(Java Message Service) 프  지원하는 JMS 비스 공   포함하

;

상  JMS 클래스는

상  JMS(Java Message Service) 프  한 API(Application Program Interface)  공하 , 상  JMS

비스 공 에 하여 상  필 보에 한 연산 청  상  JMS 비스 공 에 하는 JMSController

클래스 ,

상  JMS  비스  공 에   상  필 보에  한  연산 청  독 하여  상  공통  클래스  상
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FilterMgr 클래스  통해 상  FilterSet 클래스에 달하는 ListenerBody 클래스 ,

상  JMS 비스 공 에 연결 , 상  ListenerBody 클래스  생 하여 비동  상  필 보에 한

연산 청  처리하는 Listener 클래스  포함하는 것  특징  하는 필 링 클래스 .

청 항 6 

4항에 어 ,

상  SOAP 클래스는

상  SOAP(Simple  Object  Access  Protocol)  한  API(Application  Program  Interface)  공하 ,  상

AXIS에 해  상  필 보에 한 연산 청  수행하는 SOAPController 클래스 , 

상  SOAPController 클래스  상  연산 청  상  공통 클래스  상  FilterMgr 클래스  통해 상

FilterSet 클래스에 달하는 FilterMgr.jws 클래스  포함하는 것  특징  하는 필 링 클래스 .

  

 상 한 

     

         하는 술  그  래 술

본  상  상 한 복수  프 에  플랫폼과 RFID 미들웨어 시스  간  필 링 클래스 에 <14>

한 것 , 보다 상 하게는 상  상 한 복수  프 에  플랫폼  근  가능하 , 실시간  

량   처리가 가능한 상  상 한 복수  프 에  플랫폼과 RFID 미들웨어 시스  간  필 링

클래스 에 한 것 다.

RTE(Real Time Enterprise)란 업 내 ,  포함하는 체  리 에  지  프 스 개 과 보<15>

 실시간 달  통해 업무 지연  하고 사결  도  여 경쟁  향상시킨 업  미한

다.  근 많  업들  런 RTE  해 RFID(Radio Frequency Identification) 시스  하거나

도  진 에 다.

러한 RFID 시스  사물에 RFID 태그  착하고 리  통해 태그  보  무   사물  <16>

보  주변 경  보  동  수십하여 하는 것  미한다.

RFID 시스  다 한  비스에 사  해 는 RFID 치에 어 는  한  <17>

한 시간에  비스  달하는 RFID 미들웨어 시스  다.

러한 RFID 미들웨어 시스  한  달한다는 것  리  수집  보   비스가 <18>

심 는 만  필 링하여 달하는 것  미하 ,  필 링 능   식   경에

라 는 능  달라진다.

에 단순한 EPC(Electronic Product Code)  하는 에  필 한 보  얻는 과 훨   복 한<19>

 갖는  하는 에  보  필 링하는  상 하다.  또한 처리 어  할 

, 동시에 처리 는 필 링 건  수 등  고 하여  처리  채택하여 만  실없  실

시간 처리가 가능하게 다.

근래에 RFID 미들웨어 시스  또는 루 들  다 한 태  고 나, 주  EPC 등과 같  간단한 <20>

식   처리하는  한 어 어, 량   처리에 한 고 가 미진한 상태 다.  또한 

RFID 미들웨어 시스  단순  비 니스 플리 과 핵심 프라스트럭처 사  커뮤니 만 지원하는

 한 는 것  다.

         루고  하는 술  과

라  본   상  상 한 복수  프 에  플랫폼  근  가능하 , 실시간  량<21>

 처리가 가능한 상  상 한 복수  프 에  플랫폼과 RFID 미들웨어 시스  간  필 링 클래스
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 공하는  다.

또한, 본   프라스트럭처,   비스  클라 언트가 사 하는 프  상 함에 <22>

다 한 플랫폼에 한   그 통합  지원하 도 량   처리가 가능한 필 링 클래스 

공하는  다.

       

상   본 에 라, 상  상 한 복수  프 에  플랫폼  근  가능한 RFID 미들웨어 시스<23>

에  상  각 플랫폼과 상  RFID 미들웨어 시스  간  필 링 클래스 에 어 , 상  각 프

하여 필  리하는 복수  개별 프  클래스 ; 상  각 필 에 한 필 보가  FilterSet

클래스 , 상  필 보에 한 연산 청  한 API(Application Program Interface)  갖는 FilterMgr 클래

스 , 상  각 개별 프  클래스가 상  FilterMgr 클래스  API(Application Program Interface)  통해

상  FilterSet 클래스에 동시 할   계 역  하여 근  어하는 FlterServer 클래스

 공통 클래스  포함하는 것  특징  하는 필 링 클래스 에 해 달 다.

여 , 상  FilterSet 클래스는 매 드가 재하지 는 복수  맴  ; 상  FilterSet 클래스<24>

하는 상  는 상  각 필 에 한 필 규칙  포함할 수 다.

그리고, 상  FlterServer 클래스는 상  각 개별 프  클래스가 상  FilterMgr 클래스  상  API  통해<25>

상  FilterSet 클래스에 하는 경우 쓰 드(Thread)  생 하 ; 상  쓰 드는 상  FilterSet 클래스

상  필 보가  에 (Lock)  걸고 상  FilterMgr 클래스  통해 수신  상  연산 청  수행할

수 다.

여 , 상  복수  프  JMS(Java Message Service) 프 , SOAP(Simple Object Access Protocol),<26>

 HTTP(HiperText Transfer Protocol)  어도 어느 하나  포함하 ; 상  개별 프  클래스는 상

JMS(Java  Message  Service)  프  하여  상  필  리하는  JMS  클래스 ,  AXIS  상에  상

SOAP(Simple Object Access Protocol)  하여 상  필  리하는 SOAP 클래스  포함할 수 다.

또한, 상  JMS 클래스에 한 상  JMS(Java Message Service) 프  지원하는 JMS 비스 공  <27>

포함하 ;  상  JMS  클래스는  상  JMS(Java  Message  Service)  프  한  API(Application  Program

Interface)  공하 , 상  JMS 비스 공 에 하여 상  필 보에 한 연산 청  상  JMS 비스

공 에 하는 JMSController 클래스 , 상  JMS 비스 공 에  상  필 보에 한 연산 청

 독 하여  상  공통  클래스  상  FilterMgr  클래스  통해  상  FilterSet  클래스에  달하는

ListenerBody 클래스 , 상  JMS 비스 공 에 연결 , 상  ListenerBody 클래스  생 하여 비동

 상  필 보에 한 연산 청  처리하는 Listener 클래스  포함할 수 다.

여 ,  상  SOAP  클래스는  상  SOAP(Simple  Object  Access  Protocol)  한  API(Application  Program<28>

Interface)  공하 , 상  AXIS에 해  상  필 보에 한 연산 청  수행하는 SOAPController 클래

스 ,  상  SOAPController 클래스  상  연산 청  상  공통 클래스  상  FilterMgr 클래스  통

해 상  FilterSet 클래스에 달하는 FilterMgr.jws 클래스  포함할 수 다.

하에 는 도  참 하여 본  보다 상 하게 한다.<29>

도 1  본 에  RFID 미들웨어 시스 (10)   RFID 시스   도시한 도 고, 도 2는 본<30>

에  RFID 미들웨어 시스 (10)   도시한 도 다.

도 1  참 하여 하 , 본 에  RFID 시스  복수  RFID 리 (30a,30b,30c), RFID 미드웨어 시스<31>

,   비스  복수  클라 언트(50a,50b,50c)  포함한다.

본  에   RFID  미들웨어  시스 (10)  RFID  리 (30a,30b,30c)는  상  상 한   RFID  리<32>

(30a,30b,30c)  스트림 태그  수신할 수 도  마 다.  본 에 는 Matrics 사, Alian 사,

Intermec 사  RFID 리 (30a,30b,30c)  RFID 미들웨어 시스 (10)  식 가능한 것    하여 한

다.

한편, RFID 미들웨어 시스 (10) , 도 2에 도시   같 , 리  스 (16),  스 (17),<33>

 트 매니 (11)  포함한다.

리  스 (16)는 트워크(90)  통해 RFID 리 (30a,30b,30c)  연결 어 RFID 리 (30a,30b,30c)에<34>
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해  스트림 태그  수집한다.  여 , 리  스 (16)는 상술한  같  상 한 

RFID 리 (30a,30b,30c)  트워크(90)  통해 연결 는 각 RFID 리 (30a,30b,30c)  에 하는 RFID

어 (미도시)  포함하 , 각 RFID 어  통해 수신 는 스트림 태그  수집한다.

여 , RFID 어 는 각 RFID 리 (30a,30b,30c)  TCP/IP  통해 연결  수 고, RFID 어  통해 수집<35>

는 스트림 태그 는 XML  태  리  수 다.

 스 (17)는 상  상 한 프  사 하는 복수  클라 언트(50a,50b,50c)  각 프 에<36>

라 복수  클라 언트(50a,50b,50c)   한다.  여 , 각 클라 언트(50a,50b,50c)는 해당 프

에  플랫폼  가지게 , 본 에  RFID 미들웨어 시스 (10)   스 (17)는 상

한 플랫폼  클라 언트(50a,50b,50c)   가능하게 한다.

본 에 는 클라 언트(50a,50b,50c)가 JMS(Java Message Service) 프 , SOAP(Simple Object Access<37>

Protocol),   HTTP(HiperText Transfer Protocol)에  플랫폼  갖는 것    하 , 에 라 

스 (17)는  JMS(Java  Message  Service)  프 ,  SOAP(Simple  Object  Access  Protocol),   

HTTP(HiperText Transfer Protocol)에 라 해당 클라 언트(50a,50b,50c)   한다.

한편, 트 매니 (11)는 리  스 (16)  통해 수집  스트림 태그  리한다.  그리고 <38>

트 매니 (11)는  스 (17)  통해 클라 언트(50a,50b,50c)  수신 는 필 링 건에 라

스트림 태그  가공  필 링하여   생 한다.  그리고 트 매니 (11)는 필 링 건

에 라 생    해당 클라 언트(50a,50b,50c)   스 (17)  통해 한다.

도 2  참 하여 하 , 본 에  트 매니 (11)는 리  스 (16)  통해 수집  스트림<39>

태드 가 는 태그 (12) ,  스 (17)  통해 클라 언트(50a,50b,50c)  수

신 는 필 링 건에 라 스트림 태그  가공  필 링하여   생 하는 필  매니 (1

4) ,  필  매니 (14)에  해  생     스 (17)  통해  해당  클라 언트

(50a,50b,50c)  하는 EM 어 (13)  포함할 수 다.

하에 는 도 3 내지 도 6  참 하여 본 에  트 매니 (11)  필  매니 (14)가 필 에 한 연<40>

산 청  수행하는 에 해 상  한다.

본 에  필  매니 (14)는 RFID 미들웨어 시스 (10)에  사 는 필  리하는 프 그램 태<41>

마 다.  그리고, 트 매니 (11)는 각 클라 언트(50a,50b,50c)  다 한 프  지원하여 다 한 플

랫폼  클라 언트(50a,50b,50c)가 근 가능하도  마 다.

여 , 필  매니 (14)는 다수  클라 언트(50a,50b,50c)가 하나  필  ,  태그 (12)에 <42>

스트림 태그 가  필 , 컨  XMLFilter.xml에 근할  생 는 동  문  해결하  

해, 도 3에 도시   같 , 각 프 에  클라 언트(50a,50b,50c)  는 필 링 건  포

함하는 필  어  처리하는 개별 프 (14a,14b,14c) ,  필  통합 리하  개별 프

(14a,14b,14c)에 해 처리  필  어 에 라 필  리하는 통합 프 (14d)  포함할 수 

다.

한편, 본 에  RFID 미들웨어 시스 (10)에  각 클라 언트(50a,50b,50c)  플랫폼과 필  매니 (14)<43>

간  필 링 클래스  상  하 , 필 링 클래스 는 각 프  하여 필  리하는

복수  개별 프  클래스 ,  든 프  사 하여  통합 리하는 공통 클래스  포함할 수

다.

도 4는 본 에  필 링 클래스 에  공통 클래스   하  한 도 다.  도 4  참<44>

하여 하  공통 클래스는 FilterSet 클래스 , FilterMgr 클래스 , FlterServer 클래스  포함할 수 다.

FilterSet 클래스는 각 필 에 한 필 보가 다.  FilterSet 클래스는 각 필 들  하나  객체  <45>

하여 트워크(90)  통해 클라 언트(50a,50b,50c)  하  해 사 는 , 등 하고  하는 필

묶   수 다.

여 ,  FilterSet  클래스는 매 드(Method)가 재하지 는 복수  맴  는 ,  각 맴 는 TagID,<46>

reader1, readerNum, maxDiscoveryDay 등과 같  등 하고  하는 필 에 한 필 규칙  포함할 수 다.

FilterMgr 클래스는 필 보에 한 연산 청  한 API(Application Program Interface)  포함한다.  도 4<47>

- 5 -

등록특허 10-0869498



에 도시   같 , FilterMgr 클래스는 API(Application Program Interface)  가지고 실  필 보가 

어 는 필 , , 술한  같  XMLFilter.xml에 근하는 FilterServer 클래스  통신한다.

여 , XMLFilter.xml  여러 개   동시에 근할 수 므  FilterServer 클래스가 계 역  <48>

하고 근  어한다.   에 라,  FilterServer  클래스는 FilterMgr  클래스에  공하는 함수  가지고,

XMLFilter.xml  동시 근에   상  거하고, 간단  필 에 한 필 보  ,삭 , 

 등  연산 청  수행할 수 게 다.

래  [  1]  FilterMgr  클래스  매 드들   나타낸 것 다.  [  1]에 나타낸 함수들  하여<49>

FilterMgr 클래스에 필 보  하고, FM_XMLInsert, FM_XMLDelete, FM_GetXMLFile 함수  하여 필

보  어할 수 다.

[  1]<50>

매 드<51> 역  할

setTagID (필 ) TagID  한다.

setReader1 (필 ) Reader1  한다.

setReaderNum (필 ) ReaderNum  한다.

setMinDiscoveryDay (필 ) MinDiscoveryDay  한다.

setMinDiscoveryTime (필 ) MinDiscoveryTime  한다.

setMaxDiscoveryDay (필 ) MaxDiscoveryDay  한다.

setMaxDiscoveryTime (필 ) MaxDiscoveryTime  한다.

setAntenna (필 ) Antenna  한다.

setRemoteAddr (필 ) RemoteAddr  한다.

FM_XMLInsert (API)  필 보  한다.

FM_XMLDelete (API)  필 보  삭 한다.

FM_GetXMLFile (API)  필 보  String  얻는다.

FilterServer 클래스는 필 보  하는 FMLFilter.xml  여러 개  개별 프  클래스가 동시에 근할<52>

, 필  상  막  해  사 하여 해당 연산 청  들 고, 필  근시 계 역

 하여 동  지원한다.  도 4에 도시   같 , FilterServer 클래스는 FilterMgr 클래스  해

   쓰 드  하나 생 하고, 개별 쓰 드는 연산 청에 라 필 에 (Lock)  걸고 연산 청

에  업  수행한다.

한편, 개별 프  클래스는 JMS(Java Message Service) 프  하여 필  리하는 JMS 클래스 ,<53>

AXIS  상에  SOAP(Simple  Object  Access  Protocol)  하여  필  리하는  SOAP  클래스  포함할  수

다.

도  5는  본  에   JMS  클래스   하  한  도 다.   도 에  도시  JMS  클래스는<54>

JMSController 클래스 , ListenerBody 클래스 , Listener 클래스  포함할 수 다.

여 , 본 에  필  매니 (14)는 JMS 클래스에 한 JMS(Java Message Service) 프  지원하는<55>

JMS  비스  공  포함할  수  는 ,  본  에 는  JMS  비스  공 ,  도  5에  도시   같 ,

OPENJMS  사 하는 것    한다.

도 5  참 하여 JMS 클래스  처리 과  체  하 , JMSController 클래스에  API  하여 필<56>

에 한 연산 청  수행한다.   연산 청  OPENJMS  testQueue에 게 고, Listener 클래스에  

어  공통 클래스  FilterMgr 클래스  하여 실  필  XMLFilter.xml에 한다.  FilterMgr 클래

스에 해  필  OPENJMS  InterMiddlewareQueue에 게 고, JMSController 클래스에  

 스트링  XMLFilter.xml  내   수 게 다.

JMSController 클래스는 JMS(Java Message Service) 프  한 API(Application Program Interface)<57>

공하 , JMS 비스 공  OPENJMS에 하여 상  필 보에 한 연산 청  달하고, 는 OPENJMS

 testQueue에 다.  여 , JMSController 클래스는 클라 언트(50a,50b,50c)  플랫폼 상에  동 한

다.
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래  [  2]는 JMSController 클래스  드  그 역할    나타낸 것 다.<58>

[  2]<59>

매 드<60> 역  할

JMS_Connect JMS에 한다.

JMS_XMLInsert 필 보  한다.(FilterSet )

JMS_XMLDelete 필 보  삭 한다.(FilterSet )

JMS_GetXML 필 보  String  얻는다.

JMS_Exit JMS에  료 청

Listener 클래스는 OPENJMS에 연결 , ListenerBody 클래스  생 하여 비동  연산 청  처리한다.<61>

그리고, ListenerBody 클래스는 실질  연산 청  처리하 , Listener 클래스에  비동  연산 청

처리  해 해당 클래스  사 한다.  ListenerBody 클래스는 OPENJMS  testQueue에  JMSController 클래스

가 청한 연산 청   연산 청에  업  수행한다.  여 , ListenerBody 클래스는 내

FilterMgr 클래스  객체  하고,  하여 연산 청  수행하게 다.

한편, 도 6  본 에  SOAP 클래스   하  한 도 다.  본 에  SOAP 클래스는<62>

AXIS에  SOAP(Simple Object Access Protocol)  하여 필  리한다.  도 6에 도시   같 , SOAP

클래스는 SOAP(Simple  Object  Access  Protocol)  통신 식  XML  식  하여 치(도 6  'Apache

tomcat')  상에  동 는  AXIS에   한다.   는  XML  직  통신  가능하고,  공하는

API(Application Program Interface) 도 통신  가능하다.

또한, SOAP 클래스는, 도 6에 도시   같 , SOAPController 클래스 , FilterMgr.jws 클래스  포함할 수<63>

다.

SOAPController 클래스는 SOAP(Simple Object Access Protocol)  한 API(Application Program Interface)<64>

 공하 , AXIS에 해  필 보에 한 연산 청  수행한다.  래  [  3]  SOAPController 클래스

 드  그 역할    나타낸 것 다.  SOAPController 클래스는 클라 언트(50a,50b,50c)  플랫폼

상에  동 한다.

[  3]<65>

매 드<66> 역  할

SOAP_XMLInsert 필 보  한다.(FilterSet )

SOAP_XMLDelete 필 보  삭 한다.(FilterSet )

SOAP_GetXML 필 보  String  얻는다.

FilterMgr.jws 클래스는 필 보에 한 연산 청  수행하는 API(Application Program Interface)  포함하<67>

고, 는 술한 공통 클래스  FilterMgr  사한 역할  하지만 AXIS 경  하여 변경  것 다.  에

라,  공통  클래스  FilterMgr  클래스  FilterMgr.jws  클래스에  처리 는   FilterMgr.java

FilterMgr.jws   수  다.   리하 ,  공통 클래스  FilterMgr  클래스는 HTTP(HiperText  Transfer

Protocol)  JMS(Java  Message  Service)  프  해  사 고,  FilterMgr.jws  클래스는  SOAP(Simple

Object Access Protocol)  해 사 다.

상  같  필 링 클래스  통해 필  매니 (14)는 각 클라 언트(50a,50b,50c)  필 보에 <68>

한 필 링 건에 라 스트림 태그    생 하고, EM 어 (13)는 필  매니 (14)에

해 생    해당 클라 언트(50a,50b,50c)  하게 다.

도 2  미  참  15는 본 에  트 매니 가 공하는 그래픽  스(Graphic User<69>

Interface)  공하는 GUI 생 고, 70  그래픽  스  시 는 니 다.

상에  본  람직한 실시 에 하여 상 하게 하 지만 본  리 는 에 한 는 것<70>

 니고 다  청 에  하고 는 본  본 개  한 당업  여러 변   개량 태

또한 본  리 에 하는 것 다.
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     과

상 한  같 , 본 에 , 상  상 한 복수  프 에  플랫폼  근  가능하 , 실<71>

시간  량   처리가 가능하게 다.

또한, 본 에 , 프라스트럭처,   비스  클라 언트가 사 하는 프  상 함에 <72>

다 한 플랫폼에 한   그 통합  지원하 도 량   처리가 가능하게 다.

도  간단한 

도 1  본 에  RFID 미들웨어 시스   RFID 시스   도시한 도 고,<1>

도 2는 본 에  RFID 미들웨어 시스   도시한 도 고,<2>

도 3  본 에  RFID 미들웨어 시스  필  매니  클라 언트 간    하  한<3>

도 고,

도 4는 본 에  필 링 클래스 에  공통 클래스   하  한 도 고,<4>

도 5는 본 에  JMS 클래스   하  한 도 고,<5>

도 6  본 에  SOAP 클래스   하  한 도 다.<6>

<도  주  에 한  ><7>

10  :  RFID 미들웨어 시스         11  :  트 매니<8>

12  :  태그                  13  :  EM 어<9>

14  :  필  매니                  15  :  GUI 생<10>

16  :  리  스            17  :   스<11>

30a,30b,30c :  RFID 리            50a,50b,50c :  클라 언트<12>

70  :  니<13>
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도

    도 1
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    도 2
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    도 3
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    도 4

    도 5

    도 6
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