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69 Vorgefertigter Hangsteln aus Beton.

@ Ein kastenférmiger, unten und oben im wesentlichen of-
fener Hangstein hat eine Frontwand (11) mit einer vom oberen
Rand aus bis auf etwa die halbe Héhe nach unten verlaufenden
Ausschnitt (17) und einen Bodensteg (14), der vom unteren
Rand der Frontwand (11) aus zumindest Gber die gesamte
Breite des Hangsteins bis zu einer Tiefe verlduft, die etwa der
Hoéhe der Seitenwand (12) entspricht.
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Vorgefertigter Hangstein aus Beton

Die Erfindung betrifft einen vorgefertigten Hangstein aus Beton fiir den Aufbau
einer begriinbaren Hangsicherung, welche durch Aufsetzen jeweils eines Hang-
steins auf die Liicke zwischen zwei darunter im Abstand liegenden Hangsteinen
gebildet ist, wobei der Hangstein aus einem in Draufsicht im wesentlichen
viereckigen, umlaufend geschlossenen, oben und zumindest teilweise unten
offenen Hohlkorper besteht, dessen waagerechte Rénder parallel zueinander

verlaufen, und mit einem entlang der Frontwand sich in ganzer Breite
anschlieBenden Bodensteg.

Ein derartiger Hangstein ist durch die DE-OS 29 44 550 bekannt und ist zwecks
Einsparung von aus statischen Griinden vorgesehenen Zwischenwinden, wie sie
durch die DE-PS 28 36 350 bekannt sind, mit verstdrkten Eckbereichen versehen.
Um dafiir zu sorgen, daf3 das in der Liicke zwischen zwei Hangsteinen eingefiillte
Erdreich unter einem flacheren Boschungswinkel ablagert, ist an die Unterseite
der Frontwand ein Bodensteg angeschlossen, der keilformig nach hinten verladuft.
Eine aus derartigen Hangsteinen aufgebaute Hangsicherung hat in der Ansicht
einen sehr hohen Betonfldchenanteil, der noch dadurch vergroBert wird, daB die
einzelnen Hangsteine an der Vorderwand und an einem an diese angrenzenden
Bereich der beiden Seitenwénde nach oben iiberstehende Wangen haben, die als
Anschlige fiir den dariiber abgelegten Hangstein dienen. Aufgrund dieser
Ausbildung der Hangsteine ist es unvermeidlich, da8 in der Ansicht die
Betonwandfldache 60 und mehr % der gesamten Fldachenansicht bedeckt. Dieser
hohe Betonflidchenanteil erhoht die Schallreflektion. Gleiches gilt auch fiir den
Hangstein nach dem DE-GM 83 05 352.

Um den Betonfldchenanteil einer bepflanzbaren Stiitzwand zu verringern, ist
durch das DE-GM 81 15 371 ein rechteckrohrformiger Hangstein mit offener
Frontseite bekannt. Dieser Hangstein hat eine geschlossene Boden- und Deck-

fliche und wird ebenfalls auf Liicke verlegt. Die Tatsache, daf3 dieser Hangstein

rechteckrohr{ormig
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rechteckrohrformig ausgebildet ist und eine iiber die gesamte Tiefe verlaufende
Bodentlache sowie ewmne iiber den wesentlichen Teif der Tiefe verlaufende
Deckfliiche hat, wirkt sich als nachteilig aus, da die Hangsteine beim Verlegen
einer geneigten Stiitzwand mit den Boden- und Deckfldchen in den Hang nach
hinten abfallend verlaufen. Wenn sich namlich bei starkem anhaltendem Regen
das Erdreich mit sehr viel Wasser anreichert, besteht die Gefahr, da das sich
im Erdreich sammelnde Wasser das Erdreich nach vorn ausspiilt, da das Erdreich
wegen der fehlenden Fronttlache nach vorn nicht abgestiitzt ist. Dieses
Aussplilen ist deshalb von Nachteil, da im vorderen Frontbereich fir eine
ausreichende Begriinung nicht mehr genligend Erdreich zur Verfiigung steht und

deshalb mangels Wurzelwerk auch die Begriinung das Erdreich nicht zuriickhalten
kann.

Gleiches gilt auch fiir eine bepflanzbare Stiitzmauer, welche nach dem
DE-GM 82 02 549 aus satzweise lbereinander abgestellten Formsteinen und
eingelegten, langgestreckten Tragplétten aufgebaut ist. Auch bei dem begriin-
baren Boschungsbauwerk nach der DE-OS 34 02 314 ist ein Ausspilen der
Frontpartien im gebdschten Bereich vor den Formsteinen nicht vermeidbar. Diese
als lange L-formige Balken ausgefiihrten  BoOschungssteine werden derartig
verlegt, daB der kiirzere Schenkel in den Hang eingegraben ist, so dafi der
langere Schenkel wegen der Hangneigung nach aufien ansteigend verléuit.
Dadurch sammelt sich bei lang anhaltendem Regen in dem Eckbereich des
L-tormigen Balkens so viel Fliissigkeit, dal3 das Erdreich seine innere Reibung
verliert und lokal nach vorn herausgewaschen werden kann. Dieser Vorgang wird
insbesondere dadurch begiinstigt, dal am vorderen Ende des freiliegenden
Schenkels keinerlei Barrieren sind, die ein AbflieBen verhindern konnen. Da das
Erdreich spitzwinklig bis zur vorderen Kante des freien Schenkels verldufit, steht
im vorderen Bereich auch nicht geniigend Erdreich zur Verfiigung, um eine
ausreichend dichte Bepflanzung zu ermoglichen, die mit ihrem Wurzelwerk das

Erdreich zuriickhalten konnte.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen vorgefertigten Hangstein der
eingangs erwidhnten Art derart zu schatten, dafi die sichtbare Betontlache
erheblich reduziert wird und auBerdem die erwdhnten Nachteile vermieden
werden, welche bei gitterwandartigen Stiitzwerken durch Auswaschen von

Erdreich entstehen konnen.

Diese
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Liese Aufgabe wird erfindungsgemif8 dadurch gelost, daBl die Frontwand einen
vom oberen Kand aus auf etwa halbe Hohe nach unten und im wesentlichen iiber
die gesamte Breite verlautenden Ausschnitt hat, und daB sich der Bodensteg bis

Zu emner ‘l'lele des Hangsteines erstreckt, die zumindest der Hohe der Seitenwand
entspricht.

Durch die MaBnahmen der Erfindung erhilt man einen Hangstein, dessen
sichtbare Betonflache durch den Ausschnitt erheblich reduziert wird, wobel
Jedoch die dadurch bedingte statische Schwéchung durch einen tiefer nach hinten
gezogenen Bodensteg kompensiert wird. Durch den iiber den Bodensteg iiber-
stehenden Abschnitt der Frontwand erhidlt man auch im vordersten Bereich eine
genugend hohe, stehende Erdmasse, die eine intensive Durchwurzelung zuldfit und
dadurch gefestigt wird. Durch die hinter dem Bodensteg verbleibende Offnung ist
nach wie vor eine durchgehend gute Erdverbindung in dem in den Hangsteinen
befindlichen Erdreich und zum Hang hin vorhanden. Damit ist eine intensive
Verwurzelung der Pflanzen im Bereich der Hangsicherung und hinter der
Hangsicherung moglich.

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB das Verhiltnis
Hohe : Breite : Tiefe des Hangsteins sich wie 1 : 2,75 : 2,5 verhdlt. Durch diese
MaBnahme 148t sich der Anteil der sichtbaren Betonfldche einer begriinbaren
Hangsicherung auf etwa 35 % der Gesamttlache reduzieren, so dali es mit
geeigneten Pflanzen mdglich ist, den gesicherten Hang in seiner Gesamtheit als

begrinte Flache in Erscheinung treten zu lassen.

Im Interesse einer optisch gefilligen Ansicht ist es vorgesehen, dal} die
tieferliegende Oberkante des Hangsteins im Ausschnitt iiber Kreis- oder
Parabelbdgen in die Seitenwand iibergeht.

Damit bei einer konkav verlaufenden Sicherung der hintere Teil des Hangsteins
moglichst stabil aut dem verdichteten Erdreich auftliegt, ist vorgesehen, dafl sich
der Bodensteg auch entlang der Seitenwidnde mit einer maximalen Breite von
etwa 1/4 der Breite des Hangsteins erstreckt. Dieselbe Wirkung kann auch
dadurch erreicht werden, dal3 die Seitenwinde zur Riickwand verlautend eine
zunehmende Wandstdrke haben. Der seitliche Bodensteg und/oder die zuneh-
mende Wandstidrke der Seitenwidnde dient auch der Erhohung der statischen

Festigkeit, insbesondere bei emner Verankerung der Hangsteine mit Geotextilien.

Da zur

BW29P-3125EPA
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Da zur zusitzlichen Hangsicherung die Moglichkeit geschaffen werden soll, die
einzelnen Hangsteine mit Geotextilien im Hang zu verankern, sieht die Erfindung
ferner vor, daB die obere und untere Innenkante zumindest im offenen
Bodenbereich abgerundet sind.

Um eine mit auf Liicke verlegten Hangsteinen aufgebaute Hangsicherung
senkrecht abschlieBen zu konnen, sieht die Erfindung ferner vor, dafBl als
EndabschluB ein Seitenwandelement Verwendung findet, das im Bereich der
Riickwand eines darunter verlegten Hangsteines mit einem Riickwandabschnitt
versehen ist, von welchem beiderseits Zapfen nach unten vorstehen, zwischen

welche die darunter verlaufende Riickwand zu liegen kommt.

Die Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich auch aus der nachfol-
genden Beschreibung von Austiihrungsbeispielen in Verbindung mit den Ansprii-
chen und der Zeichnung. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Hangsteins gemdB der Erfindung;

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine modifizierte Ausfiihrungsform des Hangsteins
geméf Fig. 1;

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine weitere Modifikation des Hangsteins gem&f
Fig. 1;
Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines Hangsteins gemdf Fig. 1 mit

abgerundeten Vorderkanten;

Fig. 5 einen Schnitt durch eine Hangsicherung mit Hangsteinen gemdB der
Erfindung ldngs dem Schnitt V-V der Fig. 6;

Fig. 6 eine Vorderansicht einer Hangsicherung unter Verwendung des

Hangsteins geméf der Erfindung;

Fig. 7 perspektivische Ansichten eines rechten und linken Seitenwandele-

mentes zum Aufbau eines senkrechten Seitenabschlusses;

Fig. 8
BW29P-3125EPA
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Fig. 8 eine Seitenansicht eines senkrechten Seitenabschlusses mit einem

Seitenwandelement zwischen zwei Hangsteinen.

In Fig. 1 ist in pérspektivischer Ansicht ein Hangstein 10 geméB der Erfindung
dargestellt, der aus einem oben offenen und unten zumindest teilweise offenen
trogformigen Betonkorper besteht, der an seiner Frontwand 11 mit einem
tiefgezogenen Ausschnitt 17 versehen ist. Das Verhdltnis von Hohe : Brei-
te : Tiefe betridgt vorzugsweise etwa 1 : 2,75 : 2,5, wobei der Ausschnitt in der
Frontwand auf bis etwa halbe Hohe der Frontwand nach unten verlduft. Dabei
geht die tieferliegende Oberkante der Frontwand iiber Kreisbogen oder auch
Parabelbogen in die Seitenwand 12 uber.

In Fig. 2 ist ein im wesentlichen der Fig. 1 entsprechender Hangstein 10.1 in
Draufsicht dargestellt, wobei diese Draufsicht den Verlauf eines Bodensteges 14
zeigt, der parallel zur Frontwand 11 ausgerichtet ist. Dahinter befindet sich eine
Offnung 15, welche sich iiber die gesamte Breite der Bodenfléche erstreckt. Die
Breite des Bodenstegs ist von der vorderseitigen Kante der Frontwand aus
gemessen zumindest gleich der Hohe des Hangsteines bzw. einer Seitenwand. Die
obere und untere Innenkante der Riickwand 16 ist mit einer Abrundung 18
versehen, die beim Verlegen der Hangsteine mit Geotextilien zur Hangsicherung

ein Durchreiben der Geotextilien an einer scharfen Kante vermeiden soll.

In Fig. 3 ist eine Draufsicht auf eine weitere Ausfiihrungsform eines Hang-
steines 10.2 gezeigt, bei welchem die zur Riickwand 16 verlaufenden Seiten-
winde eine zunehmende Wandstirke haben. Dadurch wird bei einem konvexen
Verlauf der Hangsicherung gewihrleistet, da die Seitenwiéinde ibereinander-

liegender Hangsteine eine sichere Auflage haben.

Die in Fig. 3 dargestellte Ausfiihrungsform des Hangsteines 148t erkennen, daf
sich ein seitlicher Bodensteg 21 entlang der Seitenwiénde bis zur Rickwand
erstreckt. Diese seitlichen Stege sind auch bei der Ausfiihrungsform geméB
Fig. 1 vorgesehen, so daB sich eine kleinere Offnung 20 im hinteren Bereich des
Hangsteines ergibt, die eine Erdverbindung zum darunterliegenden und dahinter-
licgenden Erdreich zuldBt. Obwohl bei der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 3 sowohl
die seitlichen Stege 21 als auch die zunehmende Wandstdrke der Seitenwiénde

verwirklicht sind, koénnen auch beide MaBnahmen separat an Hangsteinen

angebracht
BW29P-3125EPA i
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angebracht sein. Die seitlichen Stege 21 sind insbesondere wiinschenswert, wenn
die Hangsicherung konkav verlduft, weil damit eine mdglichst grofle Auflage-

flache auf dem Erdreich im hinteren Bereich des Hangsteins gewdéhrleistet ist.

Die in Fig. 4 dargestellte Ausfiihrungsform eines Hangsteins 10.3 unterscheidet
sich von der Ausfiihrungsform gemé&B Fig. 1 lediglich dadurch, daB sowohl die
senkrechten Vorderkanten als auch die Oberkante des Ausschnitts in der
Frontwand abgerundet sind. Diese Abrundungen dienen im wesentlichen dazu,
insbesondere bei konvex gekriimmten Hangsicherungen vorstehende Kanten zu

vermeiden und einen optisch weicheren Eindruek zu bewirken.

In Fig. 5 ist ein Schnitt durch eine Hangsicherung dargestellt, wie sie in Fig. 6
in Vorderansicht gezeigt ist. Aus der Darstellung gemé&fl Fig. 6 ist zu entnehmen,
daB bei der Verlegung der Hangsteine auf Liicke die mit Schattenstrichen
dargestellten Frontwidnde der einzelnen Steine nur noch einen sehr geringen
Anteil der Gesamtansicht ausmachen. Bei einer Hohe des Hangsteines von 40 em
und einer Breite von 110 e¢m, wobei der Ausschnitt in der Frontwand sich bis auf
die halbe Hohe erstreckt und iiber Viertelkreisbogen in die Seitenwand iibergeht,
ergibt sich ein sichtbarer Betonfléchenanteil von etwa 35 % der Gesamtansicht.
Aus dem Schnitt gemdfB Fig. 5 kann man entnehmen, dafl sich durch die Breite
des Bodensteges 14 und die auf halber Hohe verlaufende Frontwand bei einem
Neigungswinkel der Hangsicherung von 20° ein BOschungswinkel fiir das Erdreich
in der Liicke zwischen jeweils zwei Hangsteinen von 400 bis 45° verwirklichen
ldBt. Die in diesem Bereich sichtbare Erdoberfldche gewidhrleistet eine gute
Beregnung wegen der tiefergezogenen Frontwand, wobei ein Wasserstau in den
Hangsteinen vermieden wird, da dieses durch die Offnungen 20 im Bodenbereich
liber die horizontal liegende Bodenfldche abflieBen kann. Durch die halb
hochgezogene Frontwand ergibt sich jeweils am FuB des gebdschten Erdreichs
geniigend Erdmasse, um auch in dem von dem Tageslicht besonders intensiv
beschienenen vorderen Teil des Erdreichs geniigend Erde fiir eine sichere

Durchwurzelung und Verwurzelung von Pflanzen.

Um die Hangsteine in den Hang hinein zu verankern, kdnnen um die Riick-
wand 16, insbesondere im Bereich der Abrundung 18, Geotextilien 30 gezogen
werden, die in herkémmlicher Weise in den riickwértigen Hang eingebracht und
unter Verdichtung des Erdreiches verlegt werden.

In Fig. 7
BW29P-3125EPA S S
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In Fig. 7 sind zwei Seitenwandelemente 30 und 31 dargestellt, die bei einem
senkrechten EndabschluB zur Abstiitzung der &duBeren Hangsteine Verwendung
finden konnen. Diese Seitenwandelemente haben einen Riickwandabschnitt 32,
der, wie aus Fig. 8 hervorgeht, auf der Riickwand 16 des darunterliegenden
Hangsteines 10 aufliegt und mit zwei beiderseits des Riickwandabschnitts
angeordneten Zapfen 33 iiber die Riickwand des darunterliegenden Hangsteines
greitt. Da die beiden Zapfen sich iiber eine wesentliche Linge des Riickwand-
abschnittes erstrecken und mit ihrer Léngsseite an der Riickwand des darunter-
liegenden Hangsteines anliegen, besteht keine Gefahr, daB sich das Seitenwand-

element 30 aus seiner vorgesehenen Lage heraus verdreht. Damit wird ein

stabiler senkrechter EndabschluB fiir eine Hangsicherung ermoglicht.

BW29P-3125EPA
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Patentanspriche

1. Vorgefertigter Hangstein aus Beton tiir den Autbau einer begriinbaren
Hangsicherung, welche durch Aufsetzen jeweils eines Hangsteins auf die Liicke
zwischen zwei darunter im Abstand liegenden Hangsteinen gebildet ist, wobei der
Hangstein aus einem in Draufsicht im wesentlichen viereckigen, umlaufend
geschlossenen, oben und zumindest teilweise unten offenen Hohlkorper besteht,
dessen waagerechte Rénder parallel zueinander verlaufen, und mit einem entlang
der Frontwand sich in ganzer Breite anschlie3enden Bodensteg,

dadurech gekennzeil1chnedt,

- daBl die Frontwand (11) einen vom oberen Rand aus auf etwa halbe Hohe nach
unten im wesentlichen iiber die gesamte Breite verlautenden Ausschnitt hat, und
daB3 sich der Bodensteg (14) bis zu einer Tiefe des Hangsteines erstreckt, die
zumindest der Hohe der Seitenwand (12) entspricht.

2. Hangstein nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

- dafB sich das Verhiiltnis Hohe : Breite : Tiefe des Hangsteines wie 1 : 2,75 : 2,5
verhalt.

3. Hangstein nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
- daf3 die tieferliegende Oberkante im Ausschnitt {iber Kreis- oder Parabelbdgen

in die Seitenwénde libergeht.

BW29P-3125EPA
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4. Hangstein nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
- daB3 sich der Bodenstreifen (14) auch entlang der Seitenwidnde (12) mit einer

maximalen Breite von etwa 1/4 der Breite des Hangsteines erstreckt.

5. Hangstein nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnedt,

- daf3 die Seitenwidnde zur Riickwand verlaufend eine zunehmende Wandstarke
haben.

6. Hangstein nach einem oder mehreren der Anspriiche- 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

- dal die obere und untere Innenkante der Riickwand (16) zumindest im offenen
Bodenbereich abgerundet sind.

7. Hangstein nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
- dafB3 als Endabschluf3 ein Seitenwandelement (30, 31) Verwendung findet, das im
Bereich der Kuckwand (16) eines darunter verlegten Hangsteins (10) einen
Riickwandabschnitt (32) hat, von welchem beiderseits Zapfen (33) nach unten
vorstehen, zwischen welchen die darunter verlautende Riickwand zu liegen

kommt.

8. Hangstein nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnedt,

- daB eine im Bereich der Rundungen (18) um die Riickwand gelegte

Geotextilie (30) in dem hinter dem Hangstein verdichteten Erdreich zur
Verankerung verlegt ist.

FS/fr
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