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Sposob obrébki gazéw odlotowych
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb obrébki ga-
z6w odlotowych, zawierajgcych fluorowodér -i
czterofluorek krzemu lub fluorowodér, czterofluo-
rek krzemu i dwutlenek siarki.

Sposéb wedlug wynalazku stosuje sie do obréb-
ki gazé6w odlotowych z produkcji odfluoryzowanych
fosforan6w paszowych, uzyskiwanych na drodze
hydrotermicznego rozkiadu rud fosforanowych. W
tym przypadku gazy odlotowe, oprécz fluorowo-
doru, zawierajg niewielkie iloSci czterofluorku
krzemu i rude fosforanowg w postaci pylu, ktérej
nie zatrzymujg specjalne odpylacze.

Rowniez sposéb wedlug wynalazku stosuje sie
przy obrébce gazéw odlotowych z produkcji super-
fosfatu podwoéjnego oraz w procesie odparowywa-
nia ekstrakcyjnego kwasu fosforowego. Wymienio-
ne gazy odlotowe obok fluorowodoru zawieraja
czterofluorek krzemu i mgle kwasu fosforowego.

Spos6b wedlug wynalazku mozna oprécz tego
stosowaé do obrébki gazéw odlotowych uzyskiwa-
nych w przemy$le aluminiowym, ktére zawierajg
fluorowodér, dwutlenek siarki i nieznaczng domie-
szke czterofluorku krzemu, oraz czastki kriolitu,
fluorku sodowego i tlenku glinowego w postaci
pyiu.

W szczeg6lnosci sposéb wediug wynalazku znaj-
duje zastosowanie do obr6bki gazéw odlotowych z
produkecji stezonego kwasu fluorowodorowego, kt6-
re zawierajg fluorowodoér i czterofluorek krzemu.

Znany jest sposéb obrobki gazéw odlotowych,
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zawierajgcych fluorowodér i czterofluorek krzemu.
Oprécz wymienionych skladnikéw, gazy te moga
réwniez zawiera¢ dwutlenek siarki. Spos6b ten po-
lega na tym, ze fluorowodér i czterofluorek krze-
mu absorbuje sie z gazéw odlotowych roztworami
wodnymi, zawierajacymi zwigzki amonu takie jak
siarczan amonowy, chlorek amonowy i azotan a-
monowy, a takze siarczan sodowy, chlorek sodo-
wy, azotan sodowy, siarczan potasowy, chlorek po--
tasowy i azotan potasowy. :

W procesie absorpcji otrzymuje sie kwasny roz-
twor, zawierajgcy -wodorofluorek amonowy i osad
fluorokrzemianu potasowego, wedlug reakcji:

(NH,),SO,+4HF = 2NH,HF,+H,SO, 6))
K,SO,+2HF +SiF, = K,SiF+H,S0, @

Osad. fluorokrzemianu potasowego oddziela sie
od roztworu i usuwa sie ze Srodowiska reakcji.
Kwasny roztwdr poddaje sie obrébce fluorkiem so-
dowym w celu otrzymania wodorofluorku sodowe-
go, ktérego osad wytrgca sie, wedlug reakcji:

NH,HF,+NaF = NaHF,+ NH,F 3

Wodorofluorek sodowy oddziela sie, suszy, a na-
stepnie w temperaturze wyzszej niz 300°C rozkla-
da sie go na fluorek sodowy .i fluorowodoér, we-
dtug reakecji:
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NaHF, — NaF+HF 4
Otrzymywany fluorek sodowy zawraca sig do
procesu w celu wytracenia wodorofluorku sodowe-
go z kwa$nego roztworu,
Niedogodno$cig opisanego sposobu jest zlozonosé
procesu technologicznego. Wszystkie etapy obrébki

gazéw odlotowych przeprowadza si¢ w kwasnym

_ §rodowisku, poniewaz w roztworze absorpeyjnym

tworzy sie trudna do rozdzielenia mieszanina roz-
cieficzonych roztworéw kwaséw fluorowodorowego
i siarkowego. Prowadzi to nieuchronnie do znacz-

" nié bardziej intensywnej korozji instalacji. Opré6cz

tego w wyniku procesu powstajg wody Sciekowe.

Celem sposobu wedlug wynalazku jest usunigcie
wymienionych niedogodno$ci.

Jako podstawe postawiono zadanie opracowania
dobrania w sposobie obrébki gazéw odlotowych
takiego skiadu roztwor6éw absorpcyjnych, stosowa-
nie ktérych pozwoliloby na polepszenie oczyszcza-
nia gaz6éw odlotowych i na bez§ciekowe prowadzenie
wszystkich etap6w technologicznych procesu w §ro-
dowisku obojetnym. lub zasadowym, a takze na
przer6bke zwigzkéw fluoru, zawartych w gazach od-
lotowych, na cenny produkt — fluorek sodowy.
Osigga sie ten cel przez absorpcje gazéw zawiera-
jacych fluorowodér i czterofluorek krzemu lub
fluorowodér, czterofluorek krzemu i dwutlenek
siarki wodnymi roztworami zawierajacymi zwigzki
amonowe.

Istota wynalazku polega na tym, Zze do absorpcji
stosuje sie wodne roztwory zawierajace, jako
zwigzki amonowe, weglan amonowy, kwasny we-
glan amonowy i fluorek amonowy, a takze amo-
niak i fluorek sodowy, przy czym w wyniku ab-
sarpcji- otrzymuje si¢ wodny roztwér, zawierajacy
fluorek amonowy i osad fluorokrzemianu sodowe-
ga, ktory to roztwér poddaje sig obrébce weglanem
sodowym, po czym utworzony osad fluorku sodo-
wego addziela si¢ od raztworu, a roztwér wprowa-
dza sig do etapu absorpcji.

Zaleca sig utrzymywanie w roztwarze absorpeyj-
nym stosunku wagowego fluorku sodowego do
zwigqzkéw amonowych i amoniaku réwnege odpo-
wiednio 1:1.

Celowym jest odzielenie osadu fluarekrzemianu
sodowego od wymienionego roztworu przed obréb-
ka wodnego roztworu zawierajgcegao fluorek amo-
nowy, weglanem sodowym, Jednakze mozna row-
niez nie oddziela¢ osadu fluorokrzemianu sodowego
od roztworu. N

Przed obrébka weglanem sodowym, wodnego
roztworu, zawierajacego fluorek amonowy, moz-
na osad fluerokrzemianu sodowege poddawad
obxghce amoniakiem i oddzielaé tworzgey sie osad
dwutlenku krzemu od wymienionego roztweru, za-
wierajacego fluorek amonowy.

Zalety sposobu wedlug wynalazku polegajg na
tym, Zze otrzymuje sie z gazéw odlotowych tak cen-
ny produkt, jak fluorek sodowy. Praces technolo-
giczny prowadzi sie wedlug bezSciekowego sche-
matu, ysuwajge uprzednio nierozpuszczalne demie-
szki, na przyklad fluerckrzemianu sodowego i py-
tu fosforanowego. Qpréez tega sbsorpcie fluoroweo-
doru i czterofluorku krzemu prowadzi sig w é&xo-
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4
dowisku obojetnym lub zasadowym, co zwieksza
stopiefl pochlaniania gazowych zwigzkéw fluoru i
zmniejsza korozje aparatury.

Sposéb obrébki gazéw odlotowych przeprowadza
si¢ korzystnie w aparaturze, przedstawionej w
schemacie technologicznym, uwidocznionym na ry-
sunku. I -tak, gaz odlotowy zawierajgcy fluoro-

‘'wodér i czterofluorek krzemu, a takze rézne nie-

pozadane domieszki, takie jak py! rudy fosforano-
wej lub pyt kriolitu lub glinokrzemianu, lub dwu-
tlenek siarki, lub mgte kwasu fosforowego, prze-
chodzi gazociggiem 1 do absorpcyjnego aparatu 2
w pierwszym etapie, przy czym jest on zraszany
przez wodny roztwér, cyrkulujgcy rurociggiem, i
podawany do zbiornika cyrkulacyjnego 4 z pierw-
szego etapu. Roztwér wodny wskazany wyzej, po-
dawany do aparatu absorpcyjnego, zawiera fluorek
sodowy w iloSciach zgodnych z jego rozpuszczal-
noScig oraz zwigzki amonowe w postaci mieszaniny
weglanu amonowego, kwasnego weglanu amono-
wego, amoniaku i fluorku amonowego.

W procesie absorpcji weglan amonowy, kwasny
weglan amonowy i amonigk reaguja z gazowym
fluorowodorem i tworza fluorek amonowy, zgodnie
z reakcjami, podanymi nizej. Fluorek amonowy
jest dobrze rozpuszczalny w wodzie.

2HF +(NH,),CO; = 2NH,F+CO,+H,0 )
HF+ NH,HCO, = NH,F+C0,+H,0 )
HF+NH, = NH,F @

W przypadku obrébki gazéw odlotowych, zawie-
rajacych obok fluorowodoru i czterofluorku krze-
mu, réwniez dwutlenek siarki, w procesie absorpcji
tworzy sie kwasny siarczyn amonowy, zgodnie z
reakcja:

SO,+(NH,),CO; = NH,HSO,+CO,+NH, (8)

Jednocze$nie zawarty w roztworze abserpcyjnym
fluorek sodowy reaguje z wplywajgeym ze stru-
mienia gazu, ezterofluorkiem krzemu i tworzy. osad
fluorokrzemianu sodowego, zgodnie z reakejq:

SiF;+2NaF = Na,SiF, (9

Niewielki nadmiar zwigzkGw amonowych w roz-
tworze absorpcyjnym tworzy Sredowisko obojetne
lub zasadowe, g8 ktérym py! rudy fosfaranowej
i inne twarde czgstki, wplywajace ze strumieniem
gazowym, nie rozpuszczaja sie i dlatego wytrgeajg
sie¢ rGwnoczeSmnie z fluorokrzemianem sodowym;
przy czym warto§é pH odezynu cyrkulujgcego rez-
tworu ahsorpeyjnego moge wynasié . 5,0—9,6. Jed-
nakde ngjbardziej odpowiednig wiellkosScig pH jest
6,9—1,9. Ustalone uprzednio parametry uArzymuje
si¢ ma drodze cigglego lub okresowego wprowa-
dzania do cyrkulacyjnego zbiornika 4 w pierwszym -
etapie wodnego roztwaru, zawierajacego zrwigzki
amonowe i fluorek sodawy, rurociggiem 5, a takze
czasamni mozna eograpiczyé sie tylke do weodnego
reztworu amoniaku, podanego rureciaggiem €

Stmmieﬁ gazowy po pachlonieciu maﬁniczych
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ilosci zwigzk6é6w fluoru w absorpcyjnym aparacie 2
w pierwszym etapie, przechodzi gazociggiem 7 ce-
lem koricowego oczyszczania (ze wzgledoéw sanitar-
nych) do absorpcyjnego aparatu 8 w drugim eta-
pie, skad gazociaggiem 9 przechodzi do oddzielacza
cieczy 10. Z oddzielacza gazociggiem 11 poprzez
wentylator 12 gaz uchodzi do atmosfery. Absorp-
cyjny aparat 8 w drugim etapie, jest r6wniez zra-
szany absorpcyjnym roztworem, podawanym z cyr-
kulacyjnego zbiornika 14 w drugim etapie i cyrku-
lujacym rurociggiem 18. W procesie absorpcji fluo-
rowodoru i czterofluorku krzemu z gazéw odloto-
wych obserwuje sie czefciowe odparowanie wody
i ujécie pary do atmosfery z oczyszczonymi gaza-
mi, poprzez wentylator 12, dlatego do cyrkulacyj-
nego zbiornika 14 w drugim etapie, podaje si¢ ru-
rociggiem 15 czystg . wode w réwnowaznej ilosci
wystarczajacej do uzupehienia jej strat we wszy-
stkich etapach procesu technologicznego. R6wno-
czeSnie do tego samego zbiornika 14 rurociggiem 16
podaje sie ciecz z oddzielacza cieczy 10. Cze$é roz-

tworu ze zbiormika 14 przetacza si¢ rurociggiem 17'

do cyrkulacyjnego zbiornika 4 w pierwszym etapie.
Z kolei, z cyrkulacyjnego %biornika 4 w pierwszym
etapie odbiera sie cze§é cyrkulujacego roztworu
absorpcyjnego i rurociggiem 18 podaje sie do sze-
regowo- polaczonych odstojnikéw 19 w celu osadze-
nia zawieszonych "czastek fluorokrzemianu sodowe-
go, pytu fosforanowego i innych nierozpuszczalnych
domieszek. Szybko$¢ osadzania czastek wynosi
0,1—0,3 m/h. Wyklarowany szlam podaje sie ru-
rociagiem 20 na préeniowy filtr 21, skad odsaczony
osad odprowadza si¢ z procesu wylotem 22,
Fluorokrzemian sodowy odprowadzany z procesu

moze byé stosowany jako produkt towarowy. Skla-

rowany roztwoér, zawierajagcy fluorek amonowy, z
odstojnik6w 19 rurociggiem z:i: a takie przesgez ru-
rociggiem 24 podaje sie do pierwszego z trzech
szeregowo ustawionych reaktoréw 25 z mieszadla-
mi. Jednocze$nie wedlug linii 26 podaje sie réwniez
do pierwszego reaktora 25 weglan sodowy — sode
kalcynowang. Pozostale dwa reaktory 25 sluza do
korygowania zgdanego stosunku skladnikéw wyj-
fciowych fluorku amonowego i weglanu sodowego
oraz do wymieszania masy reakcyjnej. Przy czym
weglan sodowy wprowadza sie¢ w niedomiarze w
odniesieniu do fluorku amonowego i ilo§¢ jego
wynosi 80 + 10% iloSci koniecznej wedlug wylicze-
nia.

W rezultacie reakeji sody kaleynowamej ze skla-
rowanym roztworem zawierajgcym fluorek amono-
wy i nieprzereagowang cze§¢ fluorku sodowego,
weglanu i kwasnego weglanu -amonowego i amo-
niaku, tworzy sie¢ fluorek sodowy i weglan amo-
nowy, zgodnie z reakeja: '

2NH, F +Naz£0; = 2NaF+(NH,),CO;, (10)

Nalezy przy tymn zaznaczyé, ze tworzgey sie weg-
lan amonowy w znacznym stopniu ulega hydrolizie,
przy czym powstaje kwasny weglan amonowy i
amoniak. zgodnie z r6wnaniem:

(NH,),CO; +H,0=NHHCO,+NH,OH  (11)

NEHCO,=NH,0H+C0, 12y
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NH,OH=NH,+H,0 19

Tym niemniej, w celu uproszczenia, obliczenia
bilansu materialowego procesu technologicznegd
prowadzi sie zwykle tylko w odniesieniu do we-
glanu amonowego.

Z réwnan (11)—(13) widaé, 2e w przypadku
znacznych stezefi weglanu amonowego majg miej-
sce straty amoniaku, ktéry uchodzi do atmosfery,
dlatego tez stezenie weglanu amonowego w roz-
tworach absorpcyjnych ograniczone jest do 3—5%.
Jak juz to powyzej powledziano, straty amoniaku
s3 wyréwnywane podawaniem wodnego roztworu
amoniaku rurociagiem 6 do cyrkulacyjnego zbior-
nika 4 w pierwszym stapie.

W przypadku obecno$cl w gazie wylotowym dwu-
tlenku siarki pierwszorzedowy siarczyn amonowy .
przechodzi w siarczyn sodowy. Rozpuszczalno§é
fluorku sodowego w wodzie nie przekracza 4,2%o
wagowych, a w wymienionych roztworach przemy-
slownych nie jest wieksza, niz 3,0—3,3% wago-
wych, dlatego zasadnicza jego cze&é, tworzaca sle
wedtug reakcji 10 wytraca sie w postaei osadu.

W przypadku obrébki gazé6w wylotowych, zawie-
rajacych obok fluorowodoru i czterofluorokrzemia-
nu dwutlenek siarki, zasadnicza cze§é siarczanu so-
dowego, zawartego w roztworze absorpcyjnym,
wytrgca sie w postaci osadu razem z fluorkiem so-
dowym. Zawiesine fluorku sodowego z reaktoréw
25 rurociggiem 27 podaje si¢ do szeregowo usta-
wionych odstojnik6w 28 celem zageszczemia osadu.
Zageszczong mase podaje sie rurociagiem 29 na
prézniowy filtr 30. Sklarowany roztwér z odstoj-
nikéw 28 i przesgcz z prézniowego filtru 30, na-
sycone fluorkiem sodowym i zawierajace zwigzki
amonowe w postaci mieszaniny weglanu i kwaéne-
go weglanu amonowego i amoniaku, podaje si¢ ru-
rociggiem 5 do cyskulacyjnego zbiornika 4 w
pierwszym etapie, skad ponowmie uzywa sig¢ do
absorpcji fluorowodoru i czterofluorku krzemu z
gazé6w wylotowych. Odsgczony osad fluorku sodo-
wego przechodzi wedlug linii 31 do suszarki 32,
skad wedtug linii 33 podaje sie go do pakewania
i jako produkt handlowy przesyla sie do kensu-
menta.

Jesli w osadzie znajduje sie siarczan sodowy, to
osad przed umieszezeniem w suszarce 32 przemyws
si¢ goraca wods, a wWody z przemyeia usuwa sie

‘ Z Processi.

W uzupelnieniu opisanego schematu nslely
wspomnieé, 2e osad skladajacy sie z fluorokrze-
mianu sodowego, pytu fosforanowego i innych o-
mieszek, przechodzacy do: préiniowego filtru 2%,
‘poddaje sig obrébee réinymi sposobami w zale2-
noSci od skladu osadu. Na przyklad osad, w kté-
rym przewaza pyl rudy fosforanowej, miesza sie
z wyjsciowym surowcem fosforanowym, pedawa-
nym do obrébki.

Drugi sposéb polega na tym, Ze jeSli w gazie
wylotowym znajduje sie nieznaczna ilosé, nie wie-
cej niz 5%/ wagowych w stosunku do ogélnej ilos-
ci fluoru, ,quieszek czterofluorku krzemru i pyiu
fosforanowego, na prtyklad w przypadku obrobki
gazéw wylotowych przemystu glinowego, zawiera-
jacych fluorowod6r, czterofluorek krzemu, dwu-
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tlenek siarki i pyl fosforanowy, a jednocze§nie od
produktu handlowego, fluorku sodowego, nie wy-
maga sie wysokiej jako$ci, celowym woéwczas jest
pozostawienie domieszek fluorokrzemianu sodowe-
go i pylu w produkcie handlowym; w takim przy-
padku zar6wno proces, jak i schemat ulega znacz-
nemu uproszczeniu, dzieki wylgczeniu etapu . osa-
dzenia sie w odstojnikach 19 i odsgczenie na préz-
niowym filtrze 21.

Trzeci sposob stosuje sie¢ w tym przypadku, gdy
w gazach wylotowych obok fluorowodoru wyste-
puje znaczna ilo§é, 5—40% wagowych w stosunku
do og6lnej iloéci fluoru, czterofluorku krzemu i
nie jest celowym z punktu widzenia ekonomicznego
usuwanie bez obrébki, tworzacego sie osadu fluo-
rokrzemianu sodowego, razem z pytem.

Jednakze ten wariant wymaga dodatkowego wy-
posazenia i dodatkowego etapu procesu. Jak wska-
zano powyzej, tworzenie osadu fluorokrzemianu
sodowego, weditug reakecji (9), i pochitanianie pylu
zachodzi w absorpeyjnym aparacie 2 w pierwszym
etapie i absorpcyjny roztwér razem z zawieszonymi
czgstkami podaje sie do specjalnego reaktora, w
ktérym rotwér ten poddaje sie obrébce gazowym
amoniakiem, podczas stalego mieszania w ciggu
jednej godziny. Tworzy sie przy tym fluorek sodo-
wy, fluorek amonowy i osad dwutlenku krzemu
wed;ug reakcji:

Na,SiF+4NH,;+2H,0 = 2NaF+4NH,F+SiO, (14)

W ten spos6b w roztworze zwigksza sie stezenie
fluorku amonowego i zachodzi dodatkowe nasyca-
nie fluorkiem sodowym, Nastepnie proces prowadzi
sie wedlug schematu podanego na rysunku, rozpo-
czynajac od podania wyzej wspomnianego roztworu
do odstojniké6w 19 i na filtr 21 w celu oddzielenia
osadu dwutlenku krzemu.

W celu blizszego zilustrowania sposobu wedlug
wynalazku podano ponizej konkretne przyklady
wykonania tego sposobu.

Przyktad I. W 30 000 czeSci wagowych gazéw
odlotowych zawarte jest 48 czeSci wagowych fluo-
rowodoru, 4 czeSci wagowe czterofluorku krzemu
i 24 czeSci wagowe pylu rudy fosforanowej. Fluo-
rowodér i czterofluorek krzemu z wymienionego
gazu absorbuje sie 2910 czeSciami wagowymi wod-
nego roziworu, zawierajacego weglan amonowy,
kwasny weglan amonowy i amoniak w iloSci 115
czeSci wagowych w umownym przeliczeniu na. we-
glan amonowy. Oprécz tego roztwér zawiera 8
czeSci wagowych fluorku amonowego i 116 czgsci
wagowych fluorku sodowego. Stosunek wagowy
fluorku sodowego do zwiazk6w amonowych i amo-
niaku w wymienionym roztworze wynosi 1:1.

W wyniku absorpcji otrzymuje sie 2930 czeSci
wagowych wodnego roztworu, zawierajacego 97
czeSci wagowych fluorku amonowego, 113 czeSci
wagowych fluorku sodowego i 3 cze§ci wagowe
nieprzereagowanego weglanu amonowego, Przy tym
wydziela sie w postaci osadu 6 czeSci wagowych
fluorokrzemianu .sodowego zmieszanego z 24 cze$-
ciami wagowymi pylu rudy fosforanowsy. Osad ten
na drodze osadzania i ptzesaczania usuwa sie z
danego procesu. -
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Do otrzymanego sklarowanego roztworu wpro-
wadza sie 128 czeSci wagowych weglanu sodowego
i miesza sie w ciagu 45 minut. W roztworze pow-
staje przy tym 118 czeSci wagowych weglanu amo-
nowego, a takze 103 czeSci wagowe fluorku sodo-
wego, czeSé ktérego w iloSci 3 czesci wagowych
pozostaje w roztworze, gdzie uprzednio bylo go 113
czeSci wagowych. W ten spos6b 116 czeSci wago-
wych fluorku sodowego nasyca w pemlmi roztwoér,
a pozostale 100 cze§ci wagowe wytiracaja sie z na-
syconego roztworu jako osad. Osad fluorku sodo-
wego saczy si¢ przemywa i suszy, po czym stano-
wi on juz gotowy produkt o czystoSci technicznej.
Otrzymane 2910 czeSci wagowych przesaczu, zawiera-
jacego 115 czeSci wagowych weglanu amonowego
i nieprzereagowanych 8 czeSci wagowych fluorku
amonowego, a takze 116 cze§ci wagowych fluorku
sodowego zawraca sie do etapu absorpcji gazéw
wylotowych.

Sklad gotowego produktu w %e:

NaF —‘97;
Ca;F(POy); — 1,2

MgF, — 0,3;
H,0 — 0,3.

Na,SiFs — 0,8;
Si0; — 0,4;

Przyklad II. W 8100 czeSciach wagowych ga-
zu odlotowego znajduje sie 20 cze§ci wagowych
fluorowodoru, 38 czeSci wagowych czterofluorku
krzemu i 0,5 czeSci wagowych kwasu fosforowego
w postaci mgly. Fluorowodoér i czterofluorek krze-
mu z wymienionego gazu absorbuje sie 1100 czes-
ciami wagowymi wodnego roztworu, zawierajacego
weglan amonowy, kwasny weglan amonowy i amo-
niak w ilosci 52 czeSci wagowe w umownym prze-
liczeniu na weglan amonowy, 5 czeSci wagowych
fluorku amonowego®i 36 czesci wagowych fluorku
sodowego. Stosunek wagowy fluorku sodowego do
zwigzké6w amonowych i amoniaku w wymienionym
roztworze wynosi 1:1,6. -

Po absorpcji w roztworze znajduje sie 42 czeSci
wagowe fluorku amonowego, 3 czeSci wagowe nie-
przereagowane weglanu amonowego i 5 czeSci wa- .
gowych fluorku sodowego, 1 cze§¢ wagowa dwu-

_zasadowego fosforanu amonowego i 70 czeSci wa-

gowych osadu fluorokrzemianu sodowego, ktoéry
jest w postaci zawiesiny. Zawiesine te podaje sie
do reaktora, do ktérego podaje sie takze wodny
roztw6ér amoniaku, skladajacy sie ze 100 czeSci wa-
gowych wody i 26 czeSci wagowych amoniaku. Za-
warto§é reaktora miesza sie w ciagu jednej godziny
w temperaturze 60°C. Woéwczas w roztworze pow-
staje fluorek amonowy, fluorek sodowyvi osad
dwutlenku krzemu. W ten spos6b otrzymuje sie
1180 czeSci wagowych wodnego roztworu, w kt6-

" rym znajduje sie 97 cze$ci wagowych fluorku amo-

nowego, 36 czeSci wagowych fluorku sodowego, 1
cze$¢ wagowa drugorzedowego fosforanu amonowe-
go, 4 czeSci wagowe weglanu amonowego i 23
czeéci wagowe osadu dwutlenku krzemu.

W nastepnym etapie osad dwutlenku krzemu o-
sadza sie, odsgcza i usuwa z procesu technologicz-
nego. R6wnoczeénie z 21 czeSciami wagowymi Ze-
lu krzemjonkowego usuwa sig¢ 60 czeSci wagowych
wody, 5 czeSci wagowych fluorku amonowego i 3
czeéci wagowe fluorku sodowego. Nastepnie do 1120
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czeSci wagowych sklarowanego roztworu, zawiera-

jacego 92 czesci wagowe fluorku amonowego, 33

czesci wagowe fluorku sodowego, 4 czeSci wagowe
weglanu amonowego, 2 cze§é wagowa drugorz¢do-

wego fosforanu amonowego i 2 czeSci wagowe

dwutlenku krzemu, wprowadza sie. 126 czeSci wa-
gowych weglanu sodowego i miesza w ciggu 45 mi-
nut. Wéwcezas 95 czeSci wagowych fluorku sodowe-
go wytraca sie w postaci osadu.

Sumaryczne straty weglanu amonowego we Wszy-
stkich etapach procesu wynosza 65 czeSci wago-
wych, Osad fluorku sodowego sjczy sie i suszy.
Sklarowany roztwér w ilosci 1100 czeSci wagowych,
zawierajacy 52 czesci wagowe weglanu amonowego,
5 cze§ci wagowych fluorku amonowego i 36 czesci
wagowych fluorku sodowego, stosuje sle ponownie
do ansorpcjl gaz6w wylotowych.

Produkt zawiera w %: NaF — 95; Na,SiFs —
1,7; Si0, — 1,8; Na;HPO, — 1,0 i H,0—0,5. -

Przyktad III. W 332000 czeSciach wagowych
gazu odlotowego znajduje sig¢ 51 czeSci wagowych
fluorowodoru, 1 cze§é wagowa czterofluorku krze-
mu i 42 czeSci wagowe dwutlenku siarki. Fluoro-
wodér i czterofluorek krzemu absorbuje sie z wy-
mienionego gazu wodnym roztworem w ilosci 3100
czeSci wagowych, zawierajgcym 96 czeSci wago-
wych weglanu amonowego, 48 czeSci wagowych
kwasnego weglanu amonowego, 5 czeSci wagowych
fluorku amonowego, 4 czesci wagowe amoniaku, 8
czeSci wagowych siarczynu sodowego i 105 czeSci
wagowych fluorku sodowego. Stosunek wagowy
fluorku sodowego do zwigzk6w amonowych i amo-
niaku wynosi 1:5.

W wyniku absorpcji otrzymuje sie 3150 czeSci
wagowych wodnego roztworu, zawierajacego 99
czeSci wagowych fluorku amgnowego, 2 czeSci wa-
gowe weglanu amonowego, 62 czefci wagowe pier-
wszorzedowego siarczynu amonowego, 8 czefci wa-
gowych siarczynu sodowego, 104 czeSci wagowe
fluorku sodowego i 1 cze§é wagowa fluorokrzemia-
nu sodowego w postaci zawiesiny. Oprécz tego 12
czeSci wagowych dwutlenku siarki w procesie ab-
sorpcji zostaje usuniegte.

Do roztworu wprowadza sie 200 czesci wagowych
weglanu sodowego i miesza si¢ w ciggu 45 minut.
Tworzy sie woéwczas 94 czeSci wagowe weglanu a-
monowego, 48 cze§ci wagowych kwasnego weglanu

amonowego, 78 czeSci wagowych siarczynu sodo-

wego, a takze 106 cze§ci wagowych fluorku sodo-
wego’ wytraca sie w jpostaci osadu. Otrzymana za-
wiesinié osadza sie, a nastepnie saczy 3100 czeSci
wagowych przesgczu, ktéry zawiera 96 czeSci wa-
gowych weglanu amonowego, 48 czeSci wagowych
kwasnego -weglanu amonowego, 5 czeSci wago-
wych fluorku amonowego, 8 czeSci wagowych
siarczynu sodowego i 105 cze§ci wagowych fluorku
sodowego stosuje si¢ do absorpcji.

Osad po saczeniu zawiera 106 czeSci wagowych
fluorku sodowego, 70 czeSci wagowych siarczynu
sodowego, 1 cze§é wagowa fluorokrzemianu sodo-
wego i 50 czeSci wagowych wady. Wilgotny osad
przemywa sie 100 czefciami wagowymi wody, na-

5

10

25

30

40

85

.10

grzanej do 709C. Wody z przemycia, zawierajace
11 cze$ci wagowych fluorku sodowego, 68 czeSci
wagowych siarczymu sodowego i 0,5 czeSci wago-
wych fluorokrzemianu sodowego, usuwa sie z da-
nego procesu. Przemyty osad suszy sie otrzymujac
techniczny produkt o skladzie w ®/e; NaF — 95,0;
Na,S0; — 4,0; NajsSiF, — 0,5; merozpuszczalna
cze$é (reszta) — 0,5.

Przyklad IV. W 6500 czeSci wagowych gazu
odlotowego znajduje sie 54 czeSci wagowe “fluoro-
wodoru i .15 czeSci wagowych czterofluorku krze-
mu wymienione zwigzki absorbuje sie 6000' czeSci
wagowych wodnego roztworu, zawierajacego we-
glan amonowy, kwasny weglan amonowy, amoniak
w ilo$ci 132 cze§ci wagowych w umownym prze-
liczeniu na weglan amonowy. Oprécz tego roztwoér
zawiera 350 czeSci wagowych fluorku amonowego
i 190 czesci wagowych fluorku sodowego. Stosunek
wagowy fluorku sodowego do zwigzk6éw amono-
wych i amoniaku wynosi 1:2,5. --

W wyniku absorpcji otrzymuje sie 6020 czesci
wagowych roztworu, zawierajacego 450 czeSci wa-
gowych fluorku amonowego, 178 cze§ci wagowych
fluorku sodowego i 31 czeSci wagowych fluorokrze-
mianu sodowego. Oprécz tego, 27 czeSci wagowych
fluorokrzemianu sodowego wytraca sie w postaci
osadu. Osad ten osadza sie¢ nastepnie saczy i su-
szy. Po wysuszeniu 27 czeSci wagowych fluorokrze- -
mianu sodowego z domieszkg 2 czeSci wagowych
fluorku sodowego stosuje sie, jako produkt han-
dlowy. Do sklarowanego roztworu wprowadza sig
143 czeSci wagowych weglanu sodowego i miesza
sie w ciggu 45 minut. Wéwczas tworzy sie w roz-
tworze 130 czeSci wagowych weglanu amonowego.

Jednocze$nie w procesie reagowania fluorku a-
monowego z weglanem sodowym wytragca sie¢ w po-
staci osadu 99 czeSci wagowych fluorku sodowego.
Osad ten po odsgczeniu i suszeniu stanowi takze
produkt handlowy. Sklad produktu w %: NaF —
98; Na,SiF, — 1; SiO, — 0,5; H,O — 0,5.

Otrzymane 6000 czeSci wagowych sklarowanego
roztworu, ktory-zawiera 130 czeSci wagowych we-

.glanu amonowego, 350 czesci wagowych fluorku a-

monowego, 190 czeSci wagowych fluorku sodowego,
podaje sie¢ do etapu absorpcji.

"Zastrzezenla patentowe

1. Spos6b obrobki gazéw odlotowych, zawierajq-
cych fluorowodoér i czterofluorek krzemu lub fluo-
rowodér, czterofluorelkr krzemu i dwutlenek siarki,
na drodze absorpcji fluorowodoru i czterofluorku
krzemu lub fluorowodoru, czterofluorku krzemu i
dwutlenku siarki z podanych gazéw odlotowych,
wodnymi roztworami, zawierajgcymi zwigzki amo-
nowe, znamienny tym, ze do absorpcji stosuje sie
wodne roztwory, zawierajace jako zwigzki amono-
we weglan amonowy, wodoroweglan Ymonowy i
fluorek amonowy, a takze amoniak i fluorek sodo-
wy, otrzymujgc w wyniku absorpcji roztwér wod-
ny, zawierajgcy fluorek amonowy, oraz osad fluo-
rokrzemianu sodowego, z roztworu oddziela sie
osad fluorku sodowego, i roztwér zawraca sie do
etapu absorpcji.

2. Sposéb wedlug zastrz, 1, znamienny tym, ze
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w wodnym roztworze zawracanym do etapu ab- sodowego do zwigzké6w amonowych i amoniaku
sorpcji utrzymuje sie stosunek wagowy fluorku rowny odpowiednio 1:1.
1 Z 8§ 9 Oy 2
/ \
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