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Laite hx?raulisesti toimivan puristuspdyddn yhdistettyd asema- ja
nopgussaatﬁé varten - Anordning f&r kombinerad l3ges- och hastighetsreg-
lering for ett hydrauliskt fungerande pressbord

(57) Tiivistelmid

Ohjauslaite hydraulisesti toimivaa lastu- tai kuitulevypuris-
tinta varten. Ohjauspiiri puristusplydin (3) joko aseman tai
liikenopeuden tai puristusp¥ytdfin (3) vaikuttavan hydraulipai-
neen, tai molempien silitdmiseksi, hydraulisessa puristimessa,
erityisesti puuperusteisten levyjen puristimessa, k#sittdd
todellisen arvon anturin (9) puristusplyddn (3) asemaa varten,
paineanturin (27) puristimen hydraulisylinterin (1) painetta
varten, asetusarvoanturin (13) sek¥ hydraulisylinterin (1) oh-
jausventtiilin (17), johon vaikuttaa todellisen arvon poikkeama
asetusarvosta, jolla sylinterill¥ puristuspdytd¥ (3) siirretdin.
Yksinkertaisen ja halvan ohjausvirtapiirin aikaansaamiseksi tun-
nettuihin tavallisiin ohjausvirtapiireihin verrattuna, joissa
ohjausventtiilind (17) on monimutkainen ja kallis servoventtiildi,
ohjausventtiilin¥ on painetta siftdvi suhteellisuusventtiilit
(17) ja virtapiiri voidaan rakentaa miclivaltaisen, esim. suo-
raviivaisen ohjauskdyrin aikaansaamiseksi - puristuspdydsn (3)
asema ajan funktiona - ainakin puristimen A&lkuvaiheen suurpai-

neosan aikana.



(57) Sammandrag

Styranordning f8r hydrauliskt fungerande spdn- eller fiberskiv-
press. En styrkrets for reglering av antingen l&get av och f8r-
flyttningshastigheten [O8r ett pressbord (3) eller det hydraul-
tryck som verkar pd pressbordet (3), eller b&da, i en hydraulisk
press, sdrskilt en press fdr tribaserande skivor, innefattar en
drvirdesgivare (9) fOr pressbordets (3) ldge, en tryckgivare (27
fér hydraultrycket i pressens hydraulcylinder (1), en bdrvidrdes-
givare (13), och en av drvidrdets avvikelse fr&n bdrvirdet pidver-
kad styrventil (17) f3r hydraulcylindern (1), medelst vilken
pressbordet (3) f8rflyttas. FOr att j&mfdrt med konventionella
styrkretsas, didr styrventilen (17) &r en komplicerad och kost~
nadskrdvande servoventil, Astadkomma en enkel och prisbillig
styrkrets som kan utformas att ge en godtycklig, t. ex. rdtlinjic
reglerkurva - med pressbordets (3) ldge som funktion av tiden -
under &tminstone hdgtrycksdelen av pressens slutningsfdrlopp
utgdres styrventilen av en tryckstyrande proportionalventil (17).
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Laite hydraulisesti toimivan puristuspdydan yhdistettyd asema-
ja nopeussddtdd varten - Anordnina fdr kombinerad l&ces- och

hasticghetsreclering f&r ett hvdrauliskt funaerande nressbord

Tdmdn keksinndn kohteena on laite hydraulisesti toimivassa
puristimessa, jossa on liikuteltava puristuspdytd ja ainakin
yksi hydraulinen sylinteri puristuspdydan siirtdmiseksi,
varsinkin puristimessa puuperusteista levyd varten, puristus-
pbyddn sekd aseman ettd liikenopeuden ohjaamiseksi puristus-
jakson ainakin osan aikana, johon laitteeseen kuuluu ainakin
yksi todellisen arvon anturi, joka antaa puristuspdydan
todellista asemaa tarkistuskohtaan ndhden vastaavan signaalin,
asetuskohdan anturi, joka puristusjakson mainitun osan jokai-
sena kaikkina ajankohtina antaa signaalin, joka edustaa
puristusp&ydan haluttua asemaa kysymyksessd olevana ajankoh-
tana, ensimmdinen summauspiste erotussignaalin muodostamiseksi
ndistd kahdesta signaalista, joka erotusignaali edustaa
todellisen arvon poikkeamaa asetuskohdan arvosta, ja erotus-
signaalin ohjaama hudralisen sylinterin ohjausventtiili,

erotuksen korjaamiseksi.

Ruotsalaisen patentin 390 923 kohteena on lastulevyn kuuma-
puristus hydraulisesti toimivassa puristimessa, jossa on
liikuteltava puristuspdytd ja hydraulinen sylinteri pdydan
siirtdmiseksi. Tdhdn puristimeen on kytketty ohjausyksikkd
johon kuuluu todellisen arvon anturi, joka antaa signaalin,
joka vastaa puristuspdydan asemaa, asetusarvon anturi sekd
sdddin, joka sulkuvaiheen aikana ja todellisen arvon ja
asetusarvon perusteella ohjaa hydraulisylinteriin liitetyn
hydraulipumpun kapasiteettia ja ohjaa ndin puristuksessa
olevien lastukerrosten paksuuden vdhenemisti edeltdpdin
midrdtyn puristuskdyran mukaan. Sdadetyillid pumpuilla varus-

tettu sadtdjadrjestelmd on kallis.
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Edelleen tunnetaan hydraulisten puristimien monen tyyppisii
muita ohjausjdrjestelmii. Esimerkiksi DE-hakemusjulkaisussa
25 44 794 on esitetty puristin, jota ohjataan p3iteasemiin
ndhden, joissa mitataan tarkasti hydrauliseen sylinteriin
varastosdilidsta syStetyn painenesteen tilavuus. Tdllainen
jarjestelmd ei ole tyydyttdvi puuperusteisten levyjen puris-
tinta varten. edelleen DE-hakemusjulkaisussa 28 09 387 on
esitetty hydraulinen muottipuristin tai sen tapaiinen, joka
on varustettu johdannossa selostetulla ohjauslaitteella, jossa
hydrauliseen sylinteriin yhdistettyn3d ohjausventtiilingd on
nopeatoiminen servoventtiili ilman mit3&n kiinteitd tiloja.
Tama servoventtiili voidaan avata, sulkea tai sditd3 ohjaus-
virran mukaan erittdin lyhyessid ajassa, esim. noin 2/1000

sekunnissa,

Keksinndn mukaan tdmd saavutetaan johdannossa kuvatulla
laitteella, joka tunnetaan siitd, ettd ohjausventtiilini on
painetta sddtdva suhdeventtiili, jolloin hydrauliseen
sylinteriin vaikuttaa jokaisena ajankohtana puristusjakson
mainitun osan aikana painevdliaineen vaikutuksesta paine,

jota tarvitaan kysymyksessid olevana ajankohtana puristuspdydén
pitdmiseksi esiohjelmoidussa asemassa tai puristuspdydan
siirté@miseksi ennalta md&rdtylli nopeudella, molemmat piiasi-

allisesti mielivaltaisen ohjauskdyrin mukaan.

Painetta ohjaava suhdeventtiili, kuten yleisesti on tunnettua,
on erdanlainen ohjattu kevennysventtiili ja kisittds pda-
venttiilin venttiilikartioineen ja ohjausventtiilin, jossa on
suhdetoimielin, esim. suhdemagneetti, kun tulosignaali toimi-
elimeen on sdhkdvirta. Ammattimiehelle on selvii, ettid uhde-
toimielimen sopivalla valinnalla my®skin muita sihkdisii suu-
reita kuin virtaa voidaan kdyttdi tulosignaalina ja vielapi
mekaanisia suureita (esim. pneumaattista painetta). Asettimen

suhteellisuuden ei taritse olla sellainen, ettd tulosignaalin
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ja pdsventtiilillsd suoritetun paineen asetuksen vdlinen suhde
on ainakin p&dsasiallisesti suoraviivainen, mutta tulosignaalin
pieni muutos on annettava paineen pienen muutoksen ja tulo-

signaalin suurin muutos on annettava paineen suuren muutoksen.

Hydrauliseen jarjestelmdan kuuluu aina ainakin yksi kevennys-
venttiili, joka on kytketty painepumpusta tulevaan paine-
johtoon ja joka pienissd pumpuissa voi olla sisddnrakennettu
pumppupesdin. Kevennysventtiili rajoittaa painetta ja siten
suojaa pumppua sekd jdrjestelm&d ylikuormitukselta. Yleensa
pienet kevennysventtiilit ovat rakenteeltaan yksinkertaisia,
minkd vuoksi niilld on huomattava pyrkimys vardhtelyyn.
Ohjaustoimintaa k#ytetdsn usein suurissa kevennysventtiileissd
ja ilman vArdhtelyja sekd melkein muuttumattomalla paineen
alenemisella riippumatta venttiilin l&pi tapahtuvasta virtauk-
sesta. Niinpd kevennysventtiiliksi puuperusteisten levyjen

puristinta varten soveltuu hyvin ohjattava kevennysventtiili.

Kiyttimillad keksinndn mukaan painetta sddtdvdd suhdeventtiilia
sidtd- tai ohjausventtiilina saavutetaan se etu, ettd ohjaus-
venttiiliin joka tapauksessa vaadittavassa ohjatussa kevennys-
venttiilissid, voidaan helposti lis&td suhdetoimielin ohjaavan
kevennysventtiilin muuttamiseksi halvalla tavalla painetta
siativiksi suhdeventtiiliksi, jonka avulla voidaan suorittaa
puristuspdyddn aseman ja liikenopeuden paineohjaus. Tdllainen
tdydentidvi lisdys on huomattavasti halvempi kuin servoventtii-
lin k&yttd ohjausventtiilind tai jatkuvasti sdadettdvan pumpun

kdyttd.

On edullista jdrjestd3d paineanturi antamaan jatkuvasti
signaalin, joka vastaa hydraulisessa sylinterissd olevan
painevidliaineen painetta ja ettd toinen summauspiste muuttaa
erotussignaalin riippuen painesignaalista, ennekuin erotus-

signaali on vaikuttanut painetta ohjaavaan suhdeventtiiliin
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painevdliaineen paineen ja siten puristuspdydan aseman ja
liikenopeuden muuttamiseksi. Niin on mahdollista lisiti
sddtblaitteen sddtbaluetta kidsittimiin mySskin puristusvaiheen
matalapaineosan. Matalalla paineella tarkoitetaan tissi
yhteydessd tilaa, jossa puristin ei purista koko levyainesta
tai valmista levyd. Puristusvaiheen timiAn matalapaineosan
aikana vaaditaan yht3i ja samaa painetta puristustdiden piti-
miseksi tietyssd asennossa (jolloin nopeus on 0) riippumatta

kyseisen aseman etdisyydestd mainittuun tarkistuskohtaan.

Jotta ei menetettdisi ohjaustapahtuman hallintaa on sopivaa,
ettd ensimmdinen vahvistin on jirjestetty vahvistamaan erotus-
signaalin, ettd toinen vahvistin on jdrjestetty vahvistamaan
painesignaalin, ja ettd vahvistukset ovat sellaiset, suhteessa
tulosignaalien voimakkuuteen, ettid ensimmiinen vahvistin
pystyy l&dhettdmadn vahvistetun erotussignaalin, joka on voi-
makkaampi kuin suurin mahdollinen vahvistettu painesignaali.
Ndin sdatdlaite on niin toteutettu, ettid siitdvahvistimen
vaikutus ei koskaan ylikompensoidu paluusignaalin suhteen,
joka johtaisi siihen, ettd suhdeventtiili vaatii maksimaalista

painetta.

Edelleen on edullista, ettd ensimmdinen vahvistin on varus-
tettu laitteella sen vahvistuksen adaptiiviseksi siitidmiseksi
niin, ettd vastustetaan itsevirdhtelyd, jota voi muodostua
kuormaamattoman puristimen puristuspdydidn aseman ohjauksessa,
kdyttden silmukkavahvistusta, joka on sovitettu sen vaimen-
nuksen mukaan, joka saadaan puristinta kuormittamalla. T&118in
adaptiivinen vahvistussditdelin voi olla jdrjestetty antamaan
joko jatkuvan tai portaittain kasvavan vahvistuksen hydrauli-

sylinterin hydraulivdliaineen kasvavalla paineella.

Suhdeventtiililli on edullisesti lineaarinen sddtbkdyra, mutta

vaihtoehtona on my®skin mahdollista se, ettda suhdeventtiililli
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on epdlineaarinen s&&tdkdyrd, ja ettd signaalimuuttaja muuttaa
signaalin, joka vastaa hydraulisessa sylinterissid olevan
painevdliaineen painetta siten, ettd ohjauskdyrdn epdlineaari-

suus kompensoituu,

Keksint®d selitetddn nyt yksityiskohtaisemmin viitaten
oheisiin piirustuksiin, joissa:

Kuvio 1 esittdd hydraulista puristinta varten tarkoitetun
ohjausjarjestelmdn kaaviota, johon jirjestelmiin
kuuluu tdman keksinndn erdidn edullisen sovellutus-
muodon mukainen puristimen puristuspdydidn aseman

ja liikenopeuden ohjauslaite.

Kuviot 2 ja 3 esittdvat kaaviollisia symbooleja kuvion 1
mukaiseen ohjausjarjestelmddn kuuluvan adaptiivisen
vahvistussdatdelimen kahdesta edullisesta, vaihto-

ehtoisesta sovellutuksesta.

Piirustuksessa kaaviollisesti esitetty hydraulinen puristin
on tarkoitettu perusteisia levyji varten, ja siihen kuuluu
esittdmattd jatetty alaosa, johon on asennettu ainakin yksi
hydraulinen sylinteri 1, joka kannattaa pystysuorasti
liikuteltavaa puristuspdytdd 3 ja kiinted osa eli yliosa 5,
joka on kytketty jaykdsti alaosaan., Esitetyssid puristimessa,
joka on yksivalinen puristin, esim, puulastujen tai -kuitujen
sekd ldmmdssd kovettuvan liiman muodostama matto 7 sijaitsee
puristusp8ydédn 3 p&alli. Sybttidm#llid painevaliainetta hydrau-
liseen sylinteriin 1 puristuspdytd 3 kohoaa ala-asemastaan

ja puristaa levyaineksen 7 kiinte#t3d osaa tai yl&osaa 5
vastaan johtaen samalla 13mpd3 levyainekseen 7 sen muutta-

miseksi valmiiksi levyksi.

Puristin on varustettu todellisen arvon lihettimellid 9, joka
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pystyy ldhettdm&an signaalin, joka edustaa puristuspdydin 3
todellista asemaa tarkistuskohtaan ndhden. Esitetyssd sovel-
lutusmuodossa todellisen arvon lihettimeni on potentiometri
9, jonka yldosa 5 kannattaa seuraajaa, joka nojaa puristus-
p8yddstd 3 ulkonevaa uloketta vastaan. Haluttaessa potentio-
metrin 9 sijasta voidaan k3dyttdi esimerkiksi lineaarista
differentiaalimuuntajaa. Todellisen arvon lihettimest3i
ldhetetddn l3htdsignaali signaalin konditiointilaitteen tai
kdyttdvahvistimen 11 kautta, joka tekee asemasignaalin vihem-
man alttiiksi h&iridille. Kiytinndssi on sopivaa kdyttii
useampia todellisen arvon lZhettimii esim. yhtd lihetinta
puristusp8ydan jokaisessa kulmassa, jolloin asemasignaalien

keskiarvo voidaan ottaa liht8signaaliksi.

Ohjausjédrjestelmasdn kuuluu asetuskohdan anturi 13, joka pystyy
ldhettdmddn joka hetken#i puristimen sulkuvaiheen aikana
signaalin, joka ilmaisee puristusp®ydin 3 halutun aseman
kysymyksessd olevana ajankohtana. Asetuskohdan anturi 13 voi
kdsittdd toimintageneraattorin, jonka toimintaparametrien
asetus voi tapahtua esimerkiksi digitaalisesti pydravalitsimen
avulla. Puristusjakson sulkujaksoa varten voidaan ohjelmoida
sopivasti useita, esim. nelji erilaista puristusptyddan asemaa
valilld olevine siirtoineen. Puristuspdydin 3 siirtoa varten
ensimmdisestd asemasta toiseen asemaan, lahtokohtaan, ja
loppukohtaan m&dr&tdin aika, joka tarvitaan siirtdmiseksi
ensimmdisestd kohdasta toiseen kohtaan. Sitten toimintagene-
raattori laskee kysymyksessd olevan asetuskohdan kaltevuuden
kaltevuuskulman (pituusyksik®itd aikayksikkda kohti, ts,

puristusp8yddn 3 liikenopeus).

Todellisen arvon signaali ja asetuskohdan signaali toimitetaan
ensimmidiseen summausyksikk®®n 15, joka tuottaa ndisti kahdesta
signaalista erotussignaalin, joka ilmaisee todellisen arvon

poikkeaman asetuskohdan arvosta. Viitenumerolla 17 on merkitty
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sdatdventtiilid, joka on herkkd erotussignaalille poikkeaman

korjaamiseksi hydraulista sylinterid 1 varten.

Keksinndn mukaan ohjausventtiilini on painetta siitivi suhde-
venttiili 17. Samoin kuin ohjaustoimiset kevennysventtiilit
tama on kytketty painepumpusta 19 hydrauliseen sylinteriin 1
johtavaan painejohtoon ja k&sittda pi#idventtiilin 21 venttiili-
kartioineen ja ohjausventtiilin 23 suhdetoimintaelimineen 25,
jona esitetyssd sovellutusmuodossa on suhdemagneetti. Jirjes-
telmdn paine vaikuttaa p&ddventtiilin venttiilin kartioon,
mutta samanaikaisesti mydskin kuristusputken kautta pidivent-
tiilin kartion takapuolelle, joka on kuormitettu verraten
heikolla jousella sekd ohajusventtiilin kartioon. Jos jarjes-
telmdn paine, ts. hydraulisessa sylinterissid 1 vallitseva
paine, kohoaa sen paineen ylipuolelle, joka vastaa suhteel-
lisen ohjausmagneetin 25 voimaa, niin ohjausventtiili 23
avautuu. Tdll8in p&ddventtiilin kartion takana vallitseva
paine pienenee, johtuen putken kuristuksesta niin, etti
paaventtiilin kartio kohoaa istukastaan ja painevdliainetta

kulkee sdilidodn.

Tdlla ohjausjdrjestelmdllsd saavutetaan puristuspdydan 3
tyydyttdva aseman ja nopeuden ohjaus puristusjakson suurpaine-
osan aikana. Kuvatussa puuperusteisten levyjen puristimessa
antaa tama yksinkertainen sdatdjarjestelmi saitdkulun, joka
15 - 100 %:n puristusvoimalla on ilman heilahteluita, ja

0 - 15 %:n puristusvoimalla mahdolisesti muodostuneiden
heilahdusten amplitudit ovat 1 - 2 mm. Ohjausalueen laajenta-
miseksi puristusjakson matalapaineosaan, jonka aikana levy-
ainesta 7 tai valmista levyd ei puristeta yliosaa S5 vasten,
on sopiva jarjestdi paineenanturi 27 signaalin jatkuvasti
ldhettdmiseksi, joka edustaa j&rjestelmin painetta ja toinen
summauspiste 29 ensimmdisestd summauspisteestd 15 tulevan

erotussignaalin muuttamiseksi vastaukseksi anturista 27 tule-
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valle painesignaalille, ennen kuin erotussignaali on akti-
voinut painetta sd&t&vdn suhdeventtiilin 17 paineviliaineen
paineen ja siten puristuspdydin 3 aseman tai liikenopeuden

muuttamiseksi,

Esitetyssd sovellutusmuodossa on lisiksi ensimmiinen vahvisin
31, nimittdin ohjausvahvistin PID-s3ditimessi kytketty summaus-
pisteiden 15 ja 29 vilille erotussignaalin vahvistamiseksi
sekd toinen vahvistin 33, jona on instrumentointivahvistin,

on kytketty paineanturin 27 ja toisen summauspisteen 29 viliin
painesignaalin vahvistamiseksi. N&mi vahvistukset ovat sellai-
sessa suhteessa vastaavan tulosignaalin voimakkuuteen, etti
ensimmdinen vahvistin 31 pystyy lihettidmisn vahvistetun ero-
tussignaalin, joka on voimakkaampi kuin voimakkain mahdollinen
vahvistettu painesignaali. Niinpi siitSlaite on rakennettu
siten, ettd ohjausvahvistimen 31 vaikutus ei koskaan ylikom-
pensoidu, mitd tulee paineen takaisinkytkentisignaaliin.
Ylikompensaatio aiheuttaisi suhdeventtiilin vaatimaan maksimi-

painetta ja koko ohjaus menisi hukkaan.

Toisesta summauspisteestd 29 liht8signaali lihetetdin yhdis-
telmdvahvistimen 35 kautta ja vahvistetaan tehovahvistimessa
37, ennen kuin se ldhetetddn suhdemagneettiin 25 jarjestelmin
paineen ja siten puristusp8ydin 3 aseman tai liikenopeuden

ohjaamiseksi.

Suhdeventtiililld 17 on sopivimmin lineaarinen ohjausominais-
kdyrd, ainakin paineissa, jotka ovat korkeammat kuin miti
tarvitaan levyaineksen 7 puristamisen aloittamiseksi ja
lisdksi asetetun paineen pitdisi olla mahdollisimman paljon
riippumaton virtauksesta venttiilin l4pi. Jos suhdeventtii-
1ill3d ei olisi ei-lineaarista ohjausominaiskidyrii, niin
signaalin muuttajalaite 39 voidaan kytkei instrumentointi-

vahvistimen 33 ja toisen summauspisteen 29 viliin ja voi
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muuttaa vahvistetun painesignaalin siten, etta ohjausominais~-

kdyridn ei-lineaarisuus kompensoituu.

Esitetyssd edullisessa sovellutusmuodossa ohjausvahvistin

31 on varustettu mydskin laitteella 41 vahvistuksen adap-
tiiviseksi sastamiseksi ja t&dlla tavalla itsevarahtelyn
estimiseksi, joka voi tapahtuva puristuspdyddn 3 asemasda-
ddssi kuormittamattomassa puristimessa, kun kdytetddn silmuk-
kavahvistusta, joka on sovitettu kuormitetussa puristimessa
saavun vaimennuksen mukaan. Kuvion 2 mukaan adaptiivisena
vahvistusohjauslaitteena 41 voi olla kenttidtehotransistori
tai MOS transistori, joka on jarjestetty suorittamaan jatku-
vasti lisdintyvan vahvistuksen hydraulisessa sylinterissd
olevan viliaineen paineen kohotessa. Vaihtoehtoisesti
adaptiivinen vahvistusohjauslaite 41 voi kuvion 3 mukaan
kisittis kaksi vai useampia rinnan kytkettyja vastuksia,
joista yksi aina on kytketty ja toinen tai muut kytket&dan
riippuen jirjestelmdn paineesta siten, ettd adaptiivinen
vahvistussiitdlaite 41 antaa portaittain kasvavan vahvistuksen

hydraulisen valiaineen paineen kasvaessa sylinterissa 1.

Keksintd ei ole rajoitettu edelld esitettyyn edulliseen
sovellutusesimerkkiin, vaan monet muutokset ovat mahdollisia
ammattimiehelle oheisten patenttivaatimusten puitteissa.
Niinpd esimerkiksi yhden hydraulisen sylinterin 1 sijasta
voidaan kdyttidi useita sylintereitd puristuspdydéan 3 siirta-
miseksi. Jokaiseen jokaista tdllaista hydraulisylinteria
varten voidaan jidrjestda kyseistad hydraulisylinterid varten
tarkoitettuun erilliseen s&d&tdpiiriin kuuluva todellisen
arvon anturi 9 niin, etta hydraulisylintereitd vastaavien
puristuspdytdosien asemat voidaan hienosidatiaad erikseen.
Lisgksi puristimena voi olla monivalipuristin, jossa on
siirrettiva yksi tai useampi pd&dllekkdinen kuumapuristuslevy

puristuspdyddn 3 ja kehyksen eli ylakappaleen 5 valissd,
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jolloin monivdlipuristin sopivimmin on tehty samanaikaisesti
suljettavaksi. Haluttaessa on my&skin mahdollista korvata
puristuspdydin aseman ja siirtym&nopeuden s3istd Osa puristus-
jaksosta jonkun toisen sopivan parametrin sdddd113. Joissakin
tapauksissa voidaan esimerkiksi saavuttaa suurempi siHits-~
tarkkuus s#itimially jdrjestelmdpaine puristusjakson avaus-
vaiheen alussa kuin sdatdamills puristuspdydin asemaan ja

sddtdnopeutta.
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Patenttivaatimukset

1. Laite hydraulisesti toimivassa puristimessa, jossa on
liikuteltava puristuspdytd (3) ja ainakin yksi hydraulinen
sylinteri (1) puristuspdydan siirtdmiseksi, varsinkin puristi-
messa puuperusteista levyd varten, puristuspdyddn (3) sekd
aseman ettd liikenopeuden ohjaamiseksi puristusjakson ainakin
osan aikana, johon laitteeseen kuuluu ainakin yksi todellisen
arvon anturi (9), joka antaa puristuspdydin todellista asemaa
tarkistuskohtaan ndhden vastaavan signaalin, asetuskohdan
anturi (13), joka puristusjakson mainitun osan jokaisena
kaikkina ajankohtina antaa signaalin, joka edustaa puristus-
pB8ydan (3) haluttua asemaa kysymyksessid olevana ajankohtana,
ensimmdinen summauspiste (15) erotussignaalin muodostamiseksi
ndistd kahdesta signaalista, joka erotusignaali edustaa
todellisen arvon poikkeamaa asetuskohdan arvosta, ja erotus-
signaalin ohjaama hudralisen sylinterin (1) ohjausventtiili
(17), erotuksen korjaamiseksi, t unnet tu siitd, etti
ohjausventtiilind (17) on painetta sditiva suhdeventtiili,
jolloin hydrauliseen sylinteriin (1) vaikuttaa jokaisena
ajankohtana puristusjakson mainitun osan aikana painevili-
aineen vaikutuksesta paine, jota tarvitaan kysymyksessi
olevana ajankohtana puristuspdydédn (3) pitdmiseksi esiohjel-
moidussa asemassa tai puristuspdyddn (3) siirtdmiseksi
ennalta mdardtylld nopeudella, molemmat pddasiallisesti

mielivaltaisen ohjauskdyrdn (13, fig. 1) mukaan.,

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t t u
siitd, ettd paineanturi (27) antaa jatkuvasti signaalin, joka
vastaa hydraulisessa sylinterissd (1) olevan painevialiaineen
painetta ja ettd toinen summauspiste (29) muuttaa erotus-
signaalin riippuen painesignaalista, ennekuin erotussignaali
on vaikuttanut painetta ohjaavaan suhdeventtiiliin (17)

painevaliaineen paineen ja siten puristuspdydin (3) aseman
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ja liikenopeuden muuttamiseksi,

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t unne¢t tu
siitd, ettd ensimmd@inen vahvistin (31) on jArjestetty vahvis-
tamaan erotussignaalin, ettd toinen vahvistin (33) on jarjes-
tetty vahvistamaan painesignaalin, ja ettd vahvistukset ovat
sellaiset, suhteessa tulosignaalien voimakkuuteen, etti
ensimmdinen vahvistin (31) pystyy lZhettidmiin vahvistetun
erotussignaalin, joka on voimakkaampi kuin suurin mahdollinen

vahvistettu painesignaali.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t unnet¢t¢tu
siitd, ettd ensimmiinen vahvistin (31) on varustettu lait-
teella (41) sen vahvistuksen adaptiiviseksi siitamiseksi
niin, ettd vastustetaan itsevirihtelyi, jota voi muodostua
kuormaamattoman puristimen puristuspdyddn (3) aseman ohjauk-
sessa, kdyttden silmukkavahvistusta, joka on sovitettu sen

vaimennuksen mukaan, joka saadaan puristinta kuormittamalla.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t unne t t u
siitd, ettd adaptiivinen vahvistuksenohjauslaite (41) jatku-
vasti lisd&d vahvistusta hydraulisessa sylinterissid (1)

olevan painevialiaineen paineen noustessa.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t unne¢t t u
siitd, ettd adaptiivinen vahvistuksenohjauslaite (41) lisii
asteittain vahvistusta, suurennettaessa hydrauli:essa

sylinterissd (1) olevan painevidliaineen paineen noustessa.
7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd suhdeventtiililli (17) on

suoraviivainen ohjauskiyri,

8. Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 6 mukainen laite,
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tunnet¢ttu siitd, ettd suhdeventtiililla (17) on
epdlineaarinen ohjauskdyrd ja ettd signaalimuuttaja (39)
muuttaa signaalin, joka vastaa hydraulisessa sylinterissd
(1) olevan painevaliaineen painetta siten, ettd ohjauskdyrén

epidlineaarisuus kompensoituu.



14

71520

Patentkrav

l. Anordning f8r att i en hydrauliskt mandvrerad press med
rérligt pressbord (3) och minst en hydraulcylinder (1) f&r
férflyttning av pressbordet, sirskilt en press fdr trdbaserade
skivor, reglera b&de l&get av och forflyttningshastigheten
f6r pressbordet (3) under &tminstone en del av presscykeln,
vilken anordning innefattar minst en arvardesgivare (9) som
avger en signal representerande pressbordets (3) lage relativt
en referenspunkt, en bdrvirdesgivare (13) som vid varje tid-
punkt under den nimnda delen av presscykeln avger en signal
representerande ett vid ifrdgavarande tidpunkt ®nskat ldge
f8r pressbordet (3), en fdrsta summationspunkt (15) f&r att
av de tvd signalerna &stadkomma en skillnadssignal som
representerar avvikelsen av &rvirdet fr&n bdrbirdet, och

en av skilnadssignalen pdverkad styrventil (17) f&r hydraul-
cylindern (1) £38r korrigering av avvikelsen, k 3 nn e —

t ecknad av att styrventilen (17) ir en tryckstyrande
proportionalventil, varigenom hydraulcylindern (1) vid varje
tidpunkt under den nimnda delen av presscykeln pdverkas av
hydraulmedium av det tryck som erfordras f&r att vid den
aktuella tidpunkten h8lla pressbordet (3) i ett férprogram-
merat ldge eller fSrflytta pressbordet (3) med en férprog-
rammerad hastighet allt i enlighet med en godtyckligt regler-
kurva (13, fig. 1).

2. Anordning enligt kravl, k 3 nnetecknad av att
en tryckgivare (27) Ar anordnad att kontinuerligt avge en
signal representerande trycket pd hydraulmediet i hydraul-
cylindern (1), och att en andra summationspunkt (29) &r
anordnad att f&rdndra skillnadssignalen i beroende av tryck-
signalen innan skillnadssignalen pdverkat den tryckstyrande
proportionalventilen (17) f&r dndring av trycket pd hydraul-

mediet och didrmed av presshordets (3) lige eller forflytt-




15 71520

ningshastighet.

3. Anordning enligt krav 2, k 8 nnetecknad av att
en fdrsta forstdrkare (31) dr anordnad att fdrstdrka skill-
nadssignalen, att en andra f&rstdrkare (33) 3r anordnad att
forstdrka trycksignalen, och att f&rstirkningarna &r sddana
relativt insignalernas storlek att den f8rsta fdrstidrkaren

(31) formadr avge en f8rstdrkt skillnadssignal som &r stdrre

ar stdrsta mdjliga firstdrkta trycksignal.

4, Anordning enligt krav 3, k @8 nnetecknad av att
den fdrsta f8rstdrkaren (31) ar fdrsedd med ett don (41) f&r
att adaptivt reglera dess f8rstdrkning p& sddant sitt att man
motverkar en sjdvsvangning som kan uppstd vid ligesreglering
av pressbordet (3) i en obelastad press under anvandning av
en loopfSrstdrkning som &r anpassad fdr den diampning som

erhdlles vid belastning av pressen.

5. Anordning enligt krav 4, k & nne t ec knad av att
den adaptiva fOrstdrkningsregleringsdonet (41) ir anordnat
att ge kontinuerligt dkande f8rstdrkning vid Bkande tryck

pd hydraulmediet i hydraulcylindern (1).

6. Anordning enligt krav 4, k a8 nnetecknad av att
det adaptiva fdrstdrkningsregleringsdonet (41) &r anordnat
att ge en stegvis Okande f8rstdrkning vid dkande tryck p&
hydraulmediet i hydraulcylindern (1).

7. Anordning enligt ndgot av kraven 1 - 6, k dannetec k-
n ad av att proportionalventilen (17) har linjir regler-

karakteristik,

8. Anordning enligt ndgot av kraven 2 - 6, k a nnetec k-

n ad av att proportionalventilen (17) har olinjar regler-
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karakteristik, och att en signalomformare (39) &r anordnad
att omforma signalen representerande trycket pd hydraulmediet
i hydraulcylindern (1) p& s&dant sitt att man kompenseras

f8r olineariteten i reglerkarakteristiken.
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