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Przy wykonywaniu aparatury szklanej
a zwlaszcza przy wtapianiu elektrod do rurek
kapilarnych termometrycznych zachodzi czesto
potrzeba wbudowania przepustéw elektrycz-
nych (elektrod) poprzez §ciany aparatu Ilub
nawet wtopienia elementéw metalowych (pod-
trzymki, ekrany, plaszcze itp.) bezpoSrednio
w matrial szklany.

Szczegélnie trudne w wykonaniu jest wtopie-
nie cienkich elektrod np. w rurki kapilarne, jak
to ma miejsce przy wykonywaniu termometréw
stykowych. W praktyce postepuje sie w tym wy-
padku w ten sposéb, Ze rurke przecina sie na
dwie czeéci w miejscu wtopienia elektrody, po
czym po wlozZeniu miedzy te czesci cienkiej elek-

*) Wiadciciel patentu oéwiadcezyl, ze tworcg
wynalazku jest Zbigniew Szczepanik — Dzi-
kowski,

trody — zgrzewa sie je ponownie w jedng calosé
w palniku szklarskim. Sposéb ten posiada
liczne wady. Jest to przede wszystkim sposéb
bardzo pracochionny i wymagajacy duzej spe-
cjalizacji wykonawcy. PrzeSwit rurki kapilar-
nej zostaje przy tym zmieniony, ljczone zas
czeSci rurki nie dajg sie zlozyé ponownie
wspoélosiowo, co w wypadku termometru zmie~
nia podzialke termometryczng na obrabianym
odcinku rurki kapilarnej i czesto jest powo-
dem przerywania sie stupka rteci w gotowym
termometrze.

Opisany tu sposéb i urzgdzenie do wyko-
nywania go usuwaja te wady i umozliwiajg
w duzym stopniu ‘zmechanizowanie produkeji.

Spos6b polega na bezposrednim przebija-
niu otworu w materiale szklanym wzglednie
bezposrednim wtopieniu elektrody w szklo.

Rozwigzanie oparte jest na zjawisku nagrze-
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wania si¢ elektrody' i otaczajgcego ja elektro-
litycznego oérodka przy przeplywie pradu w

szczegblnym  nieopisanym dotad w literaturze

technicznej przypadku, gdy eléktrolitem tym
jest cialo w normalnych warunkach nieprze-
wodzace prgdu, a dopiero po nngnaniu do
odpowliedniej ‘temperatury.

Jak wiadomo, szklo w podwyismnej tem-
peraturze, bliskiej temperaturze transformaciji,
staje si¢ przewodnikiem elektrycznosci i prze-
wodzi prad jak elektrolit. Wiadomo takze, zZe
roztwory wodne elektrolitdw moina stosowaé
do elektrycznego nagrzewania elektrod, co
stosowane jest technicznie.

Zjawisko zachodzace na elektrodach dopro-
wadzajacych prad do szkia ogrzanego do stop-
nia wystapienia przewodnictwa elektrycznego
jest podobne do zjawisk obserwowanych w
elektrolitach wodnych. Na elektrodach wyste-
puje przede wszystkim znaczna gesto$¢ pradowa,
co powoduje wobec stosunkowo znacznej opor-
noéci wiasciwej szkla oraz malej przewodnosci
cieplnej szkla bardzo silne nagrzanie sie szkia
w bezpoSredniej bliskoéci elektrody, powodu-
jace topienie sie¢ szkla., Poza tym Wystepujq
zlozone procesy w obszarze granicznym melek-
troda — szkio” z wydsielaniem sig¢ produktéw
elektrolizy. Wydzielaja sie¢ ‘prawdopodobnie
w clenkich warstwach gazy, ktére zostajg zjo-
nizowane. Powierzchnia elektrody swieci przy
tym intensywnie. Szklo za$ upiynnia sie do

- tego stopnia, Ze cienka elektroda zagiebia sie

lekko w materia).

Opisane zjawisko wyzyskano w wynalazku
w ten sposdb, Ze jak to pokazuje fig. 1 do
obrabianej rurki kapilarnej 1 odpowlednio
uchwyconej (nie pokazanym na rysunhku uchwy-
tem) doprowadza si¢ prad elektroda 2 o sto-
sunkowo duzej powlerzchni oraz wtapiang
elektrodg 3, ktérg stanowi np. drut platynowsy.
Odcinek rurki kapilarnej miedzy elektrodami
podgrzewa sie np. za pomoca palnika gazowe-

‘80 4 do temperatury przewodzenia pradu przez

szklo. W momencie tym moina przerwaé dal-
sze podgrzewanie palnikiem, gdyz wydzielajace
sie cieplo Joule’a, przy odpowiednim dobo-
rze parometréw pradowych, podtrzyma szkio
w stanie nagrzanym. Nastepnie lekkim nacis-
kiem wciska si¢ wyelektrode 3 w materiat szkla-

ny do pozgdanej glebokoéci. Po weisnieciu-

elektrody wylgcza sie prad 1 szklo poddaje
si¢ obr6bce termicznej dla usuniecia mogg-
cych powstaé znacznych naprezen, na skutek

znacznych réznic temperatury wystepujacych -

w szkle podczas procesu wtapiania elektrody.

Wielko&¢ . parametrow - dla prawidlowego
przebiegu procesu zalezna jest od wymiaréw
geometrycznych elementéw obrabianego przed-
miotu (czefci przewodzacej - prgd, elektrody
itp.), skladu chemicznego szkla, elektrody, ro-
dzaju prgdu (zmienny, - staly) biegunowoéci
e.lektrod itp. ) : '

Dla przykiady mozna podaé, ze wtopienie
elektrody: platynowej @ 0,1) w rurke kapi-
larng (@ zew. 6) az do jej osi, przy pragdzie
zmiennym 50 Hz, 220 V i natezeniu 10 m A; przy
temperaturze okolo 600°, dla szkla sodowego -
trwa kilka sekund.

Opisany ~Eposob moze znalezt Inne zastoso-
wania poza wymienionym tutaj wtopieniem
elektrod w rurki kapilarne termometréw. Tym
sposobem mogg byé wtapiane réine elementy
metalowe, grafitowe, péiprzewodnikowe w
szklo. Mozliwym jest tez wykonywanie otwo-
row w szkle przez wyciggniecie — jeszcze na
goraco — wtoplonej poprzednio elektrody. Po- -
dobnie elektroda 3 ‘moze byé uiyta jako na-
rzedzie specjalnego ksztaltu do obrébki szkla
np. do -cigcia, frezowania itp. Przewiduje sie
tez mozliwoéé bezpoéredniego lgczenia elemen-
tdéw szklanych przez nagrzanie oporowe w
miejscu styku, oczywiscie pod warunkiem, ze
elementy te be¢da przed tym doprowadzone
przez odpowiednie nagrzanie do stanu prze-
wodnoéc! elektrycznej.

Fig. 2 przedstawia przykladowo urzgdzenie
do wykonywania sposobu w przypadku wta-
piania elektrod do rurek lmpﬂhrnydl termo-~
metrycznych.

Rurka 1 uchwycona je:t w uchwycie 5 pio-
nowo dla zabupieczenia sie przed ewentual-
nym odksztalceniem osiowym w stanie gorg-
cym. Do uchwytd jest doprowadzony gaz (po-
wietrze) przewodem 6 pod odpowiednim cis-
nieniem przeplywajacy przez rurke. Ma to na
celu zapoblezenie ewentualnemu zaklejeniu sie
przeSwitu stopionym szklem i zapewnienie
droznoscl rurki. :

Uchwyt 5 daje sig przesuwaé w trzech kie-
runkach przy pomocy érub 7. W ten sposéb
mozliwe jest ustawienie osi rurki w miejscu
wtopienia elektrody w prawidlowym polozeniu
wzgledem elektrody. Lunetki 8, 9 zaopatrzone

w krzyze celownicze umoiliwiajg obserwacje

rurki z dwéch kierunkéw wzajemnie prosto-
padiych, a lezacych w plaszezyinie normalnej
do osi rurki .

Elektroda 3 umocowana jest w uchwycie
rurkowym 10 lekko dociskanym sprezyng 1i.

- Uchyt ten daje si¢ takie ustawit w plaszczy-
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inie poziomej przy pomocy #fruby 12, co umo-
zliwia odpowiednie ustawienie elektrody wzgle-
dem osi rurki. Ustawienie moZna obserwowaé
przy pomo¢y lunetek 8, 9 przed zaloZeniem
-rurki (lub odpowiednim ' jej wychyleniu przy
pomocy przegubu nie pokazanego na rysunku).
Ruch oslowy posuwisty  elektrody 3 ograniczo-
ny jest zderzakiem 13.

Na rurke 1 zaklada sie elekttodq pomocnicza
2 o duzej powierzchni przylegania do rurki
Do elektrod 2 i 3 doprowadzone jest napie-
cie przewodami 14.

Rurka 1 otoczona jest dajgca sie zdjgé obu— ,

dowa grzejng 15 odpowiednio Qgrzewang Opo-
rowo elektrycznie. Obudowa posiada otwér do
wprowadzenia elektrody 3.

Wtapianie odbywa sie w sposéb nastepu-
jacy: po.zalozeniu elektrody 3 i odpowiednim
jej ustawieniu, zaklada sie rurke 1 z nalozong
"elektrodg 2. Ustawia sie rurke przy pomocy
lunetek 8 i 9. Naklada sie obudowe grzejng
15 i wilgcza si¢ do nlej prad. Po uzyskaniu
odpowiedniej temperatury, wigcza si¢ prad w
obwéd elekfrod 2 i 3. Wlgcza sie go po doj-
§ciu uchwytu 10 do zderzaka 13. Wylgcza sie

prad z osiony grzejnej 15 i po dostatecznym .
ostygnieciu wyjmuae si¢ rurke z wtopiong

elektrods.

W praktyce urzadzenie to moze byé¢ wy-
konane jako wielokrotne i w znacznym stop-
niu zautomatyzowane.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wtapiania elektrod w szkio, zna-
mienny tym, Ze ogrzanie szkila do zmiek-

nigcia i ewentualnego rozkladu sekia w
miejscu zetknigcia si¢ wtapianej elektrody
lub innego narzedzia (3) ze szklem (1)
uzyskuje si¢ przez doprowadzenie napiecia
elektrycznego prgdu zmiennego lub stalego
do elektrody wtapianej wzglednie narzedzia
oraz do elektrody pomocniczej (2) o znacz-
nej powierzchni styku ze szklem, przy
réwnoczesnym ogrzaniu materialu szklanego
do stanu przewodnoéci elektrycznej, przy.
czym elektrode lub narzedzie wprowadza
sl w gilab materialu lub przesuwa sie
wzgledem niego pod naciskiem mechanicz-
nym. '

. Urzadzenie do wykonywaxﬁa sposobu wediug

zastrz 1, szczegblnie zdatne do wtapiania
elektrod do rurek kapilarnych termome-
trycznych, znamienne tym, ie sklada sig
z nastawnego uchwytu (5) do zamocowania
obrabianej rurki (1) oraz réwniez nastaw-
nego uchwytu (10) do zamocowania elek-
trody (3), lunetek celowniczych (8, 9), oslo-
ny grzejnej (15) shuigcej do ogrzania rurki
do temperatury przewodzenia, elektrody
pomocniczej (2) nakladanej na rurke (1),

- przewodéw doprowadzajgcych (14) 1 stano-

wi zespél urnoiliwiajgcy poddanie ogrze-
waniu elektrolitycznemu rurki (1) i wtapia-
nej elektrody (3) w miejscu stapiania podczas
wciskania elektrody (3) w glgb materialu
rurki (3).
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