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(57) Zusammentassung: Eine Schnellkiihlvorrichtung zum Gefrieren von Lebensmitteln umfasst einen mit einer Warmetrégerflis-
sigkeit gefiillten Behilter (11), der wenigstens eine flexible Wand (15) aufweist. Der Behilter (11) ist Teil eines Kreislaufs, der
ferner einen Tank (8) fiir die Wiarmetrédgerfliissigkeit umfasst.
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Schnellkiihlverfahren und -vorrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum schnellen
Kuhlen, insbesondere von abgepackten Getranken, oder zum schnellen Gefrieren von

kleinstlickigen Gutern, insbesondere von Lebensmitteln wie etwa Frischobst und -

gemuse.

Die Haltbarkeit von empfindlichen kiihl zu haltenden Lebensmitteln ist stark beeintréachtigt,
wenn in der Kuhlkette auf dem Weg vom Hersteller zum Haushalt des Verbrauchers
Licken auftreten. Haufig kommt es zu solchen Licken, wenn der Verbraucher die
Lebensmittel nach dem Einkauf nicht schnell genug in sein Kiihl- oder Gefriergerét laden
kann. Da die Wiederabkihlung solcher Lebensmittel in dem Kéltegerét im Wesentlichen
durch Warmeaustausch tber die Luft stattfindet, kann nach dem Laden der Lebensmittel
in das Kaltegerat noch einige Zeit vergehen, bis die Solltemperatur wieder erreicht und die
Vermehrung von Mikroorganismen in den Lebensmitteln weitest méglich gestoppt ist. Um
die Haltbarkeit solcher Lebensmittel zu verbessern, ist es winschenswert, sie im

Kaltegerat so schnell wie méglich abzukihlen.

Auch bei abgepackten Getrdnken, die hdufig nicht leicht verderblich sind und deshalb
meist aulerhalb eines Kaltegerats gelagert werden, .ist es wiins¢henswert, Uber
Vorrichtungen und Verfahren zu verfligen, die es ermdglichen, solche Getrénke zligig auf

eine angenehme Trinktemperatur abzuk{ihlen.

Zum Einfrieren von Frischobst und —gemlse in Privathaushalten ist es Ublich, das
gewaschene, feuchte Frischgut in Kunststoffdosen oder —beutel einzufillen und diese in
die Lagerkammer eines Gefriergerédts zu laden, wo der Gefriervorgang mehrere Stunden
in Anspruch nehmen kann. Am Ende des Gefriervorgangs bildet das gefrorene Gut in der
Regel einen festen Block, der im gefrorenen Zustand mit haushaltsiiblichen Mitteln kaum
in Stiicke zerlegbar ist. Der Anwender ist daher gezwungen, bereits beim Einfrieren von
Lebensmitteln zu Uberlegen, in welcher PackungsgréRe er diese spater benétigen wird,
um die Lebensmittel dann in dieser Packungsgréfle abzupacken und einzufrieren. Um im
Zweifelsfalle flexibel zu sein, wird er sich meist eher fur eine kleine Packungsgrélle

entscheiden. Dem entsprechend benétigt er eine gro’e Zahl von Behaltern. Insbesondere
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wenn das Gefriergut in Beutel abgepackt wird, die nur einmal verwendet werden, wird so
vermeidbarer Mull produziert, und dem Verbraucher entstehen Uberflissige Kosten.

Industriell  hergestellte  Tiefkuhliebensmittel werden in letzter Zeit vermehrt
»Schockgefrostet' angeboten. Bei diesén Lebensmitteln sind die einzelnen Stlicke nicht
zusammengefroren, sondern auch im gefrorenen Zustand lose. Dies erméglicht es dem
Verbraucher, solche Tiefkithllebensmittel in groBen Packungen zu kaufen, die mehr als
die fur eine Mahlzeit benétigte Menge enthalten, bei Bedarf aus diesen Packungen die
bendtigte Menge zu entnehmen und den nicht benétigten Rest weiter gefroren zu halten.
Dies macht den Umgang mit den gefrorenen Lebensmitteln sehr einfach und flexibel.
Aulerdem kann durch die Verwendung groRer Packungsgrofen Verpackungsmaterial

und —kosten eingespart und Mull vermieden werden.

Es sind so genannte Kilhlkompressen bekannt, die aus einem weichen Kunststoffbeutel
mit einer darin eingeschlossenen gelartigen Masse bestehen, und die vorgesehen sind,
um in einem Kuhlschrank abgekiihlt und dann auf einen zu behandelnden Kérperteil
aufgelegt zu werden. Der Inhalt einer solchen Kithlkompresse soll beim Abkihlen flissig
bleiben bzw. seine gelartige Konsistenz behalten, damit er sich bei der Anwendung eng
an den zu behandelnden Kérperteil anschmiegen kann. Eine solche Kompresse darf nicht
tiefgeklhlt werden, da sie dann gefriert, ihre Geschmeidigkeit verliert und Erfrierungen

beim Benutzer verursachen kann.

Es besteht Bedarf, auch fiir den Privathaushalt Mittel zur Verfligung zu stellen, die ein

schnelles Kuihlen, insbesondere ein Schockgefrieren von Lebensmitteln erlauben.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu diesem

Zweck anzugeben.

Die Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie
eine Schnellkhlvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 8.

Ein flussiger Wérmetrager, insbesondere eine wéssrige Lésung, ist in der Lage, auf
kleinem Raum eine groRe Warmemenge zu speichern. Daher kilhlt ein Lebensmittel in
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Kontakt mit dem fllissigen Warmetrager wesentlich schneller ab als in Kontakt mit kalter
Luft.

Um einerseits einen Austausch der sich in unmittelbarer Nahe zur flexiblen Wand am zu
kihlenden Gut erwarmenden Warmetragerfiiissigkeit zu férdern und andererseits den
oder die Behélter klein . und bequem handhabbar zu machen, wird die
Warmetragerflussigkeit in einem Kreislauf zum Zirkulieren gebracht, der den wenigstens
einen Behalter sowie einen Tank fur die Warmetragerflissigkeit umfasst. Die Zirkulation in
einem solchen Kreislauf kénnte, wenn sich der/die Behalter einerseits und der Tank
andererseits auf unterschiedlichen Niveaus befinden, allein durch thermische Konvektion
angetrieben sein. Vorzugsweise ist jedoch zum Antreiben der Zirkulation der

Warmetragerflussigkeit eine Pumpe vorgesehen.

Indem erfindungsgeman einzufrierende bzw. zu kiihlende Lebensmittel in innigén Kontakt
mit der flexiblen Wand der Schnellkthlvorrichtung gebracht werden kénnen, ist ein sehr
intensiver, schneller Warmeilbergang vom Lebensmittel zu in dem Behalter der
Schnellkthivorrichtung enthaltener Warmetragerflussigkeit méglich. Es kénnen daher — je
nach Temperatur der Warmetragerflissigkeit und GroRe der einzufrierenden
Lebensmittelstiicke — bereits wenige Minuten ausreichen, um diese so weit zu gefrieren,
dass sie anschlieRend in einen Behélter eingefl":lllt werden kénnen, ohne darin aneinander
festzufrieren, bzw. sie auf eine Zieltemperatur wie etwa eine gewiinschte Trinktemperatur
— bei Anwendung des Verfahrens auf ein abgepacktes Getrank — abzukihlen.

Um eine unerwiinschte Wéarmezufuhr von auen zu vermeiden, die den Gefriervorgang
verzégert, ist dem Behalter vorzugsweise ein Deckel zugeordnet, der die flexible Wand

abdeckend platzierbar ist.

Vorzugsweise ist dieser Deckel als ein zweiter Behdlter fur eine Warmetragerflissigkeit
ausgebildet, der ebenfalls wenigstens eine flexible Wand aufweist. So kann das Kithigut
auf zwei Seiten zwischen flexiblen Wanden eingeschlossen werden und ein extrem

schneller, effizienter Temperaturaustausch kann erzielt werden.

Um eine bequeme Handhabbarkeit der Vorrichtung zu gewéhrleisten, sollte wenigstens

einer der Behélter auch eine steife Wand aufweisen.
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Insbesondere beim Einsatz des erfindungsgeméBen Verfahrens zum Kihlen von
Getranken ist es zweckméRig, wenn die flexible Wand des Behalters eine Aussparung
begrenzt, in die eine Getrankepackung (oder ein anderes zu kithlendes Gut) eingefiihrt

werden kann.

Alternativ kann der eine Behélter auch als Ganzes mit flexiblen Wanden ausgebildet sein,

so dass er um ein Kilhigut herumgewickelt werden kann.

Da bei der erfindungsgeméRen Schnellkilhlvorrichtung eine Warmetragerfliissigkeit mit
einem Gefrierpunkt nicht ber —10°C verwendet wird, ist es maglich, Lebensmittel durch
Kontakt mit der Vorrichtung zu gefrieren, wahrend die Warmetragerflissigkeit fliissig ist
und so einen innigen Kontakt zwischen dem zu gefrierenden Lebensmittel und der
flexiblen Wand der Schnellkiihlvorrichtung gestattet. Vorzugsweise liegt der Gefrierpunkt

. der Warmetragerflissigkeit unterhalb von —-17°C oder gar —20°C, so dass die

Schnellkithlvorrichtung bei den (blichen Temperaturen eines Haushaltsgefriergeréates
betrieben werden kann, ohne dass ihre Warmetragerflussigkeit gefriert.

Zweckmafigerweise sind auch Mittel zum Fixieren der zwei Behalter in Bezug

zueinander, z.B. in Art einer Rast— oder Schnappverbindung, vorgesehen.

Sinnvollerweise ist eine solche Schnellkihlvorrichtung in eine Lagerkammer eines
Kaltegerdts eingebaut, da sie dann keine eigenen Mittel zum Kihlen der

Warmetrégerflussigkeit bendtigt.

Wenn die Schnellkithlvorrichtung in einem Kaltegerat eingebaut ist, befindet sich der Tank
zweckmaBigerweise an einer Decke der Lagerkammer. Haufig befindet sich unmittelbar
unterhalb der Decke einer solchen Lagerkammer eine flache Etagere, die zur Aufnahme
von Kihlakkus vorgesehen ist, und deren hinterer Bereich zur Unterbringung eines

solchen Tanks gut genutzt werden kann.

Auch wenn die Schnellkiihlvorrichtung nicht genutzt wird, ist das Vorhandensein eines
solchen Tanks als Warmepuffer glinstig flir den Wirkungsgrad des Kéltegerats, in dem er
eingebaut ist. Daher ist es wiinschenswert, den Tank auch dann in der Lagerkammer des

Kéltegeréats belassen zu kénnen, wenn die wenigstens eine Kammer der Kuhlvorrichtung
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gerade nicht benétigt wird und aus der Lagerkammer entfernt werden soll. Um dies zu
erméglichen, ist vorzugsweise in den Kreislauf zwischen dem Tank und dem wenigstens

einen Behalter eine [6sbare Kupplung eingeflgt.

Bei Anwendung der Schnellkihivorrichtung zum Kuhlen von Getrénken ist die
Lagerkammer, in der sich der Tank befindet, eine Gefrierkammer, wahrend sich der als
Flaschenkiihler dienende Behélter zweckmafRigerweise in einer Normal- oder

Frischkihlkammer desselben Kaltegerats beﬁndet.

Eine Platzierung des Tanks unterhalb des Flaschenkihler dienenden Behalters begilnstigt
bei Nichtgebrauch das Abflielen von Warmetragerflissigkeit aus dem Behalter in den
Tank und damit die Freigabe einer in dem Flaschenkiihler abgekiihlten Flasche oder

eines anderen Getrankebehélters.

Eine zeit- oder temperaturabhdngige automatische Steuerung des Betriebs der Pumpe ist

wlinschenswert, um ein Unterkihlen eines Getrankebehalters zu verhindern.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen mit Bezug auf die beigefligten Figuren. Es

zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemafe Schnellkihlvorrichtung in einem schematischen Schnitt,

eingebaut in ein Kéltegerat;

Fig.2 einen schematischen Schnitt durch eine zweite Ausgestaltung der

Schnellkiihlvorrichtung,

Fig. 3 einen schematischen Schnitt durch eine dritte Ausgestaltung der

Schnellkiihlvorrichtung,

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des Behélters gemal einer dritten Ausgestaltung

der Schnellkiihlvorrichtung, und

Fig. 5 den Behalter aus Fig. 4, montiert an einer zu kithlenden Flasche.



10

16

20

25

30

35

WO 2004/044505 PCT/EP2003/012427

Das in Fig. 1 in einem schematischen Schnitt dargestellte Kaltegerat 1 ist ein Gefriergerat.
Ein wérmeisolierendes Gehduse 2 umgibt eine Lagerkammer 3, die durch mehrere
Etageren 4 in Fécher 5, 6, 7 unterteilt ist. Die Etageren 4 sind jeweils als Roste mit von

einem Kaéltemittel durchstrémten Leitungen ausgebildet.

Das oberste Fach 5, unmittelbar unter der Decke der Lagerkammer 3, hat nur eine Héhe
von wenigen cm und ist daher durch seine Etagere 4 hochwirksam gekiihit. Dieses Fach
ist zu einem groBen Teil ausgefilllt durch einen Tank 8, der mit einer
Warmetragerflissigkeit, z. B. einer Sole oder einem Alkohol-Wasser-Gemisch gefilllt ist.

In dem darunter liegenden Fach 6 befinden sich eine Pumpe 9 und eine Schnelligefrierbox
10 mit einem Unterteil 11 und einem Deckel 12, die beide jeweils steife AuRenwande und
einander zugewandte Innenwénde 15 aus einem weichen, nachgiebigen Folienmaterial
haben. Von AuRen- und Innenwénden umschlossene Hohlrdume des Unterteils 11 und
des Deckels 12 sind Uber Rohrleitungen 13 miteinander, mit der Pumpe 9 und dem Tank
8 zu einem Kreislauf verbunden. Unterteil 11 und Deckel 12 sind aneinander fixierbar, so
dass der Deckel 12 ein zwischen Unterteil und Deckel eingeschlossenes Stiick Kiihlgut 14
gegen den hydrostatischen Druck der darin enthaltenen Warmetragerfliissigkeit in das
Unterteil hineindriicken kann. Auf diese Weise ist ein inniger Kontakt zwischen dem
Kihlgut 14 und den flexiblen Innenwénden 15 von Unterteil und Deckel gewahrleistet, der
einen schnellen Wérmeaustausch zwischen dem Kuhigut und der Wérmetragerflissigkeit
in der Schnellgefrierbox 10 erméglicht. Die Pumpe 9 sorgt fir einen kontinuierlichen

Austausch der Warmetragerfliissigkeit zwischen der Kiihlbox 10 und dem Tank 8.

Um bei Nichtgebrauch die Pumpe 9 und die Schnellgefrierbox 10 bequem aus dem
Kéltegerat entfernen zu kénnen, sind in den Rohrleitungen 13, die den Tank 8 mit der
Pumpe bzw. dem Deckel 12 verwenden, Schnellkupplungen 16 angeordnet, die im
aufgetrennten Zustand selbstschlieBend sind, um ein Austreten des Kaltemittels zu

verhindern.

Derartige Kupplungen kénnen entfallen, wenn die gesamte Schnellkithivorrichtung

einschlieflich des Tanks 8 aus dem Kaltegerat ausbaubar ist.
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Eine elekirische Steckverbindung 17 ist an der Innenwand des Gehéuses 2 fir die

Stromversorgung der Pumpe 9 vorgesehen.

Die Pumpe 9 ist in der Fig. von der Schnellgefrierbox 10 getrennt dargestellt, es versteht
sich aber, das sie z. B. mit deren Unterteil 11 zu einer Baueinheit verbunden sein kann,
um die Handhabung zu vereinfachen. Denkbar ist auch, einen Motor der Pumpe 9 an der
Schaumseite der Gehduseinnenwand zu platzieren und mit einer Magnetkupplung zu
versehen, die einen in der Lagerkammer 3 angeordneten Pumpenkopf drehantreibt. So
kann die elektrische Steckverbindung 17 und infolgedessen eine fir sie erforderliche

Durchbrechung der Gehduseinnenwand vermieden werden.

Fig. 2 zeigt einen schematischen Schnitt durch eine zweite Ausgestaltung der
erfindungsgemaRen Schnellvorrichtung, montiert in einem Kombinations-Kaltegerit. Wie
bei der ersten Ausgestaltung ist ein mit einer WarmetragerflUssigkeit gefuliter Tank 8 in
einem obersten Fach 5 des Gefrierbereichs des Kaltegerats 1 untergebracht. Der Tank
erstreckt sich im wesentlichen Uber die gesamie Breite des Fachs 5 und hat daher

ausgedehnte, leicht verformbare Wandflachen 20.

Uber Rohrleitungen 13 ist der Tank 8 mit einem Flaschenkihler 18 verbunden, der in
einer Normal- oder Frischkihlzone 21 des Kaltegerats 1 untergebracht ist. Der -
Flaschenkiihler 18 hat im wesentlichen die Form eines Bechers mit einer steifen
Auflenwand 19 und einer flexiblen Innenwand 15, die eine Aussparung zum Aufnehmen
einer zu kilhlenden Flasche 22 begrenzt. Der Zwischenraum zwischen AuRenwand 19

und Innenwand 15 bildet einen Behalter fir die Warmetragerflussigkeit.

An einer ersten der zwei Rohrleitungen 13 ist eine Pumpe 9 zum Pumpen von
Wiérmetragerfllissigkeit vom Tank 8 in den Flaschenkiihler 18 angeordnet. Die zweite
Rohrleitung 13 weist einen Engpass 23 auf, an dem sich, wenn die Pumpe 9 in Betrieb ist,

ein Druckabfall ausbildet.

Eine Steuerschaltung 24 ist an die Pumpe 9 und an einen TemperaturfUhler 25
angeschlossen, der am Flaschenkuhler 18 oder, wie in der Fig. gezeigt, an der zweiten
Rohrleitung 13 vor deren Eintritt in den Tank 8, angebracht ist. Die Steuerschaltung 24 ist
durch einen Benutzer aktivierbar, um die Pumpe 9 in Betrieb zu nehmen, so dass
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Warmetragerflussigkeit mit einer Temperatur unter 0° C aus dem Tank 8 in den
Flaschenkiihler 18 umgewalzt wird. Der dabei im Inneren des Flaschenkiihlers 18
resultierende Druckanstieg filhrt dazu, dass unabhangig von den genauen Mafien der
darin platzierten Flasche 22 sich die flexible Innenwand 15 des Flaschenkihlers 18 eng
an die Flasche 22 anschmiegt, so dass diese hochwirksam gekihlt wird. Wenn der
Temperaturfihler 25 eine knapp Uber dem Gefrierpunkt liegende Temperatur anzeigt, die
darauf hin weist, dass die Flasche 22 weitgehend abgekihlt ist und dass bei Fortsetzung
des Kilhlvorgangs die Gefahr besteht, dass der Flascheninhalt gefriert, schaltet die

Steuerschaltung 24 die Pumpe 9 wieder aus.

An einem (nicht dargesteliten) Anzeigefeld am Gehduse des Kaltegerdts kann ein
Anzeigeelement vorgesehen sein, das den Betriebszustand der Pumpe 9 anzeigt, so dass
ein Benutzer anhand des Anzeigeelements erkennen kann, ob die Flasche 22

ausreichend gekuhlt ist, ohne dafuir das Kéltegeréat 1 6ffnen zu missen.

Sobald die Pumpe 9 ausgeschaltet ist, verschwindet der Druckabfall am Engpass 23 und
die Warmetragerflissigkeit neigt dazu, aus dem Flaschenkihler 18 in den tiefer liegenden
Tank 8 abzuflieRen. Dadurch verringert sich die Menge an Warmetragerflussigkeit im
Flaschenkiihler 18, und die flexible Innenwand 15 zieht sich von der Flasche 22 zuriick,

so dass diese bequem entnommen werden kann.

Anstatt nach Erreichen einer kritisch niedrigen Temperatur am Temperaturfuhler 25 die
Pumpe 9 ganz auszuschalten, ist es selbstversténdlich auch mdglich, dass die
Steuerschaltung 25 in einen Intervall-Betriebsmodus Ubergeht, in welchem sie die Pumpe
9 automatisch wieder anschaltet, wenn die Differenz zwischen der vom Fihler 25
erfassten Temperatur und der normalen Lagertemperatur in der Normalkihlzone 21 einen
Grenzwert unterschreitet, um so die Flasche 22 dauerhaft auf einer tieferen Temperatur

als der der Normalklihlzone zu halten.

Bei einer einfacheren Ausgestaltung kann die temperaturabhangige Steuerschaltung 24
auch durch eine Zeitsteuerschaltung ersetzt sein, die nach Aktivierung durch einen
Benutzer die Pumpe 9 wahrend einer vorgegebenen oder durch den Benutzer

eingesteliten Zeitspanne betreibt und dann ausschaltet.



10

15

20

25

30

35

WO 2004/044505 PCT/EP2003/012427

Die in Fig. 3 gezeigte Ausgestaltung der Schnellkiihlvorrichtung zeichnet sich dadurch
aus, dass der Tank 8 durch ein Peltier-Element 30 in eine Vorkammer 32 und einh
Hauptreservoir 33 unterteilt ist. Das Peltier-Element 30 wird durch eine Stromquelle 42
Uber einen Schalter 31 mit Strom versorgt, der der Kontrolle der Steuerschaltung 24
untersteht und wenigstens immer dann geschlossen ist, wenn auch die Pumpe 8 in
Betrieb ist. Von der Pumpe 9 umgewélzte Warmetragerfiissigkeit erreicht nicht das
Hauptreservoir 33, sondern durchstrémt nur die Vorkammer 32, wo sie sich in Kontakt mit
der kalten Seite des Peltier-Elements 30 abkdhlt und dann zum Flaschenkuhler 18
zurlckstrémt. Die warme Seite des Peltier-Elements 30 steht in Kontakt mit dem
Hauptreservoir 33, um aus der Vorkammer 32 aufgenommene Warme an die darin

befindliche Warmetragerflissigkeit abzugeben.

Der Tank 8 kénnte bei dieser Ausgestaltung zwar wie bei der Ausgestaltung der Fig. 2 in
einer kalteren Kammer des Kaltegeradts untergebracht sein als der Flaschenklhler 18;
dies ist jedoch nicht unbedingt erforderlich, weil auch wenn sich Flaschenkiihler 18 und
Tank 8 in einer gleichen Kammer des Kéltegeréts befinden, das Peltier-Element 30 in der
Lage ist, die von der Pumpe 9 umgewaélzte Warmetragerflissigkeit auf eine niedrigeren

Temperatur als der der Kammer zu halten.

Da somit keine Verbindungsleitungen zum Umpumpen der Warmetragerfllssigkeit von
einer Kammer des Kéltegerats in eine andere erforderlich sind, ist diese Ausgestaltung

besonders einfach in ein Kaltegerat einzubauen bzw. nachzurtsten.

Selbstverstandlich kann der durch das Peltier-Element 30 unterteilte Tank gemaR Fig. 3

auch bei einer Gefriervorrichtung wie in Fig. 1 gezeigt zum Einsatz kommen.

Fig. 4 zeigt eine abgewandelte Ausgestaltung eines Flaschenkiihlers 26. Im Gegensatz
zum Flaschenkiihler 18 hat der Flaschenkihler 26 keine steife Auflenwand, sondern
seine Wande sind durch flexible Kunststofffolien gebildet, die lokal miteinander
verschweillt sind, um einen im Zick-Zack verlaufenden schlauchférmigen Innenraum zu
bilden. An einem Langsende sind die Folien fldchig miteinander zu einer flachen Zunge 27
verschweilt. Die Rohrleitungen 13 erstrecken sich, zwischen den zwei Folien
eingeschlossen, entlang der Zunge 27 und minden auf jeweils ein Langsende des .
schlauchférmigen Hohlraums. Ein Kletiverschlussflecken 28 ist auf der dem Betrachter in
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Fig. 4 zugewandten Seite der Zunge 27 angebracht. Ein zu dem Flecken 28
komplementérer Klettverschlussstreifen 29, in der Fig. als gestrichelter' Umriss dargestelit,
befindet sich an der von dem Betrachter abgewandten Seite des Flaschenkilhlers 26.

Fig. 5 zeigt den Flaschenkihler 26 im Gebrauch beim Kilhlen einer Flasche 22. Er ist um
den Bauch der Flasche so herumgewickelt, dass die zwei in Fig. 5 verdeckien
Klettverschlussteile 28, 29 miteinander in Kontakt kommen und aneinander haften.
Aufgrund seiner Flexibilitat ist der Behélter in der Lage, sich an Flaschen mit sehr
unterschiedlichen Durchmessern formschlissig anzuschmiegen und so einen sehr

intensiven Warmeaustausch zwischen der Flasche und der in dem Flaschenkiihler 26

zirkulierenden Warmetragerfllssigkeit zu bewirken.



10

15

20

25

30

35

WO 2004/044505 PCT/EP2003/012427

11

Patentanspriiche

Verfahren zum schnellen Kiihlen von Lebensmitteln, mit den Schritten:

a)  Abkuhlen einer Warmetragerflussigkeit auf eine Temperatur oberhalb des

Gefrierpunkts der Warmetragerflissigkeit,
b) Inkontaktbringen eines zu kiihlenden Gutes (14) mit einer flexiblen Wand
(15) eines Behalters (11), der die Warmetragerflissigkeit enthait.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Warmetrégerflussigkeit in Schritt a) auf eine Temperatur unterhalb 0°C abgekdihlt

wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die Warmetragerfliissigkeit zwischen

einem Tank (8) und dem Behalter (11, 12) zum Zirkulieren gebracht wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem in Schritt b) das
zu kiihlende Gut (14) zwischen der flexiblen Wand (15) des Behalters (11) und
einem Deckel (12) eingeschlossen wird.

Verfahren nach Anspruch 4, bei dem der Deckel (12) ein zweiter Behalter mit
wenigstens einer flexiblen Wand (15) ist, und bei dem die flexible Wand (15) des
Deckels (12) mit dem zu kithlenden Gut in Kontakt gebracht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
zu kithlende Gut (14) in Schritt b) in eine von der flexiblen Wand begrenzte
Aussparung des Behélters (11) eingefiihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
flexible Behalter (11) in Schritt b) um das zu kithlende Gut gewickelt wird.

Schnellkithlvorrichtung mit einem mit einer Warmetragerflussigkeit geflliten ersten
Behdlter (11, 12), der wenigstens eine flexible Wand (15) aufweist, dadurch
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

12

gekennzeichnet, dass der Behilter (11, 12) in einem Kreislauf mit einem Tank (8)

fur die Warmetragerflissigkeit verbunden ist.

Schnellkiihlvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass dem
ersten Behalter (11) ein Deckel (12) zugeordnet ist, der die flexible Wand (15)

abdeckend platzierbar ist.

Schnellkiihlvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Deckel (12) als ein zweiter Behélter fur eine Warmetragerfliissigkeit ausgebildet

ist, der wenigstens eine flexible Wand (15) aufweist.

Schnellkihlvorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, gekennzeichnet durch Mittel

zum Fixieren der zwei Behélter (11, 12) in Bezug zueinander.

Schnellkiihlvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens einer der Behalter (11, 12) wenigstens eine

steife Wand aufweist.

Schnellkiihlvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch

gekennzeichnet, dass die flexible Wand eine Aussparung zum Aufnehmen eines

zu kiihlenden Gegenstandes begrenzt.

‘Schnellktihlvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Behalter (26) flexible Wande aufweist und zu einer Manschette formbar ist.

Schnellkiihlvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 14, dadurch

gekennzeichnet, dass der Kreislauf eine Pumpe (9) umfasst.

Schnellktihlvorrichtung nach Anspruch 15, gekennzeichnet durch eine
Steuerschaltung zum Abschalten der Pumpe (9) nach einer vorgegebenen

Betriebszeitspanne.

Schnellkiihlvorrichtung nach Anspruch 15, gekennzeichnet durch einen
Temperatursensor (25) und eine Steuerschaltung (24) zum Abschalten und/oder
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

13

Einschalten der Pumpe (9) anhand einer von dem Temperatursensor (25)

erfassten Temperatur.

Schnellkiihlvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Warmetrégerfllissigkeit einen Gefrierpunkt von

maximal -10°C hat.

Schnellkiihlvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass der Tank (8) durch ein Peltier-Element (30) unterteilt ist.

Schnellkiihlvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 19, dadurch

gekennzeichhet, dass sie in ein Kéltegerat (1) eingebaut ist.

Schnellkiihlvorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass der -
Tank (8) an einer Decke einer ersten Lagerkammer (3) des Kéltegerats

angeordnet ist.

Schnellkiihlvorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet,
dass der Tank (8) und der Behaélter (18, 26) in verschiedenen Lagerkammern (3,

21) des Kaltegerats untergebracht sind.

Schnellkithivorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass der Tank (8) auf einem tieferen Niveau angeordnet ist als

der Behalter (11, 12, 18, 26).

Schnellkiihlvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass in den Kreislauf zwischen dem Tank (8) und dem

wenigstens einen Behalter (11, 12) eine I6sbare Kupplung (16) eingefiigt ist.
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