averososorz-aes [ HFININNNRNININY

(22) Data do Depdsito: 19/10/2009

Republica Federativa do Brasil  (45) Data de Concessao: 31/03/2020

Ministério da Economia
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: VALVULA GAVETA E CONJUNTO DE VALVULA GAVETA
(51) Int.Cl.: F16K 3/00.

(30) Prioridade Unionista: 27/10/2008 US 12/258,927.

(73) Titular(es): VETCO GRAY, INC..

(72) Inventor(es): JOSEPH S. Y. LIEW.

(57) Resumo: VALVULAS GAVETA E CONJUNTO DE VALVULA DE GAVETA. Trata-se de uma véalvula gaveta (11) que tem um
corpo (13), uma camara (17) alojada no corpo, uma passagem (15) através do corpo, que intersecciona a cAmara, uma gaveta
(25) para seletivamente abrir e fechar a valvula, e uma borda (30) na gaveta. A borda (30) pode cortar quaisquer linhas que
possam estar dentro da valvula (11) e ainda vedar apés o fechamento. A gaveta (25) inclui um rebaixo (29) formado para coletar
detritos formados durante o corte da linha.



1/8

“VALVULA GAVETA E CONJUNTO DE VALVULA GAVETA”

CAMPO DA INVENCAO

[0001] Esta invengao esta relacionada, em geral, com valvulas
gaveta e, em particular, com uma gaveta e face da valvula aperfeicoadas,
delineadas para cortar um cabo e manter uma vedacao através da valvula apos
o corte.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

[0002] Durante a producéo de petréleo e gas, frequentemente
descem cabos de aco através de algum tipo de valvula gaveta. Idealmente, o
cabo de aco é removido do po¢o antes da valvula gaveta ser fechada. Entretanto,
em algumas situagdes a remocao do cabo de aco antes do fechamento da
valvula ndo € possivel e a valvula gaveta € fechada sobre o cabo de aco.
Valvulas gaveta que tem cabo de ago através dela devem ser capazes de cortar
o cabo de ago enquanto fecham e manter uma vedagao apos a valvula estar
assentada. Consequentemente, as superficies vedantes da valvula gaveta
devem ser duraveis e capazes de resistir a repeticio ciclica; isto é especialmente
verdadeiro para valvulas gaveta usadas na industria de 6leo e gas. Visto que as
valvulas sdo abertas e fechadas frequentemente e usualmente sob severas
condi¢des de operacgao, a durabilidade das superficies de vedagao € importante
para evitar vazamento e a necessidade de frequentemente ter que executar
manutenc¢ao nas valvulas.

[0003] Valvulas gaveta tipicas que cortam cabo de ago requerem
uma incrustacdo dura e quebradica, tal como Stellite®, na superficie de
assentamento. A incrustacdo fornece um substrato com uma borda de alta
resisténcia. Materiais de valvula sdo geralmente revestidos para aumentar a
durabilidade da valvula. Entretanto, deve ser tomado cuidado ao se aplicar a
incrustacdo dura para evitar danos ao material de revestimento da valvula.

Materiais de incrustacéo s&o geralmente n&o tdo duraveis quanto aos materiais
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da valvula gaveta e podem facilmente ser riscados ou danificados, e desse modo
tém sua capacidade de vedacédo reduzida.

DESCRICAO DA INVENGAO

[0004] Aqui € revelado um conjunto de valvula gaveta que tem
um corpo de valvula, uma cadmara no corpo, € uma passagem formada através
do corpo que intersecciona a camara. A valvula também inclui uma gaveta com
uma primeira face de valvula € uma segunda face de valvula em lados planares,
uma abertura ou orificio (cilindrico) é formado através do membro entre os lados
entre a primeira face de valvula até a segunda face de valvula. A gaveta pode
ser movida dentro da camara para seletivamente alinhar a abertura (primeira e
segunda superficies) com a passagem para o fluxo através da valvula. A gaveta
inclui um rebaixo formado no primeiro lado da gaveta na abertura e uma borda
adjacente ao rebaixo e rebaixado dentro da abertura. O rebaixo pode ser uma
superficie lisa paralela ao primeiro lado e localizada dentro da abertura. Um
membro cortante pode opcionalmente ser incluido, isto é, rebaixado dentro da
abertura (em uma intersec¢do do rebaixo e da abertura) e se projetando nesta.
A borda pode ser definida por uma linha onde duas superficies se juntam, onde
o angulo entre as duas superficies € aproximadamente 90°. Alternativamente, a
borda pode ser definida por uma linha onde duas superficies se juntam, onde o
angulo entre as duas superficies é aproximadamente 45°. O rebaixo pode se
estender ao redor apenas de uma fracdo da circunferéncia da abertura. A valvula
também pode incluir um anel vedante (assento anelar) fornecido coaxialmente
na passagem.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[OO05] A Figura 1 € uma vista de secdo de um conjunto
(montagem) de valvula gaveta que tem uma gaveta de acordo com a presente
revelagao.

[0006] A Figura 2 é uma vista superior da gaveta da Figura 1.
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[0007] A Figura 3 € uma vista de secao lateral da gaveta da
Figura 1 ao longo da linha 3-3 da Figura 2.

[0008] As Figuras 4a-4e retratam em vista de sec¢éao, realizacbes
alternativas de uma superficie cortante da gaveta.

[0009] A Figura 5 é uma vista de secdo de um conjunto de
valvula gaveta que tem uma gaveta de acordo com a presente revelacéo
cortando um cabo.

[0010] A Figura 6 € um esquema de um conjunto de cabeca de
poco que tem um conjunto de valvula gaveta como descrito aqui.

DESCRICAO DE REALIZAGCOES DA INVENCAO

[0011] A Figura 1 fornece uma vista de secdo lateral de uma
realizacdo da valvula gaveta 11. A valvula gaveta compreende um corpo oco
(corpo de valvula) 13 alojando em seu interior uma camara 17 e uma passagem
15 de fluxo de fluido formada através do corpo de valvula 13 que intersecciona
transversalmente a cdmara 17. Dentro da camara 17 é mostrada uma gaveta 25
que geralmente € um membro planar que tem uma parte sdélida 27 e uma
abertura 26 formada através da parte sélida 27. A gaveta 25 é seletivamente
deslizante dentro da camara 17. Os anéis vedantes 21 (assentos anelares de
valvula) s&o mostrados dispostos coaxialmente na passagem 15, em que cada
um tem uma extremidade que se estende para dentro da camara 17. Na
realizacido do conjunto de valvula gaveta 11 mostrado na Figura 1, a abertura 26
€ alinhada com a passagem 15, desse modo colocando o conjunto de valvula
gaveta 11 na posigcao aberta, permitindo o fluxo através da passagem 15.

[0012] Enquanto na posicdo aberta, os anéis vedantes 21
(assentos de valvula) contatam de forma vedante a parte sélida ao longo de uma
superficie anelar que circunscreve a abertura 26. O contato vedante fornece uma
pressdo de vedacdo entre a camara 17 e a passagem 15. A gaveta 25 é

seletivamente movel dentro da cadmara 17, por exemplo, por pistées 23 dispostos
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nas extremidades das hastes de conex&o presas a extremidades opostas da
gaveta 25. Pressurizar uma das duas extremidades dos pistdes 23 fornece uma
forca resultante para mover seletivamente a gaveta 25 dentro do conjunto de
valvula gaveta 11. A gaveta 25 pode ser movida para colocar o conjunto de
valvula gaveta 11 na posicéo aberta ilustrada na Figura 1, ou em uma posi¢cao
fechada mostrada na Figura 6. Qutros meios para deslizar a gaveta 25 através
da cdmara 17 incluem uma manivela de valvula, meio motor, € um mecanismo
de fixacéo.

[0013] Ainda com referéncia a Figura 1, uma face da valvula 28
define um lado da gaveta 25 que tem uma abertura 26. Um rebaixo 29 é mostrado
na face da valvula 28 e se estende da abertura 26 e ao longo do comprimento
da parte sélida 27 na face da valvula 28. Quando a valvula gaveta 11 esta na
posicéo fechada, o anel vedante 21 (assento anelar) estara em ligacdo vedante
com a face da valvula 28 e o rebaixo 29 estara do lado de fora da circunferéncia
do anel vedante 21 (assento anelar). Opcionalmente, o rebaixo 29 pode se
estender ao longo de um segmento da parte sélida 27. Quando a valvula gaveta
11 esta fechada, o rebaixo truncado 29 pode permitir 0 anel vedante permanecer
em ajuste vedante com a face da valvula 28 com o rebaixo 29 dentro da
circunferéncia do anel de vedacéo. Contatar a superficie vedante da gaveta com
0 assento evita 0 ingresso excessivo € a entrada de material inapropriado na
valvula.

[0014] Com referéncia agora a Figura 2, uma vista lateral de uma
realizacdo da gaveta 25 € mostrada. Nesta vista, o rebaixo 29 € mostrado
formado na face da valvula 28 e se estende a uma distancia do raio externo da
abertura 26. Nesta realizagdo, 0 rebaixo 29 atravessa uma parte da
circunferéncia da abertura 26. Uma borda 30 ¢ ilustrada se estendendo ao longo
de uma parte da abertura 26, mostrada no exemplo como se estendendo

aproximadamente 60. A borda 30 pode coincidir com o0 rebaixo 29.
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Opcionalmente, a borda 30 pode se estender ao longo de ou mesmo passar o
rebaixo 29, tal como, por exemplo, até a circunferéncia inteira da abertura. Como
sera discutido em detalhes adicionais abaixo, fechar o conjunto de valvula gaveta
11, quando um cabo esta no conjunto de valvula gaveta 11, corta o cabo. O cabo
€ cortado ao se comprimir o cabo com for¢a entre a borda 30 € o raio externo da
passagem 15.

[0015] A Figura 3 ilustra uma realizacdo da gaveta 25 em uma
vista de secéo lateral, a borda 30 se forma ao longo de uma linha onde o rebaixo
29 se junta ao didmetro da abertura 26 (ver também Figura 2). A borda 30 é
rebaixada dentro da abertura 26, assim € afastada da face 28. Na realizacdo da
Figura 3, o didmetro D da abertura 26 n&o € afetado ou reduzido em didmetro
pela presenca da borda 30. Opcionalmente, a borda 30 pode incluir um chanfro
em sua superficie cortante 30. Detritos de fio ou cabo podem ser desprendidos
de um membro que é cortado com a borda. O rebaixo 29 adjacente a borda 30
fornece um vao para receber quaisquer destes detritos em vez de os detritos
serem apertados entre a face da valvula 28 e os anéis vedantes 21 (assentos de
valvula). O rebaixo 29 também fornece vao vazio separando as superficies
vedantes (dentre elas a borda e 0 anel de vedacao) do fragmento de fio, formado
durante o corte, que se projeta para cima. Assim uma vantagem do rebaixo 29 é
evitar vazamento entre a face da valvula 28 e anel vedante 21 (assentos de
valvula) a partir dos detritos de corte.

[0016] As Figuras 4a até 4e ilustram realizacbes alternativas de
bordas 30 em vistas de seccionais laterais. A superficie frontal do elemento
cortante 31 € obliqua a face da valvula 28. Na Figura 4a uma lamina de corte
31a (definida por um ressalto) possui superficies frontal e traseira que se
projetam dentro do didmetro externo da abertura 26a para dentro do orificio ao
longo de linhas paralelas a face da valvula, e a superficie frontal € mais proxima

ao ressalto. Como mostrado, a lamina de corte 31a € recuada a partir da
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extremidade terminal superior do rebaixo 29a por uma distancia selecionada. A
ldamina de corte 31a n&o € posicionada diretamente adjacente ao rebaixo 29a
neste exemplo; preferencialmente ela é espacada mais distante da face 28a na
abertura 26a. A lamina de corte 31a € mostrada definida por uma linha onde duas
superficies 32, 34 se encontram. Nesta realizagdo, as superficies 32, 34 se
encontram a um angulo de aproximadamente 45°. A lamina de corte 31a assim
€ rebaixada dentro da abertura 26a e se projeta dentro da abertura 26a. A lamina
de corte é espacada do rebaixo 29a desta forma formando um ressalto entre a
superficie frontal 32 e o rebaixo 29a.

[0017] Opcionalmente, como mostrado na Figura 4b, uma
lamina de corte 31b fornece uma borda 30b que se projeta dentro da abertura
26b e é rebaixada da face 28b. Na Figura 4b a borda 30b é formada onde duas
superficies 36, 38 se juntam a um angulo de aproximadamente 90°. Deve ser
salientado, entretanto, que o presente escopo inclui realizagbes que tém bordas
de superficies contiguas de menos do que 45° até aproximadamente 90°, e
incrementos intermediarios. A lamina de corte 31b é espacada do rebaixo 29b
desta forma formando um ressalto entre a superficie frontal 36 e o rebaixo 29b.

[0018] Na Figura 4¢ a |lamina de corte 31c é disposta no mesmo
plano que a face da valvula 28c e se projeta dentro da abertura 26¢. Assim,
diferente das realizagbes das Figuras 4a, b, d, e e, a lamina de corte 31c fica
deslizante e adjacente ao anel vedante 21 e separada do anel vedante 21 por
uma abertura. A superficie traseira da lamina de corte 31¢ (afastada da face da
valvula 28c) pode ser angulado em dire¢cdo oposta da face da valvula 28c para
melhorar a estabilidade da lamina de corte 31c.

[0019] A gaveta 25d da Figura 4d inclui uma lamina de corte 31d
que se projeta dentro da abertura 26d. Nesta realizagdo a lamina de corte 31d &
espacada da face da valvula 28d para fornecer um rebaixo 29d entre elas. A

gaveta 25d n&o inclui um rebaixo similar ao rebaixo 29 (Figura1).
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[0020] Na Figura 4e, uma lamina de corte 31e também é
ilustrada se projetando dentro da abertura 26e e espagada da face da valvula
28e. A lamina de corte 31e da Figura 4e inclui superficies frontal e traseira 40,
42 anguladas com respeito a face da valvula 28e. A superficie frontal 40 pode
ser angulada em aproximadamente 5° a aproximadamente 20° a partir do
didametro do orificio, como ilustrado pelo angulo a, e a superficie traseira 42 pode
ser angulada em aproximadamente 20° a aproximadamente 75°.

[0021] Opcionalmente, a superficie cortante na qual a borda 30
€ montada e a gaveta 25 sao integralmente formadas de uma unica pe¢a em um
elemento de corpo unico. Assim a borda 30, e quaisquer ldminas de corte 31,
podem compreender 0 mesmo material das partes restantes da gaveta 25.
Alternativamente, uma insercéo que define a circunferéncia interna da abertura
26 e a borda 30 pode ser formada separada da parte solida 27. A inser¢c&o pode
ser feita do mesmo ou substancialmente 0 mesmo material da parte sélida 27.

[0022] Com referéncia agora a Figura 5, uma vista de segéo
lateral de um conjunto de valvula gaveta 11 da Figura 1 € mostrado em modo de
corte. Aqui a gaveta 25 é seletivamente movida na direcdo da flecha A
comprimindo um cabo 35 entre sua borda 30 e o raio externo da passagem 15.
Aplicar uma forga de corte a gaveta 25 corta o cabo 35. Consequentemente,
quaisquer detritos expelidos do cabo 35 podem ser capturados no rebaixo 29
desse modo evitando que os fragmentos contatem os anéis vedantes 21
(assentos de valvula) para assegurar assentamento correto da valvula gaveta 11
quando na posigéo fechada. O cabo 35 pode incluir um cabo de a¢o, um arame,
ou qualquer membro alongado que se estende através de uma valvula gaveta.

[0023] Uma vista esquematica de um conjunto de cabecga de
poco 37 disposto sobre um furo de sondagem 39 é fornecido na Figura 6. O
conjunto de cabeca de poco 37 inclui um alojamento de cabeca de pogo

(conjunto de cabecga de po¢o) 41, uma arvore de producgéo 43 sobre 0 alojamento
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(conjunto de cabeca de poco) 41 e linhas de fluxo 45 conectadas a arvore 43. As
linhas de fluxo 45 incluem realizagbes de conjuntos de valvula gaveta 11
descritos aqui. E mostrada um cabo 35 que passa através de uma linha de fluxo
45, através de um conjunto de valvula gaveta 11 e dentro de um furo de
sondagem 39 via o conjunto de cabega de pog¢o 37. O conjunto de cabega de
poco 37 pode ser na superficie ou submerso.

[0024] Em um exemplo de uso do dispositivo descrito aqui, o
cabo 35 passa através de uma realizagdo de um conjunto de valvula gaveta 11
enquanto o conjunto de valvula gaveta 11 estd em uma posigdo aberta ou
parcialmente aberta. Pode acontecer uma circunstancia que requeira que o
conjunto de valvula gaveta 11 seja colocado na posi¢do fechada antes que o
cabo possa ser removido do conjunto de valvula gaveta 11. Com referéncia a
Figura 5, uma gaveta 25 do conjunto de valvula gaveta 11, que tem borda 30, é
entao seletivamente movida de uma posigao aberta para uma posicao fechada.
A gaveta 25 é fechada com for¢a suficiente para cortar o cabo 35 quando a borda
a comprime contra o didmetro externo da passagem. Quaisquer detritos criados
durante o corte do cabo 35 s&o coletados no rebaixo 29 fornecido na gaveta 25.
Quando na posigéo fechada, a face da valvula 28 veda internamente um corpo
de valvula 13, tal como contra os anéis vedantes 21 (assentos de valvula), sem
detritos capturados entre a face da valvula 28 e o corpo de valvula 13 ou anéis
vedantes 21.

[0025] Visto que a invencao foi mostrada em uma unica forma,
deve ficar evidente para os técnicos no assunto que ela ndo é tao limitada, mas
suscetivel a varias mudangcas sem se afastar do escopo da invencéo. Por
exemplo, realizacbes da gaveta 25 descritas aqui que tém uma borda 30 formado

em lados opostos da abertura 26.
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REIVINDICAGOES

1. VALVULA GAVETA (11), caracterizada por compreender:

um corpo de valvula (13) que tem uma camara (17);

uma passagem (15) formada através do corpo de valvula (13)
interseccionando e transversal a camara (17);

uma gaveta (25) que tem primeiro e segundo lados
substancialmente planares e uma abertura (26) formada através dos ditos lados,
a gaveta (25) sendo movel dentro da camara (17) para seletivamente alinhar a
abertura com a passagem (15) para o fluxo através da valvula gaveta (11), e

uma borda cortante (30) definida por um rebaixo (29) formado em
uma interseccdo da abertura (26) e o primeiro lado da gaveta (25), e se
estendendo até uma por¢ao da circunferéncia da abertura (26).

2. VALVULA GAVETA (11), de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada pelo fato de que o rebaixo (29) é definido por uma superficie lisa
paralela ao primeiro lado e localizada dentro da abertura (26).

3. VALVULA GAVETA (11), de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado pela borda cortante (30) se projetar radialmente dentro da abertura
(26).

4. VALVULA GAVETA (11), de acordo com a reivindicacao3,
caracterizada pelo fato de que a borda (30) cortante é definida por uma linha
onde duas superficies (32, 34) se juntam, em que o angulo entre as duas
superficies é aproximadamente 90°.

5. VALVULA GAVETA (11), de acordo com a reivindicagéo 4,
caracterizada pelo fato de que a borda (30) € definida por uma linha onde duas
superficies (32, 34) se juntam, em que 0 angulo entre as duas superficies &
aproximadamente 45°.

6. VALVULA GAVETA (11), de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizada pelo fato de que o rebaixo (29) se estende ao redor de apenas
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uma frag&o da circunferéncia da abertura (26).

7. VALVULA GAVETA (11), de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizada pelo fato de que o anel vedante (21) adicionalmente compreende
um assento anelar de valvula fornecido coaxialmente na passagem (15), a
gaveta (25) posicionada para alinhar a primeira e segunda superficies com a
passagem, a por¢cédo de intersecgcao entre o primeiro lado da gaveta (25) e a
abertura (26) apos a extremidade terminal do rebaixo (29a) no contato de
vedacdo com o conjunto de valvula e a borda (30) sendo separada do anel de
vedagcdo por um vao na medida em que a borda passa o anel de vedacédo
enquanto a gaveta é fechada.

8. VALVULA GAVETA (11), caracterizada por compreender:

um corpo de valvula (13) que tem uma camara (17) nele;

uma passagem (15) através do corpo de valvula (13)
interseccionando a camara (17);

uma gaveta (25) deslizante dentro da camara (17)
substancialmente transversal a passagem (15); e

uma abertura (26) na gaveta (25) seletivamente alinhavel com a
passagem (15),

em que a gaveta (25) compreende um rebaixo (29) que se estende
parcialmente ao redor de uma juncao da abertura (26) e o primeiro lado da
gaveta, e uma borda (30) cortante dentro da abertura em uma intersecao do
rebaixo e da abertura.

9. VALVULA GAVETA (11), de acordo com a reivindicacao 8,
caracterizada pelo fato de que a abertura (26) compreende um orificio cilindrico
e a borda (30) cortante € nivelada com a superficie da parede do orificio.

10.  VALVULA GAVETA (11), de acordo com a reivindicacéo 8,
caracterizada pelo fato de que a valvula gaveta adicionalmente compreende um

anel de vedacao anelar (21) fornecido coaxialmente na passagem (15), a gaveta

Petigdo 870190088004, de 06/09/2019, pag. 17/29



3/4

(25) posicionada para alinhar a primeira e segunda superficies com a passagem,
a borda (30) sendo separada do anel de vedagao por um vao conforme a borda
passa o anel de vedagao enquanto a gaveta é fechada.

11.  CONJUNTO DE VALVULA GAVETA (11), caracterizado por
compreender:

um corpo de valvula (13) oco alojando uma camara (17) no corpo;

uma passagem (15) de fluxo de fluido que passa através do corpo
interseccionando a camara (17); e

um membro de gaveta (25) substancialmente planar que tem uma
primeira face de valvula e uma segunda face de valvula em lados planares
opostos, € um orificio formado através do membro de gaveta entre a primeira
face de valvula até a segunda face de valvula,

em que um ressalto é localizado no orificio € se estende ao redor
de uma parte do perimetro do orificio, em que o ressalto € espag¢ado do primeiro
lado do orificio por uma distancia selecionada, e a parte interna do ressalto define
uma borda (30).

12. CONJUNTO DE VALVULA GAVETA (11), de acordo com a
reivindicac&o 11, caracterizado pelo fato de que a valvula gaveta adicionalmente
compreende um rebaixo (29) formado no primeiro lado adjacente ao ressalto.

13.  CONJUNTO DE VALVULA GAVETA (11), de acordo com a
reivindicac&o 11, caracterizado pelo fato de que o ressalto define uma elemento
cortante (31) tendo superficies frontal e traseira se projetando do diametro
externo do orificio para dentro do orificio ao longo de linhas substancialmente
paralelas a face da valvula, e a superficie frontal € mais préxima ao ressalto.

14.  CONJUNTO DE VALVULA GAVETA (11), de acordo com a
reivindicac&o 13, caracterizado pelo fato de que a superficie frontal do elemento
cortante (31) é obliqua a face da valvula.

15.  CONJUNTO DE VALVULA GAVETA (11), de acordo com a
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reivindicac&o 14, caracterizado pelo fato de que a superficie frontal do elemento
cortante (31) é inclinada em aproximadamente 5° a aproximadamente 20° a partir
do didmetro externo do orificio.

16. CONJUNTO DE VALVULA GAVETA (11), de acordo com a
reivindicacdo 14, caracterizado pelo fato de que a face traseira do elemento
cortante (31) é inclinada em aproximadamente 45° a aproximadamente 90° a
partir do didmetro externo do orificio.

17.  CONJUNTO DE VALVULA GAVETA (11), de acordo com a
reivindicac&o 11, caracterizado pelo fato de que a valvula gaveta (11) € acoplada

a um conjunto de cabeca de poco (41).
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