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(57) Abstract: The invention relates to a method and a device for constructing load-bearing and retaining three-dimensional or
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ANy by forming load-bearing and retaining parts with the aid of tubes (2, 4, 9), filling (6) said parts with at least one fluid (3) in order
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Veroffentlicht:
—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu ver-
dffentlichen nach Erhalt des Berichts

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Einrichtung zum Aufbau von Trage- und Halte-
fahigen Raumteilen oder Fldachenteilen, besonders fiir transportable oder vortibergehende Aufbauten. Erfindungsgemi wird eine
solches Verfahren dadurch gebildet, dass Trage- und Haltefzhige Teile mit Rohren (2, 4, 9) gebildet werden, und zur Trag- und Hal-
tefdhigkeit mit mindestens einem Fluid (3) befiillt werden (6) und eine Stabilisierung der gesammelten Fluide durch Verdichtung in
wenigstens einem geschlossenen oder verschlieBbaren Bereich der Rohre erfolgt. Weiterhin wird eine Einrichtung vorgeschlagen,
welche mittels mindestens einer Druckaufnahmeplatte, die im Druck beaufschlagten Teil eines Rohres oder eines Bereiches gelagert
ist, und mittels Verbindungen zu Haltepunkten oder -Fldchen die Tragfdhigkeit oder Haltefdhigkeit des Rohres oder des Bereiches
gesteigert wird. AuBerdem sind Beispiele vorteilhafter Verwendungen beschrieben, beispielsweise flir Notsituationen. Dies erfiillt
die Aufgabe Raumteile oder Flichenteile so auszubilden, dass diese vor Ort einfach aufgebaut werden kdnnen und eine kostenopti-
male Stabilitdt sichern, sowie den kompakten und Gewichtsarmen Transport erm&glichen.
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Verfahren und Einrichtung zum Aufbau von Raumteilen oder Flichenteilen, sowie
Verwendung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Einrichtung zum Aufbau von Trage- und
Haltefdhigen Raumteilen oder Flachenteilen, besonders fiir transportable oder voriibergehende
Aufbauten, sowie deren Verwendung.

Dies ist zum Beispiel gefordert bei Freizeiteinrichtungen, wie Schwimmbecken fiir den Garten, oder
fiir eine zeitweise Uberdeckung von Anlagen, beispielsweise von Sportanlagen.

Schwimmbecken werden beim Stand der Technik aufwiéndig mit schweren Teilen, wie Betonbecken
oder Kunststoffwinden mit entsprechender Haltestidrke, aufgebaut in einer Form, welche einen Aufbau
nur vom Fachpersonal zuldsst und welche am Aufbauort verbleiben.

Weiterhin sind fiir die zeitweise Uberdeckung vorgefertigte Blassen bekannt, welche Thre Stabilitiit
durch einen Luftdruck erhalten, welcher aber stindig auf Grund von Undichtheiten und der
Zuginglichkeit erhalten werden muss. Aufierdem sind aufwindige Sicherheitsvorkehrungen zu treffen,
da durch plétzlichen Druckabfall beispielsweise bei Nottiiren diese zu Unfallquellen werden kénnen.
Weiterhin ist eine verlustarme Heizung solcher iiberdeckter Rdume nur aufwindig realisierbar.
Ausgehend von einem Verfahren zum Aufbau von Trage- und Haltefdhigen Raumteilen oder
Flachenteilen, gemdB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 liegt der Erfindung die Aufgabe zu Grunde,
unter Vermeidung der Nachteile des bekannten Standes der Technik ein Verfahren zum Aufbau von
Raumteilen oder Fliachenteilen so auszubilden, dass diese vor Ort einfach aufgebaut werden kénnen
und eine Stabilitét sichern, welche der Anwendung angemessen ist, so dass diese Kostenoptimal
realisierbar ist, ohne dass Sicherheitsaspekte auBBer Acht gelassen werden. Weiterhin sollen die
Aufbauteile kompakt und Gewichtsarm transportierbar sein und der Aufbau somit auch versetzbar

sein.

Erfindungsgemaf} wird die Aufgabe durch die in den Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen
Verfahrensmerkmale gel6st, nimlich dadurch, dass Verfahren zum Aufbau von Trage- und
Haltefdhigen Raumteilen oder Flidchenteilen dadurch gekennzeichnet, dass Trage- und
Halteféhige Teile mit Rohren (2, 4, 9) gebildet werden, und zur Trag- und Haltefdhigkeit mit
mindestens einem Fluid (3) befiillt werden (6) und eine Stabilisierung der gesammelten Fluide Fluide
durch Verdichtung in wenigstens einem geschlossenen oder verschlieBbaren Bereich der Rohre
erfolgt.

Vorteilhafte Weiterbildungen des Vrefahrens sind in den Anspriichen 2 bis 17 angegeben.
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Weiterhin wird die Aufgabe mittels einer Einrichtung nach Anspruch 18 erfindungsgemif gelost,
ndmlich dadurch, dass Einrichtung zum Aufbau von Trage- und Haltefdhigen Raumteilen oder
Flachenteilen mittels mindestens einer Druckaufhahmeplatte (19), welche mit einer von der
Verdichtung beaufschlagten Teil eines Rohres oder eines Bereiches nachgiebig (8) gelagert ist und
sich mindestens eine Seite der Druckaufnahmeplatte im verminderten Druckbereich befindet, und mit
oder ohne Verbindungen (16, 17) zu Haltepunkten oder -Flachen die Tragfihigkeit oder Haltefdhigkeit
des Rohres oder des Bereiches gesteigert wird.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Einrichtung sind in den Anspriichen 19 bis 20 angegeben.

Weiterhin werden Verwendungen in Anspruch 21 beschrieben, welche fiir die oben angegebene
Aufgabe sinnvoll ist. Weitere Verwendungen kénnen auch darin liegen, solche Aufbauten bei

Notlagen zu verwenden.

Im Folgenden wird das Verfahren zum Aufbau von Trage- und Haltefdhigen Raumteilen oder
Flachenteilen an Hand der Zeichnungen noch nidher erldutert. In der Zeichnung zeigt zum Teil in
schematischer Darstellung:

Figurl: Kugeldhnlicher Aufbau eines Beckens

Figur2: Verbindungen mit Druckaufnahmeplatten

Eine der Aufgabenstellung gemiBes Beispiel eines Aufbaus von Trage- und Haltefihigen Raumteilen
oder Flachenteilen zeigt Figur 1. Hierbei sind iiber ein Formteil (5) Rohre (2) mit Anschliissen (8) an
das Formteil zu einem Kugelidhnlichen Gebilde aufgebaut, welches einen Raum oder mehrere
Raumteile (1, 10) umschlieBen kann. Hierbei iibernehmen die Rohre die Trag- und Haltefihigkeit von
Teilen, welche an diesen befestigt werden und von der Anwendung abhingen. In diesem Beispiel
bilden die an das Formteil angeschlossenen Rohre vier versetzte Kreisidhnliche Haltestiitzen, welche
mit jeweils einem Ende an das Formteil (5) angeschlossen sind. Das Formteil hat die Aufgabe diese
Kreise miteinander zu vernetzen, so dass durch Befiillung durch das Formteil alle Rohre durch eine
Ventil (6) beaufschlagt werden konnen. Durch diese Beflillung ist eine Stabilisierung der Rohre
erreichbar, so dass diese einerseits leicht und Ressourcen schonend ausgefiihrt sein kénnen und damit
auch besser transportierbar sind. Die Befiillung kann dann mit Druckluft oder Wasser und
beigemischtem Glykol zum Frostschutz erfolgen, welches ebenfalls unter Uberdruck gesetzt wird und
wobei nur das Glykol mittransportiert werden muss, wihrend das Wasser und die Luft iiberall zur
Verfiigung steht. Die Stabilitéit ergibt sich dann durch die Hohe des Uberdrucks und der
entsprechenden Wandstiirke der Rohre, wobei der Uberdruck bewirkt, dass bei Belastung der Rohre
das Abknicken der Rohrwiinde durch den Uberdruck verhindert wird. Auch die Befiillung mit durch
Belastung schwer verdridngbaren Stoffen, welche zur Verfiigung stehen beispielsweise ein
Wassersandgemisch kdnnen die Verdichtung und damit die Trage- und Haltefdhigkeit erhohen oder

unter Reduzierung der Druckbeaufschlagung gute bzw. gleiche Halte- und Tragefahigkeit geben. Die
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Befiillung kann mit handelsiiblichen Druckluftgerdten oder mit dem Wasserdruck aus der
Wasserversorgung iiber das Ventil (6) erfolgen.

Auch einzelne Rohre (4, 9), weiche an den Enden verbunden sind und mit einem Ventil (11, 12)
versehen sind, sind mit einer Befiillung der beschrieben Art versehbar. Vorteilhaft hierbei ist die
Verwendung eines flexiblen Rohres, wie ein Schlauch, welcher durch die Befiillung und den
Uberdruck gegen die duBeren Rohre (2) geklemmt werden kann, so dass an den Klemmstellen (13)
beispielsweise Planen dazwischen geklemmt werden kénnen oder auch nur das Raumgebilde durch die
Verklemmung eine hshere Stabilitéit oder eine bestimmte Formung erhilt. Die Formung beispielsweise
eine etwas abweichende Kugelform kann auch durch eine entsprechende Vorbiegung der Rohre
erreicht werden oder bei flexiblen Rohren durch zusitzliche Verdickungen der Rohrwandungen oder
mittels Formstiicken, welche die abweichende Form beispielsweise an Kriimmungen durch ihre
Festigkeit halten.

Beispielsweise ist auch mittels Paraffinen eine hohe Festigkeit zu erreichen ohne dass ein Druck
gehalten werden muss, was bei Sicherheitsrelevanten Aufbauten von Vorteil ist. Dadurch, dass die
Rohre (2, 4, 9) aus flexiblen Schlduchen oder Wellrohren bestehen, ist eine gute Transportfihigkeit flir
einen Aufbau vorteilhaft.

Zum Aufbau von kompakten und damit transportablen Fldchen- und Raumteilen ist es
erfindungsgemaB vorteilhaft ein Verfahren zum Aufbau von Trage- und Haltefdhigen Raumteilen oder
Flachenteilen so auszufiihren, dass , dass Trage- und Halteféhige Teile mit Rohren (2, 4, 9) gebildet
werden, und zur Trag- und Haltefidhigkeit mit mindestens einem Fluid (3) befiillt werden (6) und eine
Verfestigung der Fluide durch Verdichtung in wenigstens einem geschlossenen oder verschlie3baren
Bereich der Rohre erfolgt. Hierdurch wird die Stabilitdt von Rohren wie Biegestabilitit oder
Knickstabilitdt, unter Verringerung von Materialeinsatz verbessert, wodurch die Kompaktheit
gefordert wird und damit die Transportfahigkeit erleichtert wird. Die Verdichtung erfolgt durch
Druckbeaufschlagung der Fluide in einem geschlossenen Bereich der Trage- und Haltekonstruktion.
Dadurch erfolgt eine Verfestigung von Rohren, da die Verdichtung durch Druck eine
Massekomprimierung erzeugt und damit die Trage- und Haltefihigkeit gesteigert wird. Auch Fluid
verdichtende Beflillungen mittels Masseteilchen, wie Sand, Kies, geben verbesserte Stabilitit bei
Erhshung dieser oder einer Druckreduzierung, so dass Material an den Wandungen eingespart werden
kann. Solche Verdichtungen konnen erfindungsgemifl Wasser-Sand Gemische auch mit Kies
zusammen oder als einzelne Komponenten so ausgefiihrt werden, dass diese gleichzeitig mit
verdichtenden Maschinen eingebracht werden, oder durch eine Befiillung nacheinander nur die
Verdichtung erhdhen und auch einen Fluiddruck erzeugen, welcher mit einer erhdhten Einfiillung
hergestellt wird. Mittels der Verdichtung durch Druckbeaufschlagung werden die Flidchen- und
Raumteile auch aufgerichtet, indem diese beispielsweise am Boden aufgebaut und verbunden werden
und anschlieBend mit der Druckbeaufschlagung durch eine Verschiebung von Rohrabschnitten oder

durch die Stabilisierung von flexiblen Rohren aufgerichtet.
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Probleme bei einer Verdichtung kénnen dadurch entstehen, dass diese zeitlich begrenzt ist, wodurch
Sicherheitsprobleme bei einem entsprechenden Einsatz entstehen konnen. Dies wird durch
nachfolgende Weiterbildungen geldst. Auch eine hohe Flexibilitdt der Rohre fordert die
Transportfihigkeit und die Kompaktheit dabei, wobei allerdings die Verdichtung reduziert ist
gegeniiber festen Rohren. Auch hierzu sind vorteilhafte Weiterbildungen angegeben.

Mit Hilfe des Verfahren zum Aufbau von Trage- und Haltefdhigen Raumteilen oder Flichenteilen
dass die Rohre (2, 4, 9) aus flexiblen Schlduchen oder Wellrohren ausgebildet werden, ist eine hohe
Kompaktheit auch bei geringem Gewicht erreicht, da diese dazu aufgerollt oder gefaltet und
zusammengedriickt verpackt werden konnen.

Vorteilhaft ist die Weiterbildung zum Aufbau von Trage- und Haltefdhigen Raumteilen oder
Flichenteilen , dass die Rohre (2, 4, 9) mit Langsverstirkungen entlang der Rohrfithrung versehen
werden. Dies ist steigernd fiir die Stabilitit und wird vorteilhaft dadurch erreicht, dass iiber die
Wandung verteilte Lingsdréhte oder Langsréhrchen oder gitterformigen Ummantelungen aus
Zugfestem Material angeschweilit oder eingegossen oder mittels Umklammerung und Fiihrungsnuten
an den Rohren oder an Rohrteilen befestigt werden. Ach die Langsverstirkung kann zusitzlich befiilt
werden oder auch mit anderen Verstirkungen kombiniert werden, so dass die Knickstabilitit und auch
die Druckstabilitit, sowie weitere Stabilitdtsanforderungen erhoht werden.

Vorteilhaft ist auBerdem, dass innerhalb oder auflerhalb der Wandung verteilte Lingsdrihte oder
Lingsrohrchen oder gitterformigen Mantelungen angeschweifit oder eingegossen oder mittels
Befestigungen, wie Klammerung oder Fiihrungsnuten an den Rohren oder an Rohrteilen befestigt
werden, oder integriert werden. Die Integration kann auch innerhalb der Wandung erfolgen, wenn
diese beispielsweise Durchmesserverstirkt wird.

Das Verfahren zum Aufbau von Trage- und Haltefihigen Raumteilen oder Flichenteilen , dass die
Rohre zusammengefligt werden, wie mittels einer Vernetzung durch Verdichtungsfithrung oder
Verklemmungen oder Halterungen, wird mit diesen neuartigen Vernetzungsmitteln ausgelegt.
Hierdurch entstehen beispielsweise Moglichkeiten einer Vernetzung mit einer zentralen und
symetrischen Zufiihrung der Verdichtung.

Nutzbringend fiir eine einfache Befiillung ist auch, dass die Vernetzung von Rohren zu Raumteilen
oder Flichenteilen mit Formteilen erfolgt, welche die Rohre (2, 4, 9) verbinden und Fluid fiihren.
Formteile iibernehmen dabei zsitzich die Aufgabe dem Teil eine gewiinschte Form oder Formung zu
geben, indem diese beispielsweise Biegungen oder Knickungen auch mit gewiinschten
Winkelanordnungen bilden.

Weiterhin ist dadurch, dass die Formung der Teile durch abschnittsweise verstidrkende Vorformung
der Rohre erfolgt eine weitere Moglichkeit der Formung der Teile erreichbar. Hierdurch kénnen
Rohre beim Befiillen einfacher eine gewiimschte Form einnehmen. Die Verstiarkungen der Rohre
kdnnen mit Materialauftrag oder —Abtrag wie Schweisen oder Schmelzen oder spanabhebende

Verfahren ausgefiihrt werden.
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Nutzbringend ist auch das Verfahren zum Aufbau von Trage- und Haltefdhigen Raumteilen oder
Flichenteilen , dass einzelne Rohrabschnitte(4, 9) oder vernetzte Rohre mit Abmessungen versehen
werden, welche iiberlappend mit weiteren Rohrformen ausgefiihrt werden. Uberlappungen bestehen
ndarin dass Rohrenden iiber andere Rohre hinausragen und durch verschiedene Durchmesser oder
Driicke gegeneinander stossen. Dies kann parallel nebeneinander oder iibereinander oder auch
kreuzend ausgefiihrt werden..

Besonders das Verfahren zum Aufbau von Trage- und Haltefdhigen Raumteilen oder Flachenteilen ,
dass einzelne Rohrabschnitte(4, 9) oder vernetzte Rohre in mehreren Lagen angeordnet sind und die
Lagen zusammengehalten werden, wie durch gegenseitige Fithrung oder Halterungen oder durch ein-
oder angefiigte Fiihrungen oder Halterungen.bringt Teile welche in mehreren Schichten aufgebaut
werden kénnen und auch durch zusitzlich dazwischen gespannte Fldchen isolierend wirken. Hierdurch
sind auch Lasten auf mehrere Lagen verteilbar, welche durch die genannten zusammenhaltenden
Befestigungen, wie Klemmungen oder Halterungen an Rohren oder Flidchen

Dadurch, dass der Zusammenhalt von Rohren mittels einer Klemmung erfolgt und das Ausweichen bei
der Klemmung mittels zwischen die Rohre gefiigte Teile Flachen mit in die Rohre greifende
Wolbungen verhindert wird, konnen weitere Teile zusitzlich einfach befestigt werden indem diese
Klemmung ebenfalls dafiir genutzt wird.

Dadurch, dass zwischen Rohren oder Rohrabschnitten Abdichtungen oder Auflagen in flexibler Form,
auch in mehrfach iibereinander angebrachten Lagen, wie Planen, Gewebe, Folien oder in fester Form,
wie Platten. Tafelflichen eingespannt werden, konnen die Flidchen den haltenden Rohren ausgefiillt
werden und dadurch beispielsweise Behiltnisse oder Uberdeckungen einfach geschaffen werden,
welche auch isolierend wirken.

Mittels des Verfahren zum Aufbau von Trage- und Haltefihigen Raumteilen oder Flachenteilen, dass
Schlduche aus diffusionsoffenen Geweben bestehen, besteht die Moglichkeit die Verdichtung in den
geschlossenen Bereichen durch unterschiedliche Gewebelagen definiert abzubauen und Fluide mit
einem durch Gewebelagen einstellbarem Faktor diffundieren zu lassen, so dass auch Verfestigungen
durch Fluidabbau erfolgen kénnen und somit die Druckverdichtung nur zeitweise zur Wirkung
gebracht werden muss. Hierdurch kdnnen beispielsweise Massegemische welche durch
Verfliichtigung von Fluiden hirten zur Verfestigung von Raumteilen oder Flachenteilen verwendet
werden. Auch bei Schliduchen, welche in andere Schlduche integriert sind ist die Ausfiihrung als
diffusionsfihigen Geweben sinnvoll, da dann die Diffussionsstrecken verringert werden kénnen und
Wandungen zeitweise mit Druck beaufschlagt werden konnen, Allerdings besteht das Problem, dass
bei stindig nachgefiihrtem Druck und bei Fluidabbau dieser nur Stellenweise abgebaut wird, da sich
Sperren bilden kdnnen. Dies ist vermeidbar, indem eine geringe Diffusion durch Gewebelagen
ausgelegt wird und ein hoher statischer Druck angelegt wird.

Mit Hilfe des Verfahren zum Aufbau von Trage- und Haltefihigen Raumteilen oder Fliachenteilen,

dass zwischen Rohren oder Rohrabschnitten Abdichtungen oder Auflagen in flexibler Form auch in
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mehrfach iibereinander angebrachten Lagen, wie Planen, Gewebe, Folien, Fliese oder in fester Form,
wie Platten. Tafelflichen eingespannt werden, ist die vielfiltige Anwendung solcher Teile erreicht,
beispielsweise ist eine Schutzhiille oder eine Fliissigkeitshaltende Hiille dadurch ermdglicht.
Dadurch, dass Fldchen Strahlungs reflektierend oder absorbierend oder opak ausgefiihrt werden, ist die
solare Strahlung oder das Licht durch Anbringung oder Verschiebung solcher Fldchen nutzbar oder
abwendbar. Die Lenkung kann zum Beispiel mit gewdlbten Flidchen erfolgen

Neuartig ist, dass die Befiillung mit Frostgeschiitzten Fliissigkeiten, wie Wasserglykolmischung oder
Naturdl erfolgt, wodurch die Beflillung mit Fliissigkeit mehr Stabilitét bei gleichem Druck gegeniiber
Gas gibt und gleichzeitig der Frostschutz gesichert ist.

Eine Nutzerfreundliche Befiillung wird mit dem Verfahren zum Aufbau von Trage- und Haltefihigen
Raumteilen oder Flichenteilen erreicht, dass der Druckaufbau mittels eines GefidBes erfolgt, welches
mit einen Wasserdruck oder einen Luftdruck beaufschlagbar ist und die Druckfluide von den
Befiillungsfluiden trennt. Dies wird einfach erreicht, indem das Gefifl an der hochsten Stelle
angebracht wird und die Rohre eine Steigung dahin erlauben. Aber auch durch Umwilzung von
Druckfliissigkeit un die Trennung des Gasses durch einen Entliifter mit Gasauffangvorrichtung und
Entfernungsventil an einer geeigneten Stelle ist moglich.

Vorteilhaft fiir die Trage- und Haltefdhigkeit bei geringem bis keinem Druck ist das Verfahren zum
Aufbau von Trage- und Haltefihigen Raumteilen oder Flachenteilen, dass die Verdichtung von
Fluiden durch Zusatz von Masseteilchen erfolgt. Solche Masseteilchenstehen in Form von Sand und
Kies iiberall zur Verfiigung, wodurch die Aufgabenstellung der Kompaktheit und Transportabilitét
solcher Bauteile gestiitzt wird. Aber auch porosierte Masseteilchen wie Tonkugeln oder Kalkhaltige
Kugeln sind hinsichtlich des Gewichts und der Stabilitétssteigerung sinnvoll.

Stabilitéitssteigerung durch eine Verdichtung wird auch dadurch erreicht, dass die Befiillung zur
Verdichtung mit erwirmten Parafinen erfolgt und diese beim Abkiihlen verfestigen. Nachteilig wiére
eine Entleerung zum Transport durch Aufbringen von Wirme, was aber bei langen Standzeiten
vertrettbar ist

Aufgabengemaif ist auch Figur 2 mit einer Einrichtung zum Aufbau von Trage- und Haltefdhigen
Raumteilen oder Flichenteilen, dass mittels mindestens einer Druckaufnahmeplatte (19), welche am
Druck beaufschlagten Teil eines Rohres oder eines Bereiches nachgiebig (18) gelagert ist und sich
mindestens eine Seite der Druckaufnahmeplatte im verminderten Druckbereich befindet, und mittels
Verbindungen (16, 17) zu Haltepunkten oder -Flidchen die Tragfihigkeit oder Haltefdhigkeit des
Rohres oder des Bereiches gesteigert wird. Hierdurch kénnen stabilisierende Kriifte an den Trage-
oder Halteelementen mittels Verspannungen mit Bindern oder Driihten angebracht werden, welche auf
Zug beansprucht werden. Dabei geben die Druckdifferenz zwischen den zwei Druckbereichen und die
Fliche der Druckaufnahmeplatte die Zugkraft vor. Bei geformten Halte- oder Trageelementen sind

Stiitzelemente (15) flir die Verspannung von Vorteil. Bei unterschiedlichen Flichen eines Elementes
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konnen durch eine Verspannung Krifte ausgeglichen werden. Die nachgiebige Lagerung der
Druckaufnahmeplatte kann durch ein Wellrohr im erweiterten Bereich (18) realisiert werden.
Weiterhin ist auch die Einrichtung zum Aufbau von Trage- und Haltefdhigen Raumteilen oder
Flachenteilen, dass mittels verspannter Drihte (16, 17) oder Bidnder zwischen Druckaufnahmeplatten
(19) oder zwischen unterschiedlichen Flachen eines Druck beaufschlagten Bereiches die Belastbarkeit
erhSht wird. Hierbei konnen mittels Verspannungsnetze auch mit Umlenkungen und Stiitzelementen
und Haltepunkten eine genau definierte Erh6hung der Belastbarkeit des Bauteils erzielt werden.
Dadurch, dass die Druckaufnahmeplatten gegeniiber dem Rohrquerschnitt Flachen vergroBert sind,
konnen die Zugkrifte definiert werden und auch Verspannungen auBerhalb des Druckbereiches, also
im verminderten Druckbereich angebracht werden. Dadurch ist diese durch die Zuginglichkeit besser
anbringbar. Die FlachenvergroBerung kann auch durch hintereinander anbringbaren nachgiebigen
Druckelementen kombiniert mit Druckaufnahmeplatten erreicht werden. Allerdings ist dazu eine
Druckzufithrung in den nachgiebigen Bereich notwendig und die Verspannungen sind einzeln an eine
oder an allen Druckaufnahmeplatten zu verankern.

Vorteilhaft Weiterbildend ist, dass mittels verspannter Drihte (16, 17) oder Béinder zwischen
Druckaufnahmeplatten (19) oder zwischen unterschiedlichen Fldchen eines Druck beaufschlagten
Bereiches die Belastbarkeit erhoht wird. Die Verspannung solcher Halteelemente kann auch auBerhalb
von Rohren durch Abstandshalter erfolgen und mit verstellbaren oder nachgiebigen
Vorspannungseinrichtungen versehen werden, so dass durch di.e Befiillung und Aufrichtung eine
stabiles Konstrukt entsteht.

Mittels der aufgezeigten Verfahrens zum Aufbau von Trage- und Haltefihigen Raumteilen oder
Flachenteilen, dass Trage- und Haltefihige Raumteile oder Flachenteile fiir Behiltnisse fiir
Schwimmbassins oder Fliissigkeitsbehiltern mit Sammlung, Speicherung oder Filterung oder
Versickerung oder transportable Rdumen verwendet werden, sind die Vorteile bei der Nutzung, wie
kompakte Transportfihigkeit sowie optimierte Kosten vorteilhaft angebracht. Auch zum Aufbau
solcher konstruierter und schnell aufbaubarer Rdume fiir Notsituationen ist dieses Verfahren
anwendbar mit den Vorteilen einer transportablen oder schnellen Konstruktion mit den Trage- und
Halteelementen der giinstigeren Heizfihigkeit oder Kiihlung durch die Moglichkeit der Tragfihigkeit

und einer transportablen Isolation.
Bezugszeichenliste

I Umspannter Luftraum

2 Rohre

3 Befiillung
4 Rohrkreis
5 Formteil
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14
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16
17
18
19

Ventil
Verbindungsstelle
Anschliisse
Rohrkreis
Fliissigkeitsraum
Ventil

Ventil
Befestigungsstellen
Anschluss
Halterung
Spanndrihte
Spanndrihte
Erweiterungsbereich dehnbar

Druckaufnahmeplatte
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Aufbau von Trage- und Haltefdhigen Raumteilen oder Fldchenteilen
dadurch gekennzeichnet, dass Trage- und Haltefdhige Teile mit Rohren (2, 4, 9) gebildet
werden, und zur Trag- und Haltefdhigkeit mit mindestens einem Fluid (3) befiillt werden (6) und eine
Stabilisierung der gesammelten Fluide durch Verdichtung in wenigstens einem geschlossenen oder
verschlieBbaren Bereich der Rohre erfolgt.

2. Verfahren zum Aufbau von Trage- und Haltefdhigen Raumteilen oder Flachenteilen nach
Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die Rohre (2, 4, 9) aus flexiblen Schlduchen oder
Wellrohren ausgebildet werden.

3. Verfahren zum Aufbau von Trage- und Haltefdhigen Raumteilen oder Flachenteilen nach
Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die Rohre (2, 4, 9) mit Langsverstirkungen
entlang der Rohrfithrung versehen werden

4. Verfahren zum Aufbau von Trage- und Haltefdhigen Raumteilen oder Flachenteilen nach
Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb oder aulerhalb der Wandung verteilte
Liangsdrihte oder Langsréhrchen oder gitterférmigen Mantelungen angeschweiflt oder eingegossen
oder mittels Befestigungen, wie Klammerung oder Fithrungsnuten an den Rohren oder an Rohrteilen
befestigt werden, oder integriert werden.

5. Verfahren zum Aufbau von Trage- und Haltefdhigen Raumteilen oder Flachenteilen nach
Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die Rohre zusammengefiigt werden, wie mittels
einer Vernetzung durch Verdichtungsfithrung oder Verklemmungen oder Halterungen.

6. Verfahren zum Aufbau von Trage- und Haltefihigen Raumteilen oder Fliachenteilen nach
Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die Vernetzung mit Formteilen erfolgt, welche die
Rohre (2, 4, 9) verbinden und Fluid fiihrend ausgefiihrt werden.

7. Verfahren zum Aufbau von Trage- und Haltefihigen Raumteilen oder Flichenteilen nach
Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die Formung der Teile durch abschnittsweise
verstarkende Vorformung der Rohre erfolgt.

8. Verfahren zum Aufbau von Trage- und Haltefihigen Raumteilen oder Flichenteilen nach
Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass einzelne Rohrabschnitte(4, 9) oder vernetzte
Rohre mit Abmessungen versehen werden, welche iiberlappend mit weiteren Rohrformen ausgefiihrt
werden.

9. Verfahren zum Aufbau von Trage- und Haltefidhigen Raumteilen oder Flachenteilen nach
Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass einzelne Rohrabschnitte(4, 9) oder vernetzte
Rohre in mehreren Lagen angeordnet sind und die Lagen zusammengehalten werden, wie durch
gegenseitige Fithrung oder Halterungen oder durch ein- oder angefligte Fithrungen oder Halterungen.
10. Verfahren zum Aufbau von Trage- und Haltefihigen Raumteilen oder Flichenteilen nach

Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass der Zusammenhalt von Rohren mittels einer
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Klemmung erfolgt und das Ausweichen bei der Klemmung mittels zwischen die Rohre gefligte Teile
Flachen mit in die Rohre greifende Wolbungen verhindert wird.

11. Verfahren zum Aufbau von Trage- und Haltefidhigen Raumteilen oder Flichenteilen nach
Anspruch I dadurch gekennzeichnet, dass die Rohre aus Schlduche mit diffusionsoffenen
Geweben aufgebaut werden, auch in Rohre integrierte Schliuche.

12. Verfahren zum Aufbau von Trage- und Haltefihigen Raumteilen oder Flachenteilen nach
Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Rohren oder Rohrabschnitten
Abdichtungen oder Auflagen in flexibler Form auch in mehrfach iibereinander angebrachten Lagen,
wie Planen, Gewebe, Folien, Fliese oder in fester Form, wie Platten. Tafelfldchen eingespannt werden.
13. Verfahren zum Aufbau von Trage- und Haltefihigen Raumteilen oder Fldchenteilen nach
Anspruch | dadurch gekennzeichnet, dass Flichen Strahlungs reflektierend oder
absorbierend oder opak ausgefiihrt werden

14. Verfahren zum Aufbau von Trage- und Haltefidhigen Raumteilen oder Flachenteilen nach
Anspruch | dadurch gekennzeichnet, dass die Befiillung mit Frostgeschiitzten Fliissigkeiten,
wie Wasserglykolmischung oder Naturél erfolgt.

15. Verfahren zum Aufbau von Trage- und Haltefihigen Raumteilen oder Flichenteilen nach
Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass der Druckaufbau mittels eines GefiBes erfolgt,
welches mit einen Wasserdruck oder einen Luftdruck beaufschlagbar ist und die Druckfluide von den
Befiillungsfluiden trennt.

16. Verfahren zum Aufbau von Trage- und Haltefdhigen Raumteilen oder Flachenteilen nach
Anspruch | dadurch gekennzeichnet, dass die Verdichtung von Fluiden durch Zusatz von
Masseteilchen erfolgt.

17. Verfahren zum Aufbau von Trage- und Haltefihigen Raumteilen oder Flichenteilen nach
Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die Befiillung zur Verdichtung mit erwéirmten
Parafinen erfolgt.

18. Einrichtung zum Aufbau von Trage- und Haltefdhigen Raumteilen oder Flachenteilen
dadurch gekennzeichnet, dass mittels mindestens einer Druckaufnahmeplatte (19), welche
mit einer von der Verdichtung beaufschlagten Teil eines Rohres oder eines Bereiches nachgiebig (8)
gelagert ist und sich mindestens eine Seite der Druckaufnahmeplatte im verminderten Druckbereich
befindet, und mit oder ohne Verbindungen (16, 17) zu Haltepunkten oder -Flidchen die Tragfihigkeit
oder Haltefdhigkeit des Rohres oder des Bereiches gesteigert wird.

19. Einrichtung zum Aufbau von Trage- und Haltefihigen Raumteilen oder Flichenteilen nach
Anspruch 18 dadurch gekennzeichnet, dass mittels verspannter Drihte (16, 17) oder Bander
zwischen Druckaufnahmeplatten (19) oder zwischen unterschiedlichen Flichen eines Druck

beaufschlagten Bereiches die Belastbarkeit erhoht wird.
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20. Einrichtung zum Aufbau von Trage- und Haltefahigen Raumteilen oder Flichenteilen nach
Anspruch 18dadurch gekennzeichnet, dass die Druckaufnahmeplatten gegeniiber dem
Rohrquerschnittsfliche Fliachen vergrofiert ausgefiihrt werden.

21. Verfahren und Einrichtung zum Aufbau von Trage- und Haltefihigen Raumteilen oder
Flichenteilen nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 20 dadurch gekennzeichnet,
dass dies fiir Behiltnisse fiir Schwimmbassins oder Fliissigkeitsbehiltern mit Sammlung, Speicherung

oder Filterung oder Versickerung oder transportablen Raumen verwendet werden.
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