POLSKA OFIS PATENTOWY 130 089

RZECZPOSPOLITA - ]
LUDOWA PATENTU TYMCZASOWEGO

Patent tymczasowy dodatkowy Int. C!.° HO3K 5/01
do patentu nr ——— ‘
Zgtoszono: 05.03.82 (P. 235324)
CZYIELNIA
Pierwszenistwo ———

L. . :dy Patentowego

UHZAD | Pisunj Biwagpes,. 8 Level

ngoszenie ogloszono: 03.01.83
PATENTOWY

Pm- Opis patentowy opublikowano: 30.04.1985

Twérca wynalazku: Jan Gibki

Uprawniony z patentu tymczasowego: Wojskowa Akademia Techniczna
im. Jarostawa Dabrowskiego,
Warszawa (Polska)

Uktad do formowania impulséw zegarowych

Przedmiotem wynalazku jest uktad do formowania impulséw zegarowych wykorzystywanych
do sterowania mikroprocesor6w scalonych wielkiej skali integracji. Uktady takie znajduja zastoso-
wanie do budowy mikrokomputeré6w stosowanych do obrébki arytmetycznej informacjiido celow
kontrolno-sterujacych.

Znane s3 uktady do formowania impulséw zegarowych opisane w publikacji firmowej ,M6800
Microkomputer System Design Data“, Motorola 1976, jak réwniez w publikacji ,M6800 Exorciser
User$ Guide®, Motorola 1975. Uklady te posiadaja generator z rezonatorem kwarcowym wytwa-
rzajacy impulsy prostokatne o wspoéiczynniku wypetnienia réwnym jednej drugiej z doktadnoscia
do jednego procenta, ktérego wyjécie potaczone jest z wejSciami pierwszej z czterech kaskadowo
pofaczonych dwuwejsciowych bramek, przy czym pierwsza, druga i czwarta s3 typu NAND, a
trzecia jest typu AND, z ktérych kazda ma zwarte oba wejscia, a wyjscie ostatniej z tych bramek
stanowi trzecie wyjscie uktadu, natomiast wyjscie trzeciej bramki potaczone jest z wejsciami piatej
dwuwejsciowej bramki typu AND, ktdrej wyjécie polaczone jest poprzez pierwszy opornik z
rownolegle dotagczonym do niego pierwszym kondensatorem z bazg pierwszego tranzystora typu
n-p-n, ktérego emiter dotaczony jest do masy, a kolektor poprzez drugi opornik potgczony jest z
drugim wyjSciem ukladu, natomiast wyjscie piatej bramki potaczone jest poprzez trzeci opornik z
rownolegle do niego dotgczonym drugim kondensatorem z baza drugiego tranzystora typu p-n-p,
ktérego emiter dotaczony jest do dodatniego napigcia zasilajacego i poprzez piagty kondensator do
masy, a kolektor polaczony jest poprzez czwarty opornik z drugim wyjSciem ukiadu, a baza
drugiego tranzystora dolaczona jest poprzez pigty opornik do napigcia zasilania, naiomiast do
wyjscia piagtej bramki dotaczone jest jedno z wej$¢ szostej dwuwejSciowej bramki NAND, ktorej
drugie wejscie polaczone jest z wejSciami pierwszej bramki, a wyjscie potaczone jest ze zwartymi
wejSciami siddmej dwuwejSciowej bramki AND, ktdrej wyjscie polaczone jest popizez szOsty
opornik z rownolegle do niego dotagczonym trzecim kondensatorem z baza trzeciege tranzystora
typu n-p-n, ktdrego emiter dotgczony jest do masy, a kolektor potaczony jest poprzez sidodmy
opornik z pierwszym wyjsciem ukladu, natomiast wyjscie siddmej bramki potaczone ;e<1 poprzez
6smy opornik z réwnolegle do niego dotyczonym czwartym kondensastorem zbaza czw +1 tego tran-
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zystora typu p-n-p, ktdrego emiter dotgczony jest do napigcia zasilania, a kolektor poprzez
dziewiaty opornik potaczony jest z pierwszym wyjsciem uktadu, natomiast baza czwartego tranzy-
stora potgczona jest poprzez dziesiaty opornik z napigciem zasilania. Wsp6lnga wada tych rozwia-
zan jest konieczno$é stosowania specjalizowanych uktadow scalonych, produkowanych wylacznie
przez t¢ firm¢. Dodatkowa wada uktadu opisanego w publikacji ,M6800 Microcomputer System
Design Data“ jest jego ztozono$¢ ukladowa, gdyz sklada si¢ on z 19 elementéw i 7 bramek
scalonych. Znane sg rOwniez specjalne uktady zegarowe realizowane w technice p6tprzewodniko-
wej monolitycznej, jak rowniez w technice hybrydowe;j, ktore cechuje duza ztozonos¢ uktadowa i
skomplikowana technologia.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie tych wad i opracowanie ulepszonego uktadu do
formowania impulséw zegarowych.

Istota wynalazku polega na tym, ze uktad do formowania impulséw zegarowych wykorzystu-
jacy oscylator z rezonatorem kwarcowym i dzielnik czgstotliwosci przez dwa lub cztery, jest
zbudowany tak, ze wyjscie dzielnika czgstotliwosci jest przylaczone do wejscia pierwszego z trzech
kaskadowo potaczonych inwerterdw, przy czym wyjdcie ostatniego z nich jest trzecim wyjsciem
ukladu, natomiast wyjscie pierwszego inwertera jest potaczone dodatkowo przez kondensator do
masy, a do wyjscia drugiego inwertera dotaczone jest takze jedno z wej$¢ pierwszej bramki NAND z
otwartym kolektorem oraz wejscia drugiej bramki NAND z otwartym kolektorem, kt6rej wyjscie
stanowt drugie wyjscie uktadu wedlug wynalazku i jest dotaczone przez opornik do dodatniego
napigcia zasilajacego o wigksze) wartosci oraz do anody diody, ktdrej katoda jest potaczona z masa
poprzez réwnolegle potaczone opornik i kondensator oraz z katodami dwoéch diod, przy czym
anoda pierwszej z tych diod jest dotaczona do mniejszego dodatniego napigcia zasilajacego, a
anoda drgiej diody do pierwszego wyjscia uktadu wedtug wynalazku, natomiast drugie wejscie
pierwszej bramki NAND potaczone jest z wejSciem pierwszego inwertera, a jej wyjscie jest pola-
czone przez opornik z mniejszym napi¢ciem zasilajacym i przez kondensator z masg oraz z
wejsSciem trzeciej bramki NAND z otwartym kolektorem, ktorej wyjécie stanowi pierwsze wyjscie
uktadu wedtug wynalazku i jest przez opornik dotaczone do wigkszego napigcia zasilajacego.

Korzystne skutki techniczne wynalzku polegaja na tym, ze uktad do formowania impulséw
zegarowych moze by¢ zbudowany wylacznie z oscylatorem kwarcowym i dzielnikiem czgstotli-
wosci w oparciu o trzy typowe uktady scalone serii TTL — jeden sze$ciokrotny inwerter, pojedyn-
czy lub podwojny przerzutnik i jeden ukiad z czterema dwuwejSciowymi bramkami z otwartym
kolektorem. Uktad wedtug wynalazku znacznie upraszcza konstrukcj¢ generatora impulséw zega-
rowych w poréwnaniu ze znanymi rozwiagzaniami obnizajac wymiary uktadu i jego koszt budowy.

Przedmiot wynalazku jest pokazany na przyktadzie wykonania odtworzonym na rysunku
przedstawiajagcym schemat potaczen.

Uktad wedlug wynalazku zawiera trzy kaskadowo potaczone inwertery Iy, 1, I, przy czym
wyjscie ostatniego z nich I, jest trzecim wyjéciem E ukladu, natomiast wyjscie pierwszego z
inwerteréw I, jest polaczone dodatkowo przez kondensator C,, do masy, a do wyjécia drugiego
inwertera Iz, dotaczone jest jedno z wej§¢ pierwszej bramki NAND By, zotwartym kolektorem oraz
dwa wejscia drogiej bramki NANDB; z otwartym kolektorem, kt6rej wyjécie stanowi drugie
wyjscie @,, uktadu i jest potaczone przez opornik R, do dodatniego napiecia zasilajacego Uz, o
wickszej wartosci oraz do anody diody Ds, ktérej katoda jest potgczona z masa poprzez réwnolegle
potaczone opornik Rs, i kondensator C;, oraz z katodami dwoch diod Dy, D3, przy czym anoda
pierwszej z tych diod D), jest dotaczona do mniejszego dodatniego napigcia zasilajacego U, a
anoda drugiej diody D2 do pierwszego wyjsciad, ukladu, natomiast drugie wejscie pierwszej bramki
NAND B,, potaczone jest z wejSciem pierwszego inwertera I, a jej wyjscie jest polaczone przez
opornik R4 z mniejszym napigciem zasilajacym U, i przez kondensator C,, zmasg oraz z wejSciami
trzeciej bramki NAND B;, z otwartym kolektorem, ktdrej wyjscie stanowi pierwsze wyjscie @
uktadu i jest przez opornik R,, dotaczone do wigkszego napigcia zasilajacego U,.

Dziatanie uktadu polega na tym, ze dostarcza na swych wyjSciach@; i@, impulsy zegarowe o
parametrach wymaganych dla prawidtowego sterowania mikroprocesor6w scalonych oraz na
wyjéciu E impulsy zegarowe w standardzie TTL, ktdre moga by¢ wykorzystane do sterowania
pomocniczych ukfadéw mikrokomputera. W torze ztozonym z inwertera I, kondensatora C; i
inwertera I nast¢puje opdZnienie impulséw z wyjécia dzielnika czgstotliwosci. Odpowiednio
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wlaczona bramka B, zapewnia uzyskanie na jej wyjsciu impulséw o wspétczynniku wypetnienia
réznym od jednej drugiej. Prawidlowo dobrane op6Znienie na wyjsciu tej bramki gwarantuje, ze
zbocze narastajace impulsu &, pojawia si¢ po zaniku impulsu @,, podobnie narastajgce zbocze
impulsu@, pojawia si¢ po zaniku impulsu wyjsciowegod;. Uzycie bramek z otwartym kolektorem

B:, Bs, ukladu wytwarzajacego napigcie odniesienia sktadajacego si¢ z diody D,, opornika R i
kondensatora C; wraz z ukladami poziomowania R;, Rz, D; D3 umozliwia uzyskanie amplitudy
impulséw@, 1, rOwnej wartosci napigcia zasilajacego o mniejszej wartosci U,.

Zastrzezenie patentowe

Uktad do forsowania impulséw zegarowych wykorzystujacy oscylator z rezonatorem kwarco-
wym i dzielnik czgstotliwosci przez dwa lub cztery, znamienny tym, ze wyjscie dzielnika czgstotli-
wosci jest przytaczone do wejécia (Q)i kaskadowo potaczonych trzech inwerteréw (I, Iz, Is), przy
czym wyjscie ostatniego z nich (Is) jest trzecim wyjsciem (E) uktadu wedtug wynalazku, natomiast
wyjscie pierwszego z inwerteréw (I,) jest potaczone dodatkowo przez kondensator (C:) do masy, a
do wyjscia drugiego inwertera (I;) jest dolaczone jedno z wej$¢ pierwszej bramki NAND (B;) z
otwartym kolektorem oraz dwa wejscia drugiej bramki NAND (B2) zotwartym kolektorem, ktdre;j
wyjécie stanowi drugie wyjscie (J2) uktadu wedtug wynalazku i jest potaczone poprzez opornik (R2)
do dodatniego napigcia zasilajagcego (U2) o wigkszej wartosci oraz do anody diody (D3s) ktorej
katoda jest potaczona z masa poprzez roéwnolegle potaczone opornik (R3)i kondensator (Cs)orazz
katodami dwéch diod (D,, D3), przy czym anoda pierwszej z tych diod (D) jest dotaczona do
mniejszego dodatniego napigcia zasilajacego (U;), a anoda drugiej diody (D2) do pierwszego
wyjécia (&) uktadu wedtug wynalazku, natomiast drugie wejScie pierwszej bramki NAND (B,)
potaczone jest z wejsciem pierwszego inwertera (1), a jej wyjscie jest potaczone przez opornik (R4) z
mniejszym napi¢ciem zasilajacym (U;) i przez kondensator (C2) z masg oraz z wejsciem trzeciej
. bramki NAND (B;) z otwartym kolektorem, ktdrej wyjécie stanowi pierwsze wyjscie (J) uktadu
wedtug wynalazku i jest przez opornik (R;) dotaczone do wigkszego napigcia zasilajgcego (Ua).
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