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(54) . Gekapselte Hochspannungspriifanlage

(57) Die Erfindung bezieht sich auf Hochspannungsanlagen in geschlossener Bauweise. Ziel ist, die Anwendbarkeit
solcher zu erhdhen, wobei die Aufgabe besteht, die Anlage in ihren technischen Parametern verénderbar
auszufiihren, indem ein einfacher Umbau und Erweiterungsmoglichkeiten gewshrleistet werden, ohne die Sicherheit
und die Ortsunabhéngigkeit zu beeintréchtigen. Die Aufgabe wird geldst, indem erfindungsgemaf die elektrischen
Bauteile oder Module innerhalb einer Zelle, die aus einer gleichen Grund- und Deckplatte besteht, welche besonders
ausgebildete Befestigungsmittel aufweist, austauschbar angeordnet sind und die Zellen mit abnehmbaren oder als
Tiiren ausgebildeten Seitenteilen versehen sind, wodurch auch mehrere Zellen miteinander kombiniert werden
kénnen. Anwendungsgebiet ist die Hochspannungspriftechnik. :
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1. Gekapselte Hochspannungspriifanlage, bestehend aus Einzelbauteilen und/oder Modulen, die im
Inneren der Kapselung angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daR die Einzelbauteile und/oder
Module austauschbar sind und dazu ein Rahmen (3) mit einer gleich ausgefiihrten Grund- (1) und
Deckplatte (2) versehen ist, die Befestigungsmittel in Form von Schlitzen (5) und/oder
Flhrungsschienen aufweist, in die arretierbare Gegenstiicke (6) mit den daran befestigbaren
Einzelbauteilen, Modulen und/oder Lagerungs- bzw. Befestigungselemente fir den oder die
Praflinge (15) eingreifen und die Kapselung aus einzelnen Seitenteilen (4) besteht, die durch
Verwendung [8sbarer Befestigungselemente abnehmbar und/oder austauschbar sind.

2. Gekapselte Hochspannungspriifanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR mehrere
gleichartige Rahmen mit Grund- (1) und Deckplatten (2) unter Weglassung der beiden Rdume
trennenden Seitenteile durch I&sbare Verbindungselemente miteinander koppelbar sind.

3. Gekapselte Hochspannungspriifanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR
mindestens ein Seitenteil mit Scharnieren schwenkbar ausgefiihrt ist und mit Kontakten fir
Sicherheitseinrichtungen in Eingriff steht.

4. Gekapselte Hochspannungspriifanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR ein
Seitenteil (4) als Schiebetlir ausgebildet ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anlage zur Hochspannungserzéugung, die in geschlossener Bauweise ausgefiihrt ist, d. h. allseitig
elektrisch abgeschirmt betreibbar ist und fiir die Hochspannungspriifung Anwendung finden kann.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Hochspannungsanlagen wurden je nach Verwehdungszweck in verschiedenen Ausfiihrungsformen gebaut. So werden Anlagen
in offener oder gekapselter Bauweise, stationdr oder fahrbar ausgefiihrt. Die Verwendungs- oder Anwendungsmoglichkeiten
sind damit weitgehend festgelegt. In Priffeldern der Hochspannungslaboratorien ist es {iblich, Anlagen zur
Hochspannungserzeugung, z. B. zur Teilentladungsmessung eines Priiflings, selbst aus Einzelbaugruppen zusammenzustelien
und mit mehr oder weniger wirkungsvollen Schutz- und Abschirmmitteln zu versehen. Fiir den Aufbau des
Hochspannungskreises werden dabei die Einzelteile nebeneinander aufgestellt, isoliert befestigt und entsprechende
Hochspannungsverbindungen klargestellt. Eine Abschirmung gegen ab- und einstrahlende elektromagnetische Stérsignale ist
kompliziert, bzw. nicht méglich. Der Umbau in eine andere Schaltung ist relativ leicht maglich, jedoch ist ein relativ groBer
Platzbedarfvorhanden Desweiterenist ein Transport der Gesamtanlage in der Rege! nicht méglich, nur der nochmalige Aufbau
an einem anderen Ort. Fir die Zwecke der Kabelpriifung sind Anlagen zur Hochspannungspriifung bekannt, die in gekapselter
Bauart ausgefiihrt sind (Firmenprospekt, Howaldtswerke — Deutsche Werft, Druck- Nr. 633k — 7,73-500D/S). Wahrend eine
gewisse Variabilitdt durch die Verwendung einer unterschiedlichen Vervielfacherstufenanzahi beztiglich der Ausgangsspannung
und positive oder negative Spannung durch einfaches Umsetzen der Kaskade wihlbar ist, da diese in GieRharzisolation
ausgeflhrt ist, kann eine universelle Verwendung der Bauteile, z. B. zum Aufbau einer anderen Spannungsform nicht erfolgen.
Infolge der leichten Zerlegbarkeit ist ein Umsetzen der Priif- und Brennantage méglich jedoch mit gréBerem Aufwand als eine
fahrbare Anlage. Ein weiterer Nachteil besteht in einer nicht vorhandenen Abschirmung nach aufRen und gegen aulBen. Aus der
DE-AS 1223946 ist auch eine Anordnung zum Aufbau von Hochspannungs-Schaltungen bekannt, bei der die Erzeugung hoher
Wechsel-Gleich- oder StoRspannungen vorzugsweise flir Experimentierzwecke moglich ist. Diese Schaltung benotigt
Bauelemente, die nach dem Baukastenprinzip gestaltet, also z. B. stabformig, sind und an den Enden gleiche AnschluBarmaturen
aufweisen. Die Verbindung der Enden erfolgt mechanisch und elektrisch mittels Kupplungsstlcken, eine
Verbindungsmaglichkeit besteht nur entsprechend der Ausbildung der Aussparungen in den Kupplungsstiicken im Winkel von
90° oder 180°. Eine Umbauung zum Zwecke der elektromagnetischen Abschirmung oder aus Sicherheitsgriinden ist nicht
Bestandteil der Anlage, diese wird je nach Anwendungsfall aus Standgittern o.4. gebildet, was z.B. TE-Messungen erschwert.
Auch eine Transportmdéglichkeit der Anlage ist nicht vorgesehen, der Aufbau miiBte erneut an dem entsprechenden anderen Ort
vorgenommen werden. Es ist jedoch auch bekannt, eine Hochspannungsanlage mit MeRteiler, Verdoppler-Kondensatoren,
Gleichrichtereinheiten und anderen Bauteilen in einem Fahrzeugraum anzuordnen. Die Anlage dient der Kabelprifung, istin
ihrer Zusammenstellung nicht verdnderbar und bestimmungsgemaR nur fiir die Spannungen, die fiir die Kabelpriafung benétigt
werden, ausgelegt. Zur Verringerung des Platzbedarfes und der Transportbeanspruchungen sind die Bauelemente auRer am
Fahrzeugraumboden auch an seiner Decke befestigt. SchlieRlich ist eine Spannu ngsvervielfacherschaltung bekannt, die auf
einem Fahrgestell aufgebautist (DE-Pa 535380). Damit ist sie nun zwar innerhalb eines Raumes gut beweglich, jedoch nur in der
festgelegten Schaltung betreibbar. Beziiglich der Abschirmungen und der Sicherheitsmaknahmen gegen Berlhrung trifft
dasselbe wie fir Gbliche freistehende Anlagen zu.
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Ziel der Erfindung

Dieses besteht darin, eine Hochspannungspriifaniage universell und damit auch 8konomischer einsetzbar und mit glinstigen
technischen Parametern zu gestalten sowie sie einfach in der Handhabung und sicher beim Gebrauch auszufihren.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hochspannungsprifanlage zu schaffen, die im Normalfall elektromagnetisch
abgeschirmt ist, als fahrbare oder stationare Anlage aufgebaut werden kann und durch Module und/oder standardisierte
Bauelemente erweiterungsfahig oder durch Verénderung der Schaltung zur Erzeugung unterschiedlicher Spannungsformen
geeignet ist. Die Aufgabe wird entsprechend-den Merkmalen des Patentanspruches erfinderisch gelost.

Ausfiihrungsbeispiel

Anhand eines Ausfiihrungsbeispieles und einer Zeichnung soll die Erfindung nachstehend erléutert werden.
In der Zeichnung zeigen:

Fig.1: eine Hochspannungspriifaniage in Einpulsgleichrichterschaitung
Fig.2: die Hochspannungspriifaniage erweitert als Impulsspannungsaniage

Eine Hochspannungspriifanlage ist als mechanisch stabiles Gebilde aufgebaut. Dazu ist eine Grundplatte 1, dieinihrer
Ausfiihrung einer Deckplatte 2 entspricht, an einem Rahmen 3 befestigt. Dieser wird an seinen vier Seiten von IGsbaren
Seitenteilen 4 umgeben, wodurch eine Kapselung entsteht, die den Anforderungen der elektrischen Sicherheit beziiglich der
Beriihrung und den Anforderungen beziiglich der elekiromagnetischen Abschirmung, beispielsweise bei der
Teilentladungsmessung entspricht. Die Seitenteile 4 sind austauschbar, wodurch entweder eine vollig geschlossene Anlage,
eine teilweise offene Anlage, z.B. zur seitlichen Erweiterung oder Spannungsherausfiihrung oder eine Anlage mit gelochten
- Seitenteilen fur die Beliiftung oder Sichtkontrolle geschaffen werden kann. Es ist auch vorgesehen, ein Seitenteil 4 als Tr
auszubilden und mit Tlrkontakt zu versehen. Diese Varianten sind in der Fig. nicht dargestellt. Die Grund- und Deckplatten 1; 2
sind mit Schlitzen 5 versehen, die zur Aufnahme eines Gegenstiickes 6 dienen, an das die elektrischen Bauteile angeschraubt
werden. Dieses System garantiert neben einer einfachen Montage eine gute Verschiebbarkeit der Bauteile an den gewlinschten
Ort. Der Transport der gesamten Hochspannungsaniage erfolgt entweder mit Hilfe eines Hebezeuges, wozu Kranhaken
vorgesehen sind oder mit an der Grundplatte 1 angebrachten Lenkrédern 8, denen FuRfeststeller zugeordnet sind.
Aufder Grundplatte 1ist ein Hochspannungstransformator 9in GieRharzisolation befestigt. Der Hochspannungsausgang ist mit
einem Gleichrichter 10 verbunden. Auf diesen sogenannten unteren Bauelementen, die im oberen Bereich Hochspannung
fiihren, ist als sogenanntes oberes Bauelement ein MeRteiler 11 derart aufgesetzt, daf? das erdpotentialseitige Ende der
Deckplatte 2 zugewandt ist. Ein Glattungskondensator 1 ist mit dem doppelseitigen Ende Uber das Gegenstlick 6 ebenfallsin .
-einem der Schlitze 5 an der Deckplatte 2 befestigt und das hochspannungsseitige Ende tiber eine horizontal angeordnete leitende
Verbindung 13 mit dem hochspannungsseitigen Ende des MeRteilers 11 verbunden. Die Verbindung mit den elektrischen
Bauteilen erfolgt durch ein Knotenpunktelement 14 welches leichte Montierbarkeit und ausreichende Teilentladungsfestigkeit
gewshrleistet. Auf der Grundplatte 1ist neben dem Hochspannungstransformator 9 ein Priifling 15 untergebracht, der ebenfalls
in einem Schlitz 5 befestigt werden kann. Durch die gute Zugriffsméglichkeit bei Abnahme der Seitenteile 4, die
Variationsméglichkeiten der Befestigung in den Schlitzen 5 der Grund- und Deckplatte 1; 2 ist ein relativ problemloser Umbau
der Schaltung innerhalb des durch den Rahmen 3 und die beiden Platten begrenzten Rumes méglich. Infolge der Anordnung
entweder am Boden oder der Decke wird eine optimale Platzausnutzung méglich. Wird fir die Erzeugung einer anderen
Spannungsform ein groReres umbautes Volumen benétigt, so ist auch eine Erweiterung méglich. Diese Variante ist in der Figur
2 dargestelit.
Um eine einstufige Impulsanlage in gekapselter Ausfiihrung zu realisieren, ist das Volumen des umbaubaren Raumes durch
Aneinanderfiigen eines zweiten gleichartig gestalteten Grund-Deckplatten-Rahmen-Systems erweiterbar. Dazu sind mit der in
Fig. 2 nicht dargestellten I6sbaren Verbindungsgliedern, nach Entfernung der sich unmittelbar gegeniberliegenden Seitenteile
4, die beiden Rahmen 3 miteinander verbindbar. Damit wird die Schaltung in beiden Rdumen miteinander kombinierbar. So ist
beispielsweise auf der linken Grundplatte 1 der Hochspannungstransformator 8 und dar(iber der Hochspannungsgleichrichter
10 iiber das Knotenpunktelement 14 mit dem MeRteiler 11 verbunden und an der Deckplatte 2 befestigt. Vom
Knotenpunktelement 14 besteht eine Verbindung durch einen Ladewiderstand 16 Uber ein weiteres Knotenpunktelement 14 zu
einem StoRkondensator 17. Dieser ist ebenfails in dem in der Fig. nicht ersichtlichen Schiitz (5) mittels eines der bereits
genannten Gegenstiicke 6 an der Deckplatte 2 angeschraubt. Die Hochspannungsiiberleitung von der linken Zelle in die rechte
erfolgt hier (iber eine harizontal angeordnete Funkenstrecke 18, die am hochspannungsseitigen Ende des StoRkondensators 17,
eines Entladewiderstandes 19 und an einem AnschluR eines Ddmpfungswiderstandes 20 unter Zuhilfenahme eines
Knotenpunktelementes 14, liegt. An der Deckplatte 2 der rechten Zelle ist mit Hilfe von Gegenstiicken nicht nur der
Entladewiderstand 19, sondern auch eine Belastungskapazitat 21 befestigt. An der hochspannungsseitigen Verbindungsstelle
zwischen der Belastungskapazitat 21 und dem Dampfungswiderstand 20 befindet sich wiederum ein Knotenpunktelement 14 an
dem auch der Priifling 15 angeschlossen ist. Durch die wahlweise Anordnung der elektrischen Bauelemente, die zum Betreiben
der jeweiligen Schaltungsanordnung nétig sind, auf der Grundplatte 1 oder der Deckplatte 2, wird eine glinstige
Raumausnutzung erreicht, so daR bei dieser Anordnung, z. B. die gesamte Bodenflache der Grundplatte 1 fir die Unterbringung
von Priiflingen zur Verfligung steht. Andererseits ist eine Schaltungserweiterung durch frontales oder seitliches Dazustellen von
weiteren Zellen moglich, wobei die jeweiligen Seitenteile 4 entfernt werden. Letztlich ist natiirlich auch der Betrieb in
volikommen offener Bauweise und ein traditioneller Schaltungsaufbau nur auf Grundplatten 1 mdglich.
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