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VERFAHREN UND ANORDNUNG ZUM ERZEUGEN VON SCHWEISSSTROM FUR EINE

WIDERSTANDSSCHWEISSMASCHINE

Verfahren zum Erzeugen eines sinusformigen, perio-
disch wechselnden Schweillstromes hoher Leistungs-
dichte fur eine mit einphasigem Wechselstrom zu betrei-
bende Vielpunkt-Widerstandsschweimaschine, wobei der
Schweifistrom mit Hilfe einer pulsbreitenmodulierten Wech-
selrichterschaltung aus einer dreiphasigen Netzspannungs-
quelle erzeugt und die Frequenz des Schweistromes
gréBer als die Frequenz der Netzspannungsquelle gewéhit
wird.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erzeugen eines sinusformigen, periodisch wechseln-
den Schwei3stromes hoher Leistungsdichte fur eine mit einphasigem Wechselstrom zu betreiben-
de Vielpunkt-Widerstandsschweifimaschine, wobei der Schweillstrom mit Hilfe einer pulsbreiten-
modulierten Wechselrichterschaltung aus einer dreiphasigen Netzspannungsquelle erzeugt wird.
Gegenstand der Erfindung sind ferner eine Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens und eine
Vielpunkt-WiderstandsschweiRmaschine.

Aus der EP-0 502 478 ist ein Verfahren zum Widerstandsschweien mit in periodischen Halb-
wellen pulsierendem, insbesondere wechselndem Schweillstrom bekannt, welcher aus einer
Primarwechselspannung eines Schweiltransformators und durch Pulsdauermodulation derselben
erzeugt wird. Hierbei wird die Primarwechselspannung des Schweiltransformators bei der Puls-
dauermodulation in jeder Halbwelle n-fach zerhackt und der Schwei3strom in jeder Halbwelle
dadurch geregelt, da n Sollwertvergleiche des Schwei3stromes durchgefiihrt und entsprechend
haufig auf das Tastverhaltnis der Pulsdauermodulation eingewirkt wird.

Dieses Verfahren hat den Nachteil, daR es nur fir wechselnden nicht-sinusféormigen Schweif3-
strom mit geringer Leistungsdichte einsetzbar ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, die geschilderten Nachteile der bekannten Steuerung zu vermei-
den und beim Widerstandsschweilen mit einem Schweillstrom groRer Leistungsdichte, der sowohl
groRe Werte Uber eine langere Dauer als auch extrem hohe Spitzenwerte mit kurzer Impulsdauer
aufweisen kann, eine symmetrische Belastung der Netzspannungsquelle und eine geringe Blind-
stromaufnahme zu erméglichen. Das erfindungsgemaie Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dafl
die Frequenz des Schweilstromes gréRer als die Frequenz der Netzspannungsquelie gewahit
wird.

Der Vorteil des erfindungsgemaRen Verfahrens liegt unter anderem darin, daf3 unabhangig von
der Netzspannung und deren Phasenlage eine optimale Anpassung an die Erfordernisse einer
Vielpunkt-WiderstandsschweiBmaschine méglich ist. Die unabhangige Ansteuerung der einzelnen
Wechselrichter und damit der dazugehérigen Schweilstromtransformatoren erlaubt es auBerdem,
innerhalb einer Gittermatte unterschiedliche Materialdimensionen mit den jeweils gunstigsten
Schweilistrom- und Schweilzeitparametern zu verschweif3en.

Gegenstand der Erfindung ist ferner eine Anordnung zum Durchfihren des Verfahrens, mit
einem Eingangsgleichrichter, einem Zwischenkreiskondensator, einem Wechselrichter, einem
Schweiltransformator, einem Steuerungsrechner, einem Eingaberechner und einer Maschinen-
steuerung, dadurch gekennzeichnet, dal zum Erzeugen der Schweilstromfrequenz ein Uber eine
Datenleitung mit dem Steuerungsrechner verbundener Oszillator mit wahlbarer Frequenz vorgese-
hen ist.

Die Erfindung bezieht sich schlieRlich auch auf eine Vielpunkt-WiderstandsschweiBmaschine
zum Herstellen von aus senkrecht einander kreuzenden Langs- und Quereiementen bestehenden
Gittermatten mit einer Anordnung der vorstehend angegebenen Art und den Merkmalen, daf
zumindest ein Schwei3stromkreis vorhanden ist, wobei jeder Schweil3stromkreis aus zumindest
einem Zwischenkreiskondensator, einem ansteuerbaren Wechselrichter und einem Schweif}trans-
formator besteht.

Es sei erwahnt, daR aus der US 5 120 929 eine Gleichstrom-Widerstandsschweilvorrichtung
mit einem Schweilelektrodenpaar und einem Stromkreis zur Versorgung der Elektroden mit gleich-
gerichtetem Schweiflsstrom bekannt ist. Hiebei wird die dreiphasige Versorgungsspannung (Netz-
wechselspannung) in mehreren Gleichrichtern zunachst gleichgerichtet, wobei die Gleichrichter mit
Glattungskondensatoren versehen sind. AnschlieRend wird die Gleichspannung mit Hilfe von
pulsbreitenmoduliert getakteten Wechselrichtern in eine hochfrequente Wechselspannung umge-
formt. Die Impulse werden von einem Oszillator erzeugt und besitzen eine konstante Frequenz, die
auf jeden Fali groRer ist als die Frequenz von beispielsweise 800 Hz der durch die Wechselrichter
erzeugten, hochfrequenten Wechselspannung. Diese Wechselspannung wird der Primarwickiung
eines Transformators zugefihrt. Die in der Sekundarwindung des Transformators induzierte Wech-
selspannung wird von nachgeschalteten Gleichrichtern in eine Gleichspannung umgewandelt, die
dann als Schweilspannung an das Schweilelektrodenpaar angelegt wird. Es wird also das
Schweilelektrodenpaar mit Gleichstrom versorgt, wahrend gemaR der Erfindung mit einphasigem
Wechselstrom als Schweilstrom gearbeitet wird. Ein Oszillator zum Einstellen der Schweil3strom-
frequenz ist daher bei der bekannten Ausfithrung nicht notwendig und daher auch nicht vorhanden.
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Eine Aussage Uber die Form des pulsbreitenmodulierten Ansteuersignals fur die Wechselrichter-
schaltung ist dem bekannten Dokument nicht zu entnehmen. Die bei der bekannten Ausfithrung
offenbarten Kondensatoren in den Gleichrichtern sind auRerdem reine Glattungskondensatoren.
Demgegentber sind die Zwischenkreiskondensatoren gemaR der vorliegenden Erfindung eigen-
standige Baugruppen, die neben der bekannten Glattungsaufgabe vor allem als Energiespeicher
fur den Schweillstrom dienen und daher auch dem Schweilstromkreis zugeordnet werden mus-
sen. Die Verdffentlichung betrifft auch keine Vielpunkt-Widerstandsschwei3maschine, sondern nur
ein Schweil3elektrodenpaar zum Verschweillen van zwei Werkstlcken.

Die EP-A1-0 597 214 betrifft eine Vielpunkt-Widerstandsschweimaschine zum Schweillen von
aus Langs- und Querdrahten bestehenden Drahtgittern mittels Gleichstrom. Hiebei ist fir jeden
Kreuzungspunkt zwischen Langs- und Querdraht ein separates Kontaktelektrodenpaar vorgese-
hen, das mit der Sekundérseite eines zugeordneten Transformators verbunden ist. Der Mittelabgriff
der Kondensatoren ist jeweils mit dem negativen Pol verbunden, wéhrend der positive Pol jeweils
iber Gleichrichterelemente an den Endabgriffen der Sekundarseite der Transformatoren ange-
schlossen ist. Primarseitig hangen die Transformatoren an einer Inverterschaltung (Wechselrich-
ter), die wiederum an einer Gleichrichterschaltung hangen. Die Energieversorgung erfolgt durch ein
Drei-Phasen-Netz.

Bei der bekannten Konstruktion versorgt das Kontaktelektrodenpaar mit Gleichstrom, wahrend
erfindungsgemaR mit einphasigem Wechselstrom als Schweiflstrom gearbeitet wird. Ein Oszillator
zum Einstellen der SchweilRstromfrequenz ist daher bei der bekannten Konstruktion nicht notwen-
dig und daher auch nicht vorhanden. Eine Aussage Uber die Ansteuerung der Inverterschaltung ist
ebenfalls nicht vorhanden. Die bekannte Konstruktion offenbart keine Zwischenkreiskondensatoren
und keinen aus Zwischenkreiskondensator, Wechselrichter und Transformator bestehenden Wech-
selstrom-Schweif3kreis. Der Schweistromkreis ist immer ein Gleichstromkreis mit einem zusatzli-
chen Gileichrichter in der Sekundarseite des Transformators.

Eine andere erfindungsgemaRe Vielpunkt-Widerstandsschweilmaschine mit Schweillstromen
hoher Impulse und kurzer Dauer zeichnet sich dadurch aus, daf fur die Entnahme des Schweil3-
stromes ein Zwischenkreiskondensator erhohter Ladekapazitat vorgesehen ist, und dal dem Zwi-
schenkreiskondensator ein ansteuerbarer Wechselrichter und ein Schweitransformator zugeord-
net ist.

Eine Weiterbildung der erfindungsgemafRen Vielpunkt-Widerstandsschweimaschine mit einer
grolRen Anzahl von SchweiRelektrodenpaaren zum Herstellen von engmaschigen Drahtgittermatten
hat die Merkmale, daB die Schweilelektrodenpaare gruppenweise zusammenfalbar sind, daf fur
die Entnahme des Schweilstromes jeder Gruppe je ein Zwischenkreiskondensator vorgesehen ist
und daR jedem Zwischenkreiskondensator ein separat ansteuerbarer Wechselrichter und ein
Schweildtransformator zugeordnet ist.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden nachfolgend an Ausfihrungsbeispielen
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher erldutert. Es zeigen: Fig. 1 ein schematisches
Schaltbild einer erfindungsgemaien Schweillstromsteuerung fur eine Gitterrost-SchweilRmaschine;
Fig. 2 den zeitlichen Verlauf eines pulsbreitenmodulierten Steuersignals und des entsprechenden,
sinusformigen Schweillstromes der Schweistromsteuerung nach Fig. 1; Fig. 3 ein schematisches
Schaltbild einer erfindungsgeméien Schweilstromsteuerung fur eine Drahtgittermatten-Schweil3-
maschine; Fig. 4 den zeitlichen Verlauf der Zwischenkreisspannung und des entsprechenden
Schweillstromes der Schweilstromsteuerung nach Fig. 3, und Fig. 5 eine detailliertere Darstellung
der in den Fig. 1 und 3 schematisch dargestellten Schaltkreise.

Fig. 1 zeigt ein schematisches Schaltbild einer erfindungsgemafien Anordnung zum Erzeugen
eines nahezu sinusférmigen, einphasigen Schweillstromes groer Leistungsdichte fiir eine Viel-
punkt-WiderstandsschweiRmaschine 1 zum Herstellen von aus Langselementen L, beispielsweise
Flachbandern aus Bewehrungsstahl, und senkrecht zu diesen angeordneten Querelementen Q,
beispielsweise Rundstaben aus Bewehrungsstahl, bestehenden Gitterrosten. Die Langselemente L
und die Querstabe Q werden an ihren Kreuzungspunkten in der Gitterrostschweilmaschine 1 mit
Hilfe von mehreren in Linie angeordneten oberen Schweillelektroden 2 und entsprechenden unte-
ren Schweilelektroden 3 miteinander verschweifit. Die einander jeweils gegenuberliegenden
oberen und unteren Schweiflelektroden 2 bzw. 3 bilden ein Schweil3elektrodenpaar.

Die in Fig. 1 dargestelite erfindungsgemae Anordnung zum Erzeugen des Schweillstromes
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grofler Leistungsdichte weist im wesentlichen einen dreiphasigen, zweifach ausgefahrten Netzan-
schiul® L1, L2, L3; L4, L5, L6, zwei Eingangsgleichrichter 4, drei Zwischenkreiskondensatoren 5,
drei Wechselrichter 6, drei Schweillstromtransformatoren 7, einen Steuerungsrechner 8, einen
Schweilfrequenzoszillator 9, einen Eingaberechner 10 und eine Maschinensteuerung 11 auf.

Jeder gesteuerte Eingangsgleichrichter 4 wandelt die dreiphasige Netzspannung L1, L2, L3
bzw. L4, L5, L6 in eine Gleichspannung um, die mittels Zwischenkreiskondensator 5 geglattet wird.
Eine StrommeReinrichtung 12 gibt (iber eine MeRleitung 13 den Netzstrom Iy an den Steuerungs-
rechner 8 weiter. Da beim Einschalten des Wechselrichters 6 der Ladestrom Iz fur den Zwi-
schenkreiskondensator 5 einen unzuléssig hohen Wert annehmen wirde, begrenzt der Steue-
rungsrechner 8 durch Verschieben der Zundimpuise 14 fur die Thyristoren 15 (Fig. 5) im Eingangs-
gleichrichter 4 den Strom |,. Eine MeReinrichtung 16 erfaflt die Zwischenkreisspannung Uz und
meldet diese Uber eine Mefleitung 17 dem Steuerungsrechner 8.

Um den Oberwellenanteil des Netzstromes Iy gering zu halten, ist es vor allem bei groBeren
AnschiuBleistungen zweckmé&Rig, einen zweiten Eingangsgleichrichter 4 vorzusehen, wobei die
Anspeisung vom Netz L1, L2, L3, L4, L5, L6 von einem Doppelstockiransformator erfolgt.

Durch den Wechselrichter 6 wird der vom Eingangsgleichrichter 4 erzeugte Gleichstrom Iz in
einen primaren Schweiflstrom |p umgewandelt, dessen Frequenz vom Schweil3frequenzoszillator 9
gesteuert wird, und die gréRer als die Netzfrequenz ist und im Bereich zwischen der Netzfrequenz
und dem Vierfachen derselben liegt. Als besonders vorteilhaft hat sich eine Schweilfrequenz
erwiesen, die das Dreifache der Netzfrequenz betragt.

Als Wechselrichter 6 wird eine aus vier IGBT-Leistungstransistoren 18 (Fig. 5) gebildete
H-Brickenschaltung verwendet. Der Steuerungsrechner 8 liefert fur den Wechselrichter 6 ein
Ansteuersignal 19, das als pulsbreitenmodifiziertes Signal zur Erzielung des gewinschten, sinus-
formigen Schweilstrom I» notwendig ist. Der Steuerungsrechner 8 erhalt iber eine Datenleitung 20
vom Schweilfrequenzoszillator 9 die erforderliche Vorgabe fur die Frequenz und Kurvenform des
primaren Schweilstroms Ip. Bei der Ermittiung des Ansteuersignals 19 wird das vom Eingaberech-
ner 10 Uber eine Datenieitung 21 an den Steuerungsrechner 8 weitergeleitete Schweil3programm
berlicksichtigt. Das frei wahlbare Schweilprogramm wird in den Eingaberechner 10 eingegeben
und legt die GréRe, den Verlauf sowie die Dauer des primaren Schweistroms Ip entsprechend
dem zu verschweilRenden Material und den herzustellenden Gitterrosttypen fest.

Eine MeReinrichtung 22 erfallt den primaren Schweillstrom lp und gibt diesen MeRwert Uber
eine MeRleitung 23 an den Steuerungsrechner 8 weiter. im Steuerungsrechner 8 wird der Istwert
des primaren Schweillstromes | mit dem eingegebenen Sollwert verglichen, wobei die Differenz
als RegelgroRe das Ansteuerungsignal 19 fur den Wechselrichter 6 beeinfludt. Der Steuerungs-
rechner 8 leitet Uber die Datenleitung 21 die erfaten MeRwerte Iy, Uz, lp sowie auch etwaige
Stérungsmeldungen an den Eingaberechner 10 weiter.

Die Maschinensteuerung 11 16st tber eine Datenleitung 24 die Schweiflung aus und bekommt
vom Steuerungsrechner 8 die Rickmeldung tber korrekte Ausfuhrung des SchweiRablaufs, an-
dernfalls wird die SchweiRmaschine gestoppt. Die Maschinensteuerung 11 ist auRerdem Gber eine
Datenleitung 25 mit dem Eingaberechner 10 verbunden.

Speziell bei WiderstandsschweilBmaschinen fur Gitterroste oder schwere Bewehrungsmatten,
die einen hohen Leistungsbedarf haben, ist es notwendig, den zum Schweillen benétigten sekun-
daren Schweillstrom lg auf mehrere Schweilltransformatoren 7 aufzuteilen, beispielsweise, wie in
Fig. 1 dargestelit, auf drei Schweif3transformatoren 7. Hierbei werden alle Schweiltransformatoren
7 sekundarseitig parallel geschaltet und jeder Schweildtransformator 7 von einem eigenen Wech-
selrichter 6 versorgt. Der Steuerungsrechner 8 Ubernimmt hierbei die Synchronisierung der Wech-
selrichter 6, ebenso (iberwacht er die richtige Stromaufteilung auf die einzelnen Schweilltransfor-
matoren 7.

In Fig. 2 wird der Zusammenhang zwischen dem Ansteuersignal 19 fir den Wechselrichter 6
und dem annahernd sinusformigen, primaren Schweif3strom lp dargestelit. Dabei weist das vom
Steuerungsrechner 8 gelieferte Ansteuersignal 19 eine bezogen auf die Stromhalbwelie unsymme-
trische Form aufweist. Um pro Halbwelle jeweils einen moglichst steilen Anstieg des Schweifistro-
mes Ip zu erreichen, muf zu Beginn eine moglichst volle Aussteuerung der IGBT-Leistungstransi-
storen 18 erfolgen. Gegen Ende der Halbwelle ist der Steuerbedarf nicht mehr so grof3, so daf} die
Pulsbreite des Ansteuersignals 19 verringert werden kann. Die Sollwerte fiir die gewlnschte
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Frequenz und Kurvenform des Schweillstromes |p gibt der Schweillfrequenzoszillator 9 vor. Dies
ist die Bedingung, dalR man aufgrund der Induktivitat im Schweilstromkreis die angestrebte Kur-
venform des Schweillstromes |p erreicht.

Die Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaien Anordnung zur Er-
zeugung von Schwei3strom grofler Leistungsdichte. Diese Anordnung findet Anwendung bei einer
Vielpunkt-WiderstandsschweilRmaschine 26, deren Schweilstréme |Is hohe Stromimpulse mit
kurzer Dauer aufweisen. Derartige WiderstandsschweiBmaschinen dienen beispielsweise zum
Herstellen von engmaschigen Gittermatten mit vorzugsweise kleinen Drahtstarken und sind mit
einer grolen Anzahl von Schweillelektrodenpaaren 2; 3 ausgestatteten. Dabei werden mehrere
Schweilelektrodenpaare 2; 3 gruppenweise zusammen gefaflt und jede Gruppe mit einem eige-
nen Schwei3strom 13 versorgt. Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel weist die Vielpunkt-Wider-
standsschweillmaschine 26 drei Schweillstromkreise 13 auf, so dal drei verschiedene Gruppen
von unteren und oberen Schweillelektroden 2; 3 mit jeweils unterschiedlichen Schweillstromen Ig
versorgt werden kdénnen. Jeder Schweillstromkreis weist einen Zwischenkreiskondensator 5', einen
Wechselrichter 6 und einen Schweilstromtransformator 7 auf.

Die erfindungsgemaRe Schweillstromsteuerung erzeugt aus einer dreiphasigen Netzspannung
L1, L2, L3 einen Schweillstrom lp grofier Leistungsdichte, dessen Frequenz, wie im Ausfiihrungs-
beispiel gemaR Fig. 1 grofier als die Netzfrequenz, vorzugsweise das Dreifache derselben ist. Hier-
bei wird die Schweiflenergie vor allem aus einem Zwischenkreiskondensator 5' entnommen, des-
sen Kapazitat vergroRert, beispielsweise verdreifacht ist.

Uber den gesteuerten Eingangsgleichrichter 4 werden von der dreiphasigen Netzspannung L1,
L2, L3 die Zwischenkreiskondensatoren 5' aufgeladen. Der zum Aufladen benttigte Ladestrom I
entspricht dem Netzstrom Iy, und dieser wird von der NetzstrommeRBeinrichtung 12 gemessen und
die dabei ermittelten MeRwerte ly werden uber die Datenleitung 13 dem Steuerungsrechner 8
zugefuhrt. Ein Stromregler im Steuerungsrechner 8 vergleicht den Istwert des Netzstromes Iy mit
dem Sollwert und wirkt so auf das Steuersignal 14 fir die Thyristoren 15 im Eingangsgleichrichter 4
zuriick.

Die MeReinrichtung 16 erfalt die Zwischenkreisspannung Uz und leitet den SpannungsmeB-
wert Uz an den Steuerungsrechner 8 weiter. Sobald ein von der Maschinensteuerung 11 tber die
Datenleitung 23 an den Steuerungsrechner 8 gelangender Startimpuls die Schweilung auslost,
sendet der Steuerungsrechner 8 die entsprechenden Ansteuersignale 19 an die Wechselrichter 6.
Der Steuerungsrechner 8 regelt den Schweistrom |p aufgrund der Gber die Datenleitung 21 vom
Eingaberechner 10 (ibermittelten Vorgaben. Der Stromistwert |» wird von der MeReinrichtung 22
gemessen und die StrommefRwerte | vom Steuerungsrechner 8 verarbeitet.

Zum Unterschied von der in Fig. 1 dargestellten Anordnung wird bei dem in Fig. 3 dargesteliten
Ausfuhrungsbeispiel die Energie fur die Schweilung unmittelbar aus den Zwischenkreiskondensa-
toren &' entnommen, wahrend der Ladestrom |y fur die Zwischenkreiskondensatoren 5', d.h. der
Ausgangsstrom |I; des Eingangsgleichrichters 4 und damit auch der Netzstrom |y, (ber die Zund-
impulse 14 auf einen vom Steuerungsrechner 8 ermitteiten, méglichst konstanten Wert geregelt
wird.

Die Fig. 4 zeigt den Verlauf der Zwischenkreisspannung U; in Abhangigkeit vom primaren
Schweiflstrom Ip. Wie Fig. 4 zeigt sinkt die Zwischenkreisspannung U; wéhrend des Schweillens
ab. Trotz dieses Absinkens der Zwischenkreisspannung Uz wird der primére Schweifstrom 1, vom
Schweilistromregler des Steuerungsrechners 8 auf einen konstanten Effektivwert eingeregelt. In
den Schweillpausen werden die Zwischenkreiskondensatoren 5' auf die maximale Zwischenkreis-
spannung U; aufgeladen. Der Steuerungsrechner 8 ermittelt aus der Differenz der Zwischenkreis-
spannung Uz vor und nach dem Schweillvorgang und der Arbeitstaktzahl der Vielpunkt-Wider-
standsschweimaschine 26 den fur das Aufladen der Zwischenkreiskondensatoren 5' notwendigen
Ladestrom |, und gibt die entsprechenden Zundimpulse 14 an die Thyristoren 15 des Eingangs-
gleichrichters 4. Die erfindungsgemafe Schweil3stromsteuerung bewirkt also eine weitgehend
gleichméaRige Netzbelastung im Gegensatz zu den bisher bekannten Thyristorensteuerungen.

Wie in Fig. 3 dargestellt, ist es durchaus méglich, jeden Wechselrichter 6 mit unterschiedlichen
Ansteuersignalen 19 anzusteuern, um die GréfRe und Dauer des primaren Schweilstroms I jedes
Transformators 7 dem vorgegebenen Schweillprogramm anzupassen.

Das in Fig. 5 dargestelite Schaltbild zeigt in etwas detaillierter Form die Schaltung des gesteu-
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erten Eingangsgleichrichters 4 und des Wechselrichters 6. Der Eingangsgleichrichter 4 besteht im
wesentlichen je Netzphase L1; L2; L3 aus einem Thyristor 15 und einer Gieichrichterdiode 27. Die
im Wechselrichter 6 vorhandenen IGBT-Leistungstransistoren 18 bilden eine H-Briickenschaltung.
Die IGBT-Treiber 28, welche die vom Steuerungsrechner 8 kommenden Ansteuersignale 19 ver-
starken, sind in die Wechselrichter 6 integriert.

Es versteht sich, daR die dargestellten Ausfilhrungsbeispiele im Rahmen des allgemeinen Er-
findungsgedankens verschiedentlich, insbesondere hinsichtlich der Ausgestaltung der Vielpunkt-
Widerstandsschweilmaschine abgewandelt werden kénnen. Die Anzahl der Schweifistromtrans-
formatoren sowie die Anzahl der Schweillstromkreise je Schweiimaschine ist frei wahlbar und an
die herzustellenden Gittermattentypen anpafbar.

Des weiteren ist es im Rahmen der Erfindung méglich, die Vielpunkt-Widerstandsschweil3-
maschinen zum Verschweiflen anderer Materialien, wie z.B. verschiedene Buntmetalle, verschie-
dene Stahliegierungen, beispielsweise rostfreie Stahle, zu verwenden.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zum Erzeugen eines sinusférmigen, periodisch wechseinden Schweiflstromes
hoher Leistungsdichte fur eine mit einphasigem Wechselstrom zu betreibende Vielpunkt-
Widerstandsschweimaschine, wobei der Schweilstrom mit Hilfe einer puisbreitenmodu-
lierten Wechselrichterschaltung aus einer dreiphasigen Netzspannungsquelle erzeugt wird,
dadurch gekennzeichnet, dal die Frequenz des Schweilstromes gréfRer als die Frequenz
der Netzspannungsquelle gewahlt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da} die Frequenz des Schweilstro-
mes im Bereich zwischen der Netzfrequenz und dem Vierfachen derselben gewahlt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die Frequenz des Schweil’-
stromes entsprechend dem Dreifachen der Netzfrequenz gewahit wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal dem pulsbrei-
tenmodulierten Ansteuersignal (19) fur die Wechselrichterschaltung eine unsymmetrische
Form erteilt wird, wobei zu Beginn jeder Haibwelle des sinusformigen Schweistromes (lp)
die Pulsbreite grof ist und gegen Ende der Halbwelle die Pulsbreite des Ansteuersignals
(19) abnimmt.

5. Anordnung zum Durchfiihren des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 4, mit einem
Eingangsgleichrichter, einem Zwischenkreiskondensator, einem Wechselrichter, einem
Schweitransformator, einem Steuerungsrechner, einem Eingaberechner und einer Ma-
schinensteuerung dadurch gekennzeichnet, dal zum Erzeugen der Schweilstromfre-
quenz ein tber eine Datenleitung (20) mit dem Steuerungsrechner (6) verbundener Oszil-
lator (9) mit wahlbarer Frequenz vorgesehen ist.

6. Vielpunkt-WiderstandsschweiRmaschine zum Herstellen von aus senkrecht einander kreu-
zenden Langs- und Querelementen bestehenden Gittermatten mit einer Anordnung nach
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da zumindest ein Schweilstromkreis vorhanden
ist, wobei jeder Schweillstromkreis aus zumindest einem Zwischenkreiskondensator (5,
5", einem ansteuerbaren Wechselrichter (6) und einem Schweiltransformator (7) bestent.

7. Vielpunkt-Widerstandsschweifimaschine mit Schweillstromen hoher Impulse und kurzer
Dauer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf fiir die Entnahme des Schweil3-
stromes (Ip) ein Zwischenkreiskondensator (5') erhohter Ladekapazitat vorgesehen ist, und
daR dem Zwischenkreiskondensator (5') ein ansteuerbarer Wechselrichter (6) und ein
Schweildtransformator (7) zugeordnet ist.

8. Vielpunkt-Widerstandsschweifimaschine mit einer groien Anzahl von Schweilelektroden-
paaren zum Herstellen von engmaschigen Drahtgittermatten nach einem der Anspriche 6
oder 7, dadurch gekennzeichnet, daf} die Schweillelektrodenpaare (2; 3) gruppenweise
zusammenfaltbar sind, daR fur die Entnahme des Schweil3stroms (lp) jeder Gruppe je ein
Zwischenkreiskondensator (5') vorgesehen ist und daR jedem Zwischenkreiskondensator
(5") ein separat ansteuerbarer Wechselrichter (6) und ein Schweiltransformator (7) zuge-
ordnet ist.
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