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(54)发明名称

一种保持与钢管同心的内撑装置

(57)摘要

本发明提供一种保持与钢管同心的内撑装

置，包括外壳、活动连接在外壳上并能伸出外壳

的支撑连杆，支撑连杆伸出的端部连接有滚动

件，支撑连杆为一组或多组，其中各组至少包括

三个支撑连杆，在外壳内设有驱动支撑连杆展开

和收回的驱动机构，通过驱动机构驱动支撑连杆

展开至滚动件与被检测钢管内壁抵接。本发明的

有益效果：本发明通过在外壳上设置可展开的支

撑连杆，通过支撑连杆上的滚动件抵接被检测钢

管，使外壳上的工业相机始终处于钢管中心位

置，保证检测的精度。
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成理鹏;张继光;李春雪.一种水果采摘机的

结构及功能设计.南方农机.2018,(第01期) ,全

文.
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使用与维修.2002,(第04期) ,全文.
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1.一种保持与钢管同心的内撑装置，其特征在于：包括外壳、活动连接在外壳上并能伸

出外壳的支撑连杆，支撑连杆伸出的端部连接有滚动件，支撑连杆为一组、两组或多组，其

中各组至少包括三个支撑连杆，在外壳内设有驱动支撑连杆展开和收回的驱动机构，通过

驱动机构驱动支撑连杆展开至滚动件与被检测钢管内壁抵接，所述的驱动机构包括设于活

塞导套内的两个中空活塞杆，所述中空活塞杆固定连接有轴芯滑块，轴芯滑块通过连接板

连接支撑连杆，连接板两端分别连接轴芯滑块和支撑连杆，所述中空活塞杆内设有供导线

穿过的空心轴，两个所述中空活塞杆、所述活塞导套和所述空心轴之间形成密闭的空间，所

述空心轴连接气源接口并通入两个所述中空活塞杆之间，通过在该密闭的空间内施加压力

驱动所述中空活塞杆运动，所述滚动件与所述支撑连杆之间通过销轴连接；所述外壳包括

固定支架、活塞导套和中空固定杆，固定支架和中空固定杆分别固定连接在活塞导套的两

端；

所述支撑连杆分别连接在固定支架和中空固定杆上，所述固定支架和中空固定杆侧壁

设有供支撑连杆活动的通槽。

2.如权利要求1所述的一种保持与钢管同心的内撑装置，其特征在于：所述外壳上安装

有工业相机，在工业相机前端设有保护罩，保护罩内设有光源。

3.如权利要求2所述的一种保持与钢管同心的内撑装置，其特征在于：所述光源具有不

同尺寸，所述保护罩能够快速在所述内撑装置上拆卸，以适应保护所述不同尺寸的所述光

源。

4.如权利要求2所述的一种保持与钢管同心的内撑装置，其特征在于：所述的光源为环

形分布。

5.如权利要求1所述的一种保持与钢管同心的内撑装置，其特征在于：所述滚动件为弧

面轴承。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 114992425 B

3



一种保持与钢管同心的内撑装置

技术领域

[0001] 本发明属于钢管内壁检测技术领域，尤其涉及一种保持与钢管同心的内撑装置。

背景技术

[0002] 现阶段的钢管内表面缺陷检测，还存在市场技术空白，在现代化的信息技术中，科

技技术发展的突飞猛进，视觉的软件开发及算力已经满足市场要求，但是由于冶金行业属

于基础工业，现场环境复杂，技术落后，科研投入不足，在传统的钢管制造企业，钢管内表面

缺陷依然使用人眼目测；无缝钢管的长度6m~14m，内径40mm‑350mm左右，或更小更大，检测

缺陷精度为0.1mm，或者更高；缺陷种类面多而广，大致包含结巴、内折道、外折道、翘皮、青

线、划痕、凹坑、凸起等，熟悉并精确判定这些缺陷，操作人员需要培养1‑2年左右，由于现场

工况差（高噪音、高粉尘、高温、高危），员工的职业归属感低，企业面临招人难，留人更难，进

而影响产品的生产效率和质量；企业寻求可持续发展，大力支持高端装备研发投入，提升产

品竞争力，从问题根源出发，本申请人从工业相机思路出发，想通过工业相机来检测钢管内

壁缺陷，但是存在一个问题，在钢管内输送工业相机时，如何保证工业相机处于钢管的同心

位置至关重要。

发明内容

[0003] 本发明所要解决的技术问题是如何保证工业相机在钢管内处于与钢管同心位置。

本发明是通过如下技术方案来实现的：一种保持与钢管同心的内撑装置，包括外壳、活动连

接在外壳上并能伸出外壳的支撑连杆，支撑连杆伸出的端部连接有滚动件，支撑连杆为一

组或多组，其中各组至少包括三个支撑连杆，在外壳内设有驱动支撑连杆展开和收回的驱

动机构，通过驱动机构驱动支撑连杆展开至滚动件与被检测钢管内壁抵接。作为优选，所述

的外壳包括固定支架、活塞导套和中空固定杆，固定支架和中空固定杆分别固定连接在活

塞导套的两端。作为优选，所述的支撑连杆为两组，支撑连杆分别连接在固定支架和中空固

定杆上，所述的固定支架和中空固定杆侧壁设有供支撑连杆活动的通槽。作为优选，所述的

外壳上安装有工业相机，在工业相机前端设有保护罩，保护罩内设有光源。作为优选，所述

光源具有不同尺寸，所述保护罩能够快速在所述内撑结构上拆卸，以适应保护所述不同尺

寸的所述光源。作为优选，所述的光源为环形分布。作为优选，所述的驱动机构包括设于活

塞导套内的中空活塞杆，中空活塞杆固定连接有轴芯滑块，轴芯滑块通过连接板连接支撑

连杆，连接板两端分别连接轴芯滑块和支撑连杆，所述的中空活塞杆内设有供导线穿过的

空心轴，中空活塞杆、活塞导套和空心轴之间形成密闭的空间，通过在该密闭空间内施加压

力驱动中空活塞杆运动。作为优选，空心轴连接气源接口并通入两中空活塞杆之间。作为优

选，所述的滚动件为弧面轴承。本发明的有益效果：本发明通过在外壳上设置可展开的支撑

连杆，通过支撑连杆上的滚动件抵接被检测钢管，使外壳上的工业相机始终处于钢管中心

位置，保证检测的精度。
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附图说明

[0004] 图1为本发明的主视图；

[0005] 图2为本发明的剖视图；

[0006] 图3为本发明的俯视图。

具体实施方式

[0007] 下面结合实施例对本发明作进一步说明。实施例如图1‑图3所示的一种保持与钢

管同心的内撑装置，包括外壳、活动连接在外壳上并能伸出外壳的支撑连杆4，所述的外壳

上安装有工业相机6，在工业相机6前端设有保护罩12，由于钢管14内壁光线比较暗淡，本实

施例为了提高检测精度，将保护罩12内设有光源11。所述的光源11为环形分布。为了支撑装

置能够在钢管内自由滚动，本实施例在支撑连杆4伸出的端部连接有滚动件3，滚动件3与支

撑连杆之间通过销轴2连接，本实施例中滚动件3为轴承，本实施例外壳包括固定支架1、活

塞导套9和中空固定杆13三部分构成，其中固定支架1和中空固定杆13分别固定连接在活塞

导套9的两端。本实施例中支撑连杆4为两组，其中各组均为三个支撑连杆4，并成环形阵列

分布，如图2所示，每个支撑连杆4均活动连接有相应的连接板5，每个连接板5另一端均活动

连接轴芯滑块7，以单一支撑连杆4运动为例：支撑连杆4的一端能够与被检测管道接触或分

离，另一端的外侧活动连接在固定支架1或中空固定杆13上，在支撑连杆4的活动连接在固

定支架1或中空固定杆13的该另一端的里侧与连接板5活动连接，所述的固定支架1和中空

固定杆13侧壁设有供支撑连杆4活动的通槽。在外壳内设有驱动支撑连杆4展开和收回的驱

动机构，通过驱动机构驱动支撑连杆4展开至滚动件3与被检测钢管内壁抵接。本实施例中

所述的驱动机构包括设于活塞导套9内的两个中空活塞杆10，两中空活塞杆10两端均固定

连接有轴芯滑块7，轴芯滑块7通过连接板5连接支撑连杆4，连接板5两端分别活动连接轴芯

滑块7和支撑连杆4，所述的中空活塞杆10内设有供导线穿过的空心轴8，空心轴8连通至外

部气源（图未示出），两中空活塞杆10、活塞导套9和空心轴8之间形成密闭的空间，空心轴8

具有气道，气道与两中空活塞杆10、活塞导套9和空心轴8所形成的密闭的空间连通，通过在

该密闭空间内施加气体压力驱动中空活塞杆10运动。活塞杆设计中空，便于过线，活塞前后

设计，同时工作，增加效率。空心轴8连接气源接口并通入两中空活塞杆10之间。驱动机构工

作的过程是：当将支撑连杆4向外张开时，气源将空气泵入两中空活塞杆10之间，推动两中

空活塞杆10背向两端运动，从而带动轴芯滑块7、连接板5和支撑连杆4运动，随着两中空活

塞杆10继续背向两端运动，从而带动轴芯滑块7推动连接板5向与内撑装置的轴线垂直的方

向运动，连接板5继而推动支撑连杆4做向外展开运动，从而使得支撑连杆4的要与被检测管

道接触的端部向远离内撑装置轴心方向展开；当将支撑连杆4收回时，包括两种方式：方式

一，内撑装置的空心轴8与气源接口断开，使用者通过推动支撑连杆4与检测管道接触的端

部直接收回；方式二，内撑装置的空心轴8与气源接口不断开，单气源由向两中空活塞杆10

之间泵入空气改为抽气，从而使得两中空活塞杆10相向运动，从而带动轴芯滑块7、连接板5

和支撑连杆4运动，随着两中空活塞杆10继续相向运动，从而带动轴芯滑块7拉动连接板5向

与内撑装置的轴线平行的方向运动，连接板5继而拉动支撑连杆4做向内收拢运动，从而使

得支撑连杆4的要与被检测管道接触的端部向内撑装置轴心方向收回；综上所述，每组的3

个支撑连杆4的活动均如上。本实施例中固定支架1、支撑连杆4、中空固定杆13、金属保护罩
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12可以保护相机、光源11、电源线，避免运行中的毛刺的冲击造成损坏；不同规格的钢管检

测部件快换，在实际生产中保证30s内将不同规格的侧头快速切换，快速固定环零件中设有

弹簧钢珠定位模块，保证快换的高效、稳定；检测头返回后，将要出管端时，支撑连杆4、支撑

连杆4零件收回，弧面轴承闭合，缩回固定支架1和中空固定杆13零件中。在连续的缺陷检测

过程中，始终保证拍照的中心与钢管轴心同轴，相机拍摄区域覆盖管壁360度的检测范围，

在满足设备运动速度1.5m/s情况下，使检测的缺陷精度控制在0.1mm以内。以上显示和描述

了本发明的基本原理、主要特征和本发明的优点。本行业的技术人员应该了解，本发明不受

上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本发明的原理，在不脱离本发

明精神和范围的前提下，本领域内普通的技术人员的简单更改和替换都是本发明的保护范

围之内。
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图1
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图2
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图3
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