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Upplinningen avser en metod fr at styra avitosining av en viirmevixlare 1. Metoden
imefattar att bestimima virmevixiarens verkningsgrad n, {5 att direfter beakta
virmeviixlarens verkningsgrad n, och sedan gbra en bedémning om vrmevixlaren
behdver avirostas. Uppflnningen avser dven it system f6r en viirmeviixlare 1. Systemet
for virmeviixlaren innefattar méitutrusining 11 ¥ anshutuing 1l virmevixiaren 1, varvid
mitutrustningen 11 A anpassad att samla in data for virmevixlarens verkningsgrad i,
vilken data 4r avsedd att anviindas § en berikningsenhet 12 fr att berdkna virmevixfarens
verkningsgrad . Berakningsenheten 12 8r anpassad ait siinda en verkningsgradssignal Sn.
Systemiet innefattar dven en utvdrderingsenhet 4 anpassad att motiaga
verkningsgradssignalen Sy och atf bedéma om virmeviixlaren behdver avirostas baserat

ph verkningsgraden 1.
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Titel

Metod och system for att styra avfrostning av en virmevixlare

Uppfinningens omrade

Foreliggande uppfinning avser en metod for att styra avfrostning av en virmevixlare och

ett system for en vérmevéxlare enligt ingresserna till de oberoende patentkraven.

Bakgrund till uppfinningen

Virmevixlare kan vara installerade i ventilationssystem i fastigheter sdsom exempelvis
bostadshus och fastighet dar kommersiell verksamhet bedrivs. Virmevixlaren syftar till
att dels ta tillvara energi i luft som leds ut ur fastigheter, s k franluft dels att ta tillvara
energi i luften som leds in i fastigheten, s k tilluft. Vanligen 4r en virmevixlare uppbyggd
av en frénluftskanal, en tilluftskanal, en virmevixlande enhet for att Gverfora energi
mellan de bada kanalerna, luftfilter, batterier och fliktar for att leda ut/in franluften
respektive tilluften. Dessutom kan det finnas for- och eftervirmare anordnade i anslutning
till virmevixlaren. Varmevéxlaren kan beh6va arbeta olika tider pd dygnet; for en
fastighet dér kommersiell verksamhet bedrivs 4r ventilationssystemet igdng under dagtid,
nér det ror sig om ett bostadshus &r det storst anvindning av ventilationssystemet och
didrmed vdrmevixlaren under ett par timmar p4 morgonen och under kvéll/eftermiddag,
dock behover ventilationssystemet i ett bostadshus vara mer eller mindre aktivt under hela

dygnet.

Viérmevixlaren kan vara installerad i en fastighet i ett klimat dér det pa vinterhalvéret
Onskas varmare luft inne i fastigheten &n utanfor. Da det pa vintern blir
utomhustemperaturer som leder till is- eller frostbildning kan det bli nddvéndigt att
avfrosta virmevixlaren. Vanligtvis behover detta endast ske i bostadshus dér
vérmeviéxlaren &r 1 drift dygnet runt. I en fastighet didr kommersiell verksamhet bedrivs
kan avfrostningen ske automatiskt da virmevéxlaren inte &r i drift, dvs. vanligen p4 natten

som dr den tid dd ingen kommersiell verksamhet bedrivs.

Ett vanligt sitt att styra avfrostning for virmevéxlare har varit att detta sker med

regelbundna tidsintervall under de perioder da utomhustemperaturen 4r under 0 °C eller
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ddromkring. Ett annat sétt att styra avfrostningen av virmevixlare kan vara att mita
fukthalten i franluft respektive tilluft i kombination med temperaturmétningar. Ett annat
vedertaget sétt &r att berdkna tryckfallet 6ver virmevixlaren. Ett vanligt sétt att avfrosta en
virmevixlare sker genom att flakten for franluften drivs med en hogre varvtalsfrekvens
eller att s k for-/eftervirmare anvénds. Ett annat vanligt sitt kan vara att anvidnda en s k

”bypass”’-funktion.

Avfrostning av virmevéxlare regelbundet 6ver tiden dr lampligast for virmevixlare av
metall eller liknande, eftersom dessa blir istickta da utomhustemperaturen ligger under 0
°C eller ddromkring. Exakt vid vilken temperatur is bildas beror dven pa luftens
fuktighetsgrad. Dock har det visat sig att det inte dr nodvandigt att regelbundet avfrosta en
viarmevaxlare tillverkad av andra material, sdsom t ex av plast. Inte heller andra
vedertagna metoder for att bedoma om varmevixlaren behover avfrostas har visat sig
tillforlitliga. D4 utomhustemperaturen ligger under 0 °C bildas det inte is pa en

viarmevéxlare av plast, utan pafrysningen sker snarare i form av lager av frost eller sné.

Pafrysningen beror dven pa varmevixlarens storlek. For en stor virmevixlare tar
pafrysningen ldngre tid @n for en mindre. Ddrmed kan en mindre virmevixlare behdva

avfrostas oftare @n en storre.
Det finns olika typer av varmevixlare beroende pa i vilket system virmevixlaren ska
anvéndas. I ventilationssystem &r det vanligt att anvinda plattvirmevixlare. Dessa kan

exempelvis vara av typen korsstromsvarmevéxlare och/eller motstrémsvarmevixlare.

Syftet med foreliggande uppfinning é&r att astadkomma ett forbéttrat sétt att styra

avfrostning av en virmevéxlare.

Sammanfattning av uppfinningen

Ovan ndmnda syften &stadkommes med uppfinningen definierad av de oberoende

patentkraven.

Foredragna utfoéringsformer definieras av de beroende patentkraven.
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Enligt en forsta aspekt avser uppfinningen en metod for att styra avfrostning av en
viarmevixlare. Varmevixlaren innefattar en franluftskanal, en tilluftskanal, en flakt for att
leda franluft genom franluftskanalen och en virmevéxlande enhet for att 6verfora energi
mellan dessa bada kanaler. Metoden innefattar att bestimma viarmevixlarens
verkningsgrad, for att ddrefter beakta virmevéxlarens verkningsgrad, och sedan gora en
bedomning om varmevéxlaren behdver avfrostas. Metoden for att styra avfrostningen av
en varmevéxlare innefattar att beakta en parameter relaterad till rotationen av franluftens
flakt. Genom att styra avfrostningen av en viarmevéxlare dven med avseende pa
parametern relaterad till rotationen av franluftsflikten uppnas en dnnu precisare styrning

av att bedoma om en avfrostning bor genomforas.

Enligt en andra aspekt avser uppfinningen ett system for en virmevixlare innefattande en
franluftskanal, en tilluftskanal, en flékt for att leda franluft genom franluftskanalen och en
virmevixlande enhet {or att §verfora energi mellan dessa bada kanaler. Systemet for
varmeviéxlaren innefattar métutrustning i anslutning till varmevéxlaren, varvid
métutrustningen &r anpassad att samla in data for virmevéxlarens verkningsgrad, vilken
data dr avsedd att anvéndas i en berdkningsenhet for att berdkna virmevixlarens
verkningsgrad. Berdkningsenheten 4r anpassad att sénda en verkningsgradssignal.
Systemet innefattar &ven en utvérderingsenhet anpassad att mottaga
verkningsgradssignalen och att bedéma om varmevéxlaren behdver avfrostas baserat pa
verkningsgraden. Utvirderingsenheten &r vidare anpassad att mottaga
rotationsparametersignalen och att bedoma om védrmevéxlaren behover avfrostas baserat

pa parametern relaterad till rotationen av franluftens fldkt.

Kort ritningsbeskrivning

Figur 1  visar schematiskt ett system for en varmevéxlare enligt en utféringsform av
foreliggande uppfinning,

Figur2  visar schematiskt ett system for en varmevixlare enligt en andra utféringsform
av foreliggande uppfinning,

Figur 3 visar schematiskt en metod for att styra avfrostning av en virmevixlare enligt

en utforingsform av foreliggande uppfinning,
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Figur 4 visar schematiskt en virmevixlares uppbyggnad, och
Figur 5 ar ett flodesdiagram som visar villkoren i en utforingsform av en metod for att

styra avfrostning.

Detaljerad beskrivning av féredragna utforingsformer av uppfinningen

Figur 1 visar schematiskt ett system for en virmevixlare enligt en utféringsform av
foreliggande uppfinning. Varmevéxlaren 1 innefattar en franluftskanal 2, en tilluftskanal
3, en flékt 4 for att leda franluft genom franluftskanalen och en virmevixlande enhet 5 for
att 6verfora energi mellan dessa bada kanaler. Systemet for virmevixlaren innefattar
métutrustning 11 i anslutning till virmevéxlaren 1, varvid métutrustningen 11 4r anpassad
att samla in data for véirmevéxlarens verkningsgrad n, vilken data ir avsedd att anvéindas i
en berdkningsenhet 12 for att berdkna virmevixlarens verkningsgrad 7.
Berdkningsenheten 12 &r anpassad att sdnda en verkningsgradssignal Sn. Systemet
innefattar dven en utvirderingsenhet 14 anpassad att mottaga verkningsgradssignalen St

och att bedoma om virmevéxlaren behdver avfrostas baserat pa verkningsgraden n.

Mitutrustningen innefattar givare som sitter i anslutning till virmevixlaren for att pa
insidan méta temperatur i tilluftskanalen, Ty och temperatur i franluftskanalen, Tgs, samt
for att pa utsidan méta utetemperaturen, Ty.. Med hjilp av dessa temperaturer berdknas

verkningsgraden av véirmevaxlaren pé vedertaget sétt i berdkningsenheten.

Figur 2 visar schematiskt ett system for en varmevéxlare enligt en andra utforingsform av
foreliggande uppfinning. Flera av de ingdende delarna i figuren har beskrivits i samband
med figur 1 ovan. I figur 2 & métutrustningen 11 vidare anpassad att samla in data for en
parameter relaterad till rotationen av franluftens flakt N, vilken data &r avsedd att
sammanstillas i en registreringsenhet 13, och varvid registreringsenheten 13 4r anpassad
att sénda en rotationsparametersignal Sy. Systemets utvirderingsenhet 14 dr vidare
anpassad att mottaga rotationsparametersignalen Sy. Darmed kan utvérderingsenheten 14
bedoma om vidrmevixlaren behover avfrostas bade med avseende pa verkningsgraden och

péa parametern relaterad till rotationen av franluftens flikt N.
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Mitutrustningen innefattar da dven givare som sitter i anslutning till franluftsflikten for att

miéta parametern relaterad till rotationen av franluftens fldkt.

Figur 3 visar schematiskt en metod for att styra avfrostning av en virmevixlare enligt en
utforingsform av foreliggande uppfinning. Metoden innefattar att bestimma
viarmevéxlarens verkningsgrad 1, for att dérefter beakta virmevixlarens verkningsgrad n,

och sedan gora en bedémning om varmevaxlaren behover avfrostas.

Viarmevéxlarens verkningsgrad n jamfors mot ett forutbestamt varde n;, och da n <m; gors
bedémning att avfrostning av virmevixlaren ska ske. Virdet pa n; ligger ldmpligen i
intervallet mellan 0,60 och 0,90. Da virdet pa n; sétts till 0,84 har visat sig sérskilt
fordelaktigt. Dock kan #ven ett ldgre eller ndgot hogre viarde inom intervallet vara

lampligt, sasom 0,64; 0,68; 0,72; 0,76; 0,80; 0,86 eller 0,88.

Metoden for att styra avfrostningen av en varmevixlare kan dven innefatta att beakta en
parameter relaterad till rotationen av franluftens flakt N. Metoden kan da jamfora
viarmevéxlarens verkningsgrad n mot ett forutbestdmt virde 1, och sammanstilla
parametern relaterad till rotationen av franluftens fliakt N under en viss tid for att berdkna
fordndringen av denna parameter N’ ¢ver tiden, N* = kxN. Virdet pa k &r alltsd ett matt pa
fordndringen av rotationsparametern och dér k; &r ett forutbestdmt virde. Sedan goérs
bedomningen att da k > k, och n <) ska avfrostning av viarmevixlaren ske. Vérdet pa k;
ligger i intervallet mellan 0,0001 och 0,1, dér ett foredraget varde ar 0,005. Virdet pa np
ligger 1 intervallet mellan 0,80 och 0,90, dar ett foredraget virde &r 0,88. Vérdet pé 1, kan

dven vara ett annat inom intervallet sasom 0,82; 0,84 eller 0,86.

Metoden kan &dven anvénda parametern relaterad till rotationen av franluftens flakt, N for
att avgdra om N > (a + bxNpem). Om detta villkor ar uppfyllt gérs bedémningen att
avfrostning av vdrmevéxlaren ska ske. Nyorm 4r normvérdet av parametern relaterad till
rotationen av franluftens flédkt. Virdet pa a ligger lampligen i intervallet mellan 0 och 0,5
samt vérdet pa b ligger lampligen i intervallet mellan 0,6 och 1,3. Féretradesvis dra = 0,3
och b= 0,85, men &ven andra vérden i dessa intervall kan vara l&dmpliga sdsom for a 0,1;

0,2 eller 0,4 samt for b exempelvis 0,7; 1,0; eller 1,15.
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Metoden innefattar vidare att detektera att virmevéxlaren har varit is- och frostfri under
atminstone en tid tjs vid en genomsnittlig utomhustemperatur T Detta sker i syfte att
kalibrera métutrustning 11 i anslutning till virmevixlaren samt for att kalibrera
normvérdet av parametern relaterad till rotationen av franluftens flékt, Nyorm. Lampligen
ligger t;s 1 intervallet mellan 12 och 48 timmar och Ty sitts till +4 °C. Virden som kan
vara ldmpliga att anvinda for t;s dr exempelvis 24 eller 36 timmar, eller ett annat virde 1
detta intervall. Och for T\ kan dven ett ndgot hogre eller ldgre virde vara lampligt,

exempelvis +3; +3,5 eller 4,5 °C.

Metoden innefattar dven verifiering om avfrostning skett inom en tid tar. Om avfrostning
har skett inom denna tid gors en ny bedémning om viarmevixlaren behéver avfrostas tiden
tar efter senaste avfrostningen. Tiden for senaste avfrostningen, tar sétts ldmpligen till 12
timmar. Det &r d&ven mojligt att denna tid dr kortare eller lingre sdsom i intervallet mellan

6 och 24 timmar, exempelvis 10, 14, 18 eller 21 timmar.

Dé metoden har detekterat att en avfrostning dr nodvéndig finns olika sitt hur forloppet for

att avfrosta virmevéxlaren gar till sdsom beskrivits ovan i bakgrunden till uppfinningen.

Figur 4 visar schematiskt hur en virmevixlare 1 kan vara uppbyggd. Det finns en
franluftskanal 2 for att leda ut franluft L¢ ut ur fastigheten i vilken virmevixlaren 4r
installerad och en tilluftskanal 3 for att leda in tilluft L, in till fastigheten. Sdsom namnts
ovan mits temperaturer i anslutning till virmevéxlaren for att berdkna virmevixlarens
verkningsgrad. Givare sitter i anslutning till virmevéxlaren for att pa insidan, kallat INNE
1 figuren, méta temperatur i tilluftskanalen, Ty, och temperatur i franluftskanalen, Tgan
samt pa utsidan (UTE) for att méata utetemperaturen, T\.. Virmevéxlarens verkningsgrad,
n berdknas enligt foljande:

_ Thin— Tyee

- Tf rdn — Tute

Varmevixlarens verkningsgrad, n kan vara en medelverkningsgrad som beriiknas som ett

medelvirde av verkningsgraden under ett visst antal timmar, exempelvis 1, 2, 4, 8 eller 12
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timmar. Dock sker kontinuerlig registrering av de parametrar som métutrustningen 11

maéter.

Dessutom é&r det lampligt att en givare sitter i anslutning till franluftsflikten 4 for att mita
en parameter relaterad till rotationen av franluftsfldkten. Parametern relaterad till
rotationen av franluftens fldkt kan t ex vara att méta varvfrekvensen for flikten (vanligen i
enheten varv per minut) eller en styrsignal till flikten som bestimmer dess rotation
(exempelvis en spanningssignal). Franluftsflikten 4 sitter i franluftskanalen pa insidan av
viarmevéxlaren. Varmevéxlaren innefattar 4ven en flikt 6 for att leda in tilluft, denna sitter
lampligen pa utsidan av varmevéxlaren i tilluftskanalen. Vidare innefattar virmevixlaren

en virmevéxlande enhet 5 {for att Gverfora energi mellan franlufts- och tilluftskanalen.

Figur 5 &r ett flodesdiagram som illustrerar villkoren i en utforingsform av en metod for
att styra avfrostning av en virmevéxlare enligt foreliggande uppfinning. Sdsom beskrivits
ovan i samband med figur 1 och 2 dr berdkningsenheten 12 anpassad att sinda en
verkningsgradssignal Sm och registreringsenheten 13 4r anpassad att sinda en
rotationsparametersignal Sy. Dessa signaler innehaller information om aktuell
verkningsgrad n och aktuellt vdarde pa parametern relaterad till rotationen av franluftens

flakt N, vilka utvidrderas i flodesdiagrammet enligt foljande.

Inledningsvis gors en verifiering om avfrostning skett inom en tid tar. Om avfrostning har
skett inom denna tid gors en ny bedémning om virmevixlaren behdver avfrostas tiden tap
efter senaste avfrostningen. Under kallare perioder kan det vara lampligt att avfrostning
sker hogst tva génger per dygn, dvs. med ca 12 timmars mellanrum, sdsom beskrivits

ovan.

Dérefter gors en bedomning om avfrostning ska ske genom att beakta virmevixlarens
verkningsgrad n, dédr verkningsgraden jamfors mot en forutbestdmt vérde n;. Om den
aktuella verkningsgraden n da &r l4gre 4n det forutbestimda vérdet n; ska en avfrostning
genomforas. Om diremot den aktuella verkningsgraden n &r hogre én det forutbestimda
vérdet ; ska atminstone ytterligare ett villkor bedomas for att avgdra om en avfrostning
ska ske.
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I nésta steg bedéms om en avfrostning ska genomféras genom att bade beakta
viarmevixlarens verkningsgrad n och parametern relaterad till rotationen av franluftens
flakt N. Da bade villkoret att den aktuella verkningsgraden ) 4r ldgre 4n det forutbestimda
vérdet 1, och det aktuella vérdet pd parametern relaterad till férandringen av
franluftsfléktens rotation k &r hdgre &n ett férutbestamt virde k; ska en avfrostning
genomforas. Ar nigot av dessa bada villkor inte uppfyllda kommer avfrostningen inte
beddmas nodvandig, utan da bedoms ytterligare ett villkor for att avgéra om en

avfrostning ska ske.

Slutligen kommer i ett sista steg bedomningen om avfrostningen ske enbart att goras
utifrdn parametern relaterad till rotationen av franluftens flikt N. D4 den aktuella
parametern relaterad till rotationen av franluftens flikt N dr storre &n a + bxNpom, gors
bedomning att avfrostning av virmevaxlaren ska ske. Npom 4r ett forutbestimt normvirde
av parametern relaterad till rotationen av franluftens flikt samt a och b dr forutbestimda

faktorer.

For att gora en bedémning om avfrostning bor ske kan det alltsé enbart med hjélp av
virmevéxlarens verkningsgrad vara mojlig att bestimma nér avfrostning behéver ske.

Alternativt s& kombineras detta med att &ven beakta parametern relaterad till rotationen av
franluftens flakt.

Foreliggande uppfinning 4r inte begrénsad till ovan beskrivna foredragna utféringsformer.
Olika alternativ, modifieringar och ekvivalenter kan anvindas. Ovan nimnda
utféringsformer skall darfor inte betraktas som begrénsande for uppfinningens

skyddsomféng, vilket definieras av de bifogade patentkraven.
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Patentkrav

1. Metod for att styra avfrostning av en vérmevixlare, dir virmevixlaren (1) innefattar en
frénluftskanal (2), en tilluftskanal (3), en fldkt (4) for att leda franluft genom
franluftskanalen (2) och en vérmeviéxlande enhet (5) for att Sverfora energi mellan
dessa bada kanaler (2, 3),
varvid metoden innefattar att
-bestimma varmevéxlarens (1) verkningsgrad 7, dér vdrmevéxlarens verkningsgrad, n
beréknas enligt f6ljande:

_ Tru— Tue
Trran — Tute

- beakta varmevixlarens (1) verkningsgrad n, som #r relaterad till rotationen av
franluftens flakt (4),
-beddma om virmevixlaren (1) behdver avfrostas, varvid virmevixlarens (1)
verkningsgrad n jamfors mot ett forutbestimt virde n;, och da n <n; gérs bedémning
att avfrostning av vérmevaxlaren (1) ska ske, och
kinnetecknad av att
beakta en parameter (N), sdsom varvfrekvens, relaterad till rotationen av franluftens flakt
(4), dér parametern (N) relaterad till rotationen av franluftens flikt innefattar att mita
varvirekvensen for flakten, eller en styrsignal till flikten (4) som bestimmer dess

rotation sdsom en spanningssignal.

2. Metod enligt krav 1, varvid det forutbestdmda virdet n; ligger i intervallet mellan 0,60
och 0,90.

3. Metod enligt krav 1, varvid det forutbestdmda virdet n; = 0,84.
4. Metod enligt krav 1, varvid virmevéxlarens (1) verkningsgrad (n) jamfors mot ett

forutbestamt virde m, och parametern (N) relaterad till rotationen av franluftens flikt

(4) sammanstills under en viss tid for att berdkna foréndringen (N”) av denna parameter
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(N) over tiden, N’ = kxN, varvid da k >k, och 1 <n;, ddr k; dr ett forutbestimt virde,

gors bedomning att avfrostning av virmevixlaren (1) ska ske.

. Metod enligt krav 4, varvid k; ligger i intervallet mellan 0,0001 och 0,1, samt n, ligger

1 intervallet mellan 0,80 och 0,90.

. Metod enligt krav 4, varvid k; = 0,005 och n, = 0,88.

. Metod enligt krav 1, varvid d& parametern relaterad till rotationen av franluftens flikt,

N > (a + bxNyom) g0rs bedomning att avfrostning av virmevixlaren ska ske, och dir
Niorm &r ett normvirde av parametern relaterad till rotationen av franluftens flakt samt

ddr a ligger i intervallet mellan 0 och 0,5 samt b ligger i intervallet mellan 0,6 och 1,3.

. Metod enligt krav 7, varvid a= 0,3 och b= 0,85.

. Metod enligt nagot av foregdende krav, innefattande att detektera att virmevéxlaren har

varit is- och frostfri under dtminstone en tid tis vid en genomsnittlig utomhustemperatur
Ty, fOr att kalibrera métutrustning (11) i anslutning till virmevéxlaren samt for att

kalibrera normvérdet av parametern relaterad till rotationen av franluftens flakt Nyorm.

10. Metod enligt krav 9, varvid t;s ligger i intervallet mellan 12 och 48 timmar och Ty = +4

°C.

11. Metod enligt ndgot av foregéende krav, innefattande verifiering om avfrostning skett

inom en tid tar, har avfrostning skett inom denna tid gérs en ny bedémning om

virmevéxlaren behdver avfrostas tiden tar efter senaste avfrostningen.

12. Metod enligt krav 9, varvid tiden for senaste avfrostningen, tar ligger i intervallet

mellan 6 och 24 timmar.
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13. System f6r en virmevéxlare (1) innefattande en franluftskanal (2), en tilluftskanal (3),

en flakt for att leda franluft genom frénluftskanalen (4), och en virmevixlande enhet
(5) for att 6verfora energi mellan dessa bada kanaler (2, 3),

varvid systemet innefattar matutrustning (11) i anslutning till virmevixlaren (1), varvid
métutrustningen (11) &r anpassad att samla in data fr virmevixlarens (1)
verkningsgrad 1, vilken data &r avsedd att anvéndas i en berdkningsenhet (12) for att

berdkna vérmevixlarens (1) verkningsgrad n, dir vdrmevéxlarens verkningsgrad, n

berdknas enligt foljande:
- Ttill - Tute
Tfrén - Tute

och varvid berdkningsenheten (12) 4r anpassad att séinda en verkningsgradssignal (S,),

dir systemet innefattar en utvirderingsenhet (14) anpassad att mottaga
verkningsgradssignalen (S,) och att bedéma om varmevixlaren (1) behover avfrostas
baserat pa verkningsgraden v, verkningsgraden n jamfors mot ett forutbestimt virde 1,
och da n <n; gors bedémning att avfrostning av virmevixlaren (1) ska ske, och varvid
métutrustningen (11) vidare dr anpassad att samla in data for en parameter (N) relaterad
till rotationen av franluftens flakt (4), vilken data #r avsedd att sammanstillas i en
registreringsenhet (13) anpassad att sénda en rotationsparametersignal (Sy),
kiinnetecknat av att systemet innefattar en utvérderingsenhet (14) vidare anpassad att
mottaga rotationsparametersignalen (Sx) och att bedéma om virmevixlaren (1)
behover avfrostas baserat pa parametern (N), sdsom varvfrekvens, relaterad till
rotationen av franluftens flakt (4), ddr parametern (N) relaterad till rotationen av
franluftens flakt innefattar att méta varvfrekvensen for flékten, eller en styrsignal till

fldkten (4) som bestammer dess rotation sdsom en spanningssignal.
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