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(54) Zpdsob zatavovéni radioaktivniho odpadu do skloviny a zarizeni

k provédéni tohoto zpdsobu

Vynélez se tyké zpisobu zatavovéni radioaktivniho odpadu do skloviny, p¥i kterém
se radioaktivni odpad a sklotvorné suroviny zsh¥ivaji ne tavici teplotu elektrickym in-
duk&nim oh¥sevem a ziskandé tavenina se vypousti do nédoby ur&ené k trvalému uloZeni, a '
zarizeni k provédéni zplsobu, sestévajici z tavici nédoby, kterd mé v prifezu tvar kru-
hu nebo elipsy, Jje obklopena induktorem a opatiena v horn{ &ésti nésypkou a v dolni &és=~
ti vytokem, pod kterym je jimaci nédoba.

Fixace radioaktivnich odpadd jejich zatavovénim do sklotvornych létek nebo hornin
vy¥aduje specifické podminky urdované predeviim aktivitou prosttedi, Z ddvodd prostoro=-
vych, manipula¥nich, hermetiza&nich a exhala&nich se zplsob otopu zu¥uje na oblast vytéd-

péni elektrickou energif. Z uvedenych divodi se v3ak nehodi ani zplsoby a hlavn& elektric--

ké pece, kterych se pou¥ivé ve sklé¥ském primyslu k taveni skel. _
, Ve francouzském petentovém spise &, 2,054.464 je popsén zplsob zatavovéni produk-
ta §t¥pen{ do skloviny, jeho% podstata spolivé v tom, Z¥e kalcinované produkty t&peni a
létky, s nimi¥ tyto tvo¥i sklovinu, se zahPivaji indukef elektrického proudu o vysoké
frakvenci, tj. 10 kHz a¥ 10 MHz a utavené sklo se vypoudtf po induk&nim ohfevu ztuhlé
hmoty ve vytoku do jimaci nédoby urfené k trvalému skladovéni. Taveni se zadind pomoci
kovovyeh t¥isek, napt. z hlinfku nebo Zeleza, nebo pouZitim skla jiného slo¥eni, s ni%3{
tavicl teplotou, ne# mé potom pouZité zdtavové sklo. Obsahuji-1i kalcinované produkty
molybden, poufivé se k zatavovéni fosfore&ného skla, obsahuji~1i kalecinovené produkty
hlinfk, pou¥ivé se zatavovén{ ki¥emiSitého skla. K rpovédéni zplsobu slou¥f tavici nédo-
ba z elektricky izoladniho ¥éruvzdorného materidlu, kterd mé ve vodorovném prifezu tvar
kruhu @ je obklopena induktorem napojenym na zdroj vysokofrekvenniho proudu a chladi-
cf{mi trubkami. V hornf 3ésti tavici nédoby Jje nésypka pro radioaktivni kalecindt a nésyp-
ke pro sklotvorné létky, ve dn¥ tavici nédoby je uprostied vytok obklopeny rovn&%¥ induk=
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torem, Indukei je vytépéna i jimsci nédoba umfst¥nd pod vytokem, Zarizeni jako celek je
pak umistdno v uzavieném prostoru, ktery je siln¥ odizolovén od okolf.

Vysokou frekvenci se zah¥ivajl i dielektrika, tak¥e se neZédoucim zplsobem zah¥{=
vajl i ostatni &4sti pece, které nejsou v p¥imé souvieloati s tavicim procesem. Proto¥e
taveni{ se provdd{ pHimo indukdnim oh¥evem, je nutno p¥i nataven{ pou¥ivat kovovych t¥i=
sek nebo nizkotavitelnych sklovin, Vlastni taveni probihd vertikdln& v pomdrn& silné '
vretvd a vytok musi byt rovn<* vyh¥ivén. Mimoto vyplach po skon¥eni tavby nebo p#i pire=-
chodu na jinou sklovinu je obtf¥ny a zdlouhavy.

Uvedené nevyhody se odstrani nebo podstatn® omezi zplsobem podle vyndlezu, jeho¥
podstata dpodivéd v tom, %e taveni se provédi elektrickou indukci st¥edni frekvence a pro=
bihé v horizontélnim smsru, pri¥em? hladina taveniny se udr#uje na drovni nepiesahujfedf
o 10 % horni hranu vftoku. K tomu slou2f za¥{zeni, jeho% podstata spodivé v tom, ¥e ta-
viel nédoba mé tvar kruhu pFipadnd elipsy ve svislém priPezu, induktor je napojen na
zdroj stPedofrekvendniho proudu a vytok je umistdn v posledni &tvrtind délky tavici née
doby smérem od zaklddaciho prostoru. S vihodou je tavici nédoba opatfena &Zepem a naklé-
pécim mechanismem,

St¥edofrekvendni proud stadi k piimému nebo neprimému taveni surovin, které pro-

" bihé v horizontélnim smiru v pomérnd velmi tenké vrstvd, ani¥ by se oh¥ivaly souldsti za=
#1zeni vyrobené z dielektrik. P143% pece nenf nutno echladitta vytok nenf nutno zah¥ivat,
pPi za¥dtku taveni neni nutiné pou%ivat kovovych t¥fdek ani skel jiného slo¥eni. Po skon=
geni tavby je v peci maly objem zbytkové taveniny, ktery se néklonem omez{ na minimum ,

" a vyhodou je i snadno proveditelnd dekontaminace pece po ukon¥eni provozniho cyklu,

P#{kladné provedeni vyndlezu je popséno ddle & schematicky zndzornZno na piipo-
Jjenych vykresech, kde pfedstavuje
obr. 1 nérysny osovy rez za¥izeni a
obre 2 bokorysny Yez tevici{ néddobou v linii A-A z obr., 1.

Tavici nédoba 1 sestévd z bo¥ni st¥ny 2, predniho ¥ela 3 a zadniho &ela 4 (obr,.1l)
Bodni sténa 2 mé ve svislém prifezu tvar kruhu (obr. 2), je mo¥né viak i provedeni ve
tvaru elipsy. Taviel nédobu 1 tvor{ kovovy plasi 5 z austenitické oceli nebo ptipadn¥
platiny, obaleny izolaci 6 ze %éruvzdornych vldken a obklopeny na bo¥ni st¥né 2 induke-
torem 7 napojenym na zdroj 8 stiedofrekvendniho proudu. U predniho Zela 3 je zaklddacd
prostor § , do n&ho¥ je shora zasazena nésypka 1Q s odtokem 1]l plynnyeh zplodin fixace,
U zadniho &ela 4 je v poslednf ¥tvrtin& d¥lky taviel nédoby 1 vytok 12, pod nim¥ je ue
mist¥na jimac{ nédoba 13. V prednim Zele 3 Je pozorovaci otvor 14 , v zadnim Zele 4 m¥-
Fiel otvor 13. Tavici nédoba 1 je opatfena na vytokové strand depem 16 & na strané za-
klddaciho prostoru 9 naklép&cim mechanismem 17. Tavici nédoba 1 8 prisluSenstvim je umise
t&na v uzavieném prostoru 18 s izolednimi st¥nemi 19 a cely proces je ovlédén nezndzor=
nénymi menipulainimi a reguladnimi prostfedky umfst&nymi vn& uzavreného prostoru 18

ZaPizeni funguje nésledovns:

Sm&s radioaktivniho odpadu a sklotvornych létek ve form& frity, kalcinovaného
prédku, suspenze nebo roztoku se dod4vé nédsypkou 10 do zaklédaciho prostoru 9 u predni-
ho Zela 3, Stredofrekvenénim proudem 50 Hz a¥ 10 Hz se zah¥ivé kovovy plédf 5 a od n&ho
sm&s urfend k taveni, V pripad® agresivnich sklovin je kovovy plésf 9 vyloZen jed3td %4
ruvzdornou vyzdivkou, kterd neni zndzorn¥na, tato se zahteje a predd teplo sm&si, které
se zahPeje a% na tavici teplotu.

Sm¥s se roztavi a vyler{ a proud{ horizontdln& smérem k vytoku 12. Pritom se
plynné zplodiny fixace odstranuji odtahem 11 mimo uzav¥eny prostor 18 . Jakmile hladina
taveniny 20 doséhne drovn& hornf hrany vytoku 12, zalne tavenina 20 vytékat vytokem 12 -
do jimaci nédoby 13. P¥i periodickém odbdru se prerudf dodévén{ sm¥si do nésypky, hla=-
dina taveniny 20 klesne a tavenina 20 prestane vytékat., PF¥i pheruleni procesu nebo pie-
chodu na jinou taveninu se zvedne nekldp¥ci mechanismus 17, teavenina 20 stede k vytoku
12, natei se provedou daldf opat¥eni, jako vyplach, dekontaminace tavici nédoby 1 apod.
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Zpisob a za’izeni jsou uréeny predeviim k nepPetrZitému i pfetriiiému zatavoyéni
radioaktivniho odpadu do skloviny, je mo¥no jich v¥ak pouZfit i k taveni jinych materidly,
které vyZaduji obdobné zvlastni podminky, napi’, hornin a pod.

PREDMET VYNLALEZU

1. Zpisob zatavovéni radioaktivniho odpedu do skloviny, p¥i kterém se radioaktivni
odpad a sklotvorné suroviny zsh¥ivajl na tavici ‘teplotu elektrickym induk&nim ohie~
vem a ziskand tavenina se vypousti do nédoby urdené k trvalému uloZeni, vyznadujfel
se tim, %e taveni se provédf elektrickou indukci st¥edni frekvence a probihé v ho=
rizontdlnim sm¥ru, piti¥em? hladina taveniny se udr¥uje na trovni nepresahujficf{ o 10 %

. horni{ hranu vytoku.

2. Zobizeni k provéd&ni zpisobu podle bodu 1, sestévajilcf z taviei nédoby, kterd je obe

klopena induktorem a opstiena v horni ¥dsti ndsypkou a v dolnf ¥dsti vytokem, pod kte~

rym je jimeci néddoba, vyzan¥ené tim, Ze tavici néddoba (1) mé tvaer krhu p¥ipadn& elipsy

ve svislém prifezu, induktor (7) je napojen na.zdroj (8) stiedofrekven¥niho proudu a

vytok €(12) je umistén v posledni ¥tvrtind délky tavici nddoby (1) sm&rem od zaklédacfho

prostoru (9).
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popisu vyndlezu k autorskému
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V popisu vyndlezu k autorskému osvéddeni ¢.169 308 chybi
v definici bod &.J5,

Sprévng : 3, Za¥izeni podle bodu 2, vyznalené tim,%e tavici nédoba(l)
je opatPena Zepem (16) a naklépécim mechanismem (17).
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