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Polypropylénové vlakno je stabilizované zmesou vybra-
nych brénenych aminov, vybranych fosfitov a N,N-di-
alkylhydroxylaminov s dlhym retazcom. Tieto zmesi su
prekvapujaco G&inné pri poskytovani stability polypro-
pylénovym vléknam, pri spracovavani, posyktovani
dlhodobej tepelnej stability, stability proti Gginkom
svetla a predovietkym rezistencie voli blednutiu pdso-
benim plynov v nepritomnosti bezne pouZivaného feno-

lového antioxidantu.
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Stabilizované polypropylénové vl1akno a spbésob zvySovania
rezistencie a tepelnej stability polypropylénového vlakna

Oblast techniky
' \/
nesl o 0
Vynalez sa—&yka stabilizovanéhe polypropylénovéhe vliakna,

neobsahujiceko alebo v podstate neobsahujicehe Ziadny zvy&aijne
pouZivany fenolovy antioxidant, so zvySenou stabilitou voé&i
Gcinkom svetla, zvysSenou dlhodobou tepelnou stabilitou
a predovsSetkym zvysSenou rezistenciou vocCi blednutiu pdsobenim
plynov. Toto vl&kno je stabilizované G¢éinnym mnoZstvom zmesi
vybraného braneného aminu, vybraného hydroxylaminu a vybraného
fosfitu.

DoteraijsSi stav techniky

Polypropylénové vldkno sa zvyCajne stabilizuje zmesou
vybrahého fenolového antioxidantu, vybraného fosfitu a vybra-
ného stabilizdtora proti G&inkom svetla obsahujiceho branené
aminové zvysSky. T&ato formuldcia vo vSeobecnosti vykazuje
zodpovedajice vlastnosti pri spracovdvani a stabiliz&cii voéi
ac¢inkom tepla a svetla, ale nevykazuje zodpovedajicu
rezistenciu voéi blednutiu pésobenim plynov, ktorad je nutné
pre zachovanie farebnych vlastnosti pocas skladovania a findl-
ne pouZitie. Na trhu existuje dlho pocitovand potreba stabi-
lizovaného systému, ktory méZe zabranit tomuto blednutiu
pésobenim plynov a utvaraniu farby, spojenym s pouZitim
fenolovych antioxidantov. Blednutie pdsobenim plynov (gas
fading) je v odbore zname ako zmena farby v ddésledku vysta-
venia plastovych vyrobkov vplyvom atmosféry obsahujicej oxidy
dusika.

Podstata vynélezu

Zlozky navrhnutého stabiliz&torového systému pre

polypropylénové vldkna sa 'vo vSeobecnosti dobre zndme ako
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stabilizatory pre rad organickych a polymérnych substratov.
ZloZkami tohoto stabilizdtorového systému pre polypropylénové
vldkna Jje Specifickd kombinédcia vybranych vo forme 2,2,6,6-
~tetrametylpiperidinovej skupiny brénenych aminov, fosfitov
alebo fosfonitov a N,N-dialkylhydroxylaminov, bez pritomnosti
alebo v podstate bez pritomnosti fenolového antioxidantu.
Tato stabilizdtorovd formuldcia prepoZic¢iava polypropylénovym
vldknam, o ktorych je dobre znéme, Ze je zloZité GCinne ich
stabilizovat, neodakivane dobri rezistenciu voci blednutiu
poésobenim plynov a vlastnosti stability vo&i G&inkom tepla
a svetla. Tento stabilizatorovy systém bez fenolového
antioxidantu vykazuije najlepsiu celkova stabilizéaciu
polypropylénového vlékna. Zmena farby polypropylénovych
vldkien pouzivajicich stabiliz&torové systémy obsahujﬁce
fenolové antioxidanty, pri vystaveni vplyvom atmosféry
obsahujicej oxidy dusika, t.j. podmienkam pre blednutie
poésobenim plynov, spdsobuje, Ze si takéto systémy pokial sa
jednd o tidto vyznamna vlastnost neprijateIné, i ked z hlradiska
inych. vlastnosti pésobia fenolové antioxidanty zodpovedajicim
spOsobom.

Branené aminy predstavuja veImi  ddleZitd skupinu
stabilizdtorov vo&i G&inkom svetla a tepla, na baze 2zladCenin
obsahujicich niekde v molekule 2,2,6,6-tetrametylpiperidinov?‘
zvySok. Tieto zlaCeniny dosiahli velky komerény Gspech a st
v odbore dobre znéme.

Podobne dosiahli velky komer&ny Gspech ako stabiliza-
tory tiez fosfonity a fosfity, ako siit 1latky opisané
v US-A-4 360 617.

N,N-dialkylhydroxylaminy sa v odbore taktieZ zname, ako
sa di zistit v US-A-4 590 231, US-A-4 782 10%5, US-A-4 876 300
a US-A-4 013 510. Tieto zlGEeniny si vhodné ako stabiliz&tory
poésobiace pri spracovdvani pre polyolefiny, ak sa pouZija
samotné alebo v kombindcii s fenolovymi anticxidantmi alébo/a
inymi pomocnymi aditivami, predovsSetkym ako je uvedené
v US-A-4 876 300. I ked US-A-4 876 300 vo vSeobecnosti opisu-
je, Ze N,N-dialkylhydroxylaminy je moZné pouZit v kombindcii



s fenolovymi antioxidantmi, brénenymi aminmi, fosfitmi,
1itkami pohlcujicimi UV Ziarenie a inymi aditivami, nie je
Specificky opisané, Ze sa polypropylénové vlakna dajd GEinne
stabilizovat pomocou Specifickych kombindcii vybranych
branenych aminov, fosfitov alebo fosfonitov a N,N-dialkylhyd-
roxylaminov. Tento vyndlez je teda Vv podstate vyberom zo
girokého v3eobecného rozsahu US-A-4 876 300.

Kompozicie podla vyndlezu sa odlisujd od kompozicii
znamych 2z doterajSieho stavu techniky niekolkymi délezitymi

aspektami, uvedenymi niZsie:

1. kombindcie bréanenych fenolovych antioxidantov s fos-
fitmi vo vSeobecnosti vykazujd velmi zlG rezistenciu

voéi blednutiu pdésobenim plynov,

2. samotné fosfity nemaji zodpovedajicu GEinnost pre
stabiliz&ciu pri spracovdvani a tepelnid stabilizaciu, a

3. fosfity s brdnenymi aminmi nemaja zodpovedajicu stabi-

lizdciu pri spracovavani.

Kombinacia stabilizatorov poskytuje vSetky z poZadovanych
vlastnosti, ktorymi je rezistencia vo¢i blednutiu pdsobenim
plynov, stabilita pri spracovavani a tepelna stabilita.

Predmetom vyndlezu je najdenie stabilizdtorového systému
pre polypropylénové vlékna, bez pritomnosti akéhokolvek
zvyZajne pouZivaného fenolového antioxidantu alebo v pritom-
nosti iba veImi malych koncentracii fenolového antioxidantu,
ktory umoZfiuje, aby polypropylénové vl&kna mali zvysSeni
stabilitu proti ud&inkom svetla a dlhodobi stabilitu proti
G&inkom tepla, a predovSetkym zvySena rezistenciu voéi bled-
nutiu pésobenim plynov, pri zachovani stabilizdacie pocas
spracovdvania porovnateIné s Tubovolnymi systémami pouzZiva-
jacimi fenolové antioxidanty.

DalZim predmetom vyndlezu je n&jdenie spésobu zlepSenia
rezistencie voci blednutiu pdsobenim plynov a zniZenie



utvarania farby v polypropylénovych vldknach pri pouZiti
uvedeného stabilizdtorového systému bez fenolového antioxi-
dantu.

Vyndlez sa tyka stabilizovaného polypropylénového vlakna,
neobsahujiceho alebo v podstate neobsahujiceho Ziadny
fenolovy antioxidant, so zv§Senou stabilitou voé&i G¢inkom
svetla, zvysSenou dlhodobou tepelnou stabilitou a zvysSenou
rezistenciou vo&i blednutiu pésobenim plynov, pricom vlékno je

stabilizované zmesou:
a) braneného aminu vybraného zo skupiny zahrhujacej

produkt polykondenzéacie 4,4 -hexametylénbis(amino-2,2,6,6-
-tetrametylpiperidinu) a 2,4-dichlér-6~-terc.oktylamino-s-
-triazinu, ‘

produkt polykondenzicie 1-(2—hydroxyety1)-2,2)6,6—tetrametyl—
-4-hydroxypiperidinu a kyseliny jantdrovej,

N,N',N",N"'-tetrakis—[4,6-bis(butyl—(2,2,6,6-tetrametylpi-
peridin-4—y1)amino)-s-triazin-z-yl]-l,10-diamino-4,7—diazade-
kan,

produkt polykondenzicie 4,4--hexametylénbis(amino-2,2,6,6-
-tetrametylpiperidinu) a 2,4-dichlér-6-morfolino-s-triazinu,

poly[metyl-3-(2,2,6,6-tetrametylpiperidin—4-yloxy)propyl]-
~-siloxén,

bis(2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-yl)cyklohexyléndioxydimetyl-
malonat,

1,3,S—tris(N-cyklohexyl-N-[2—(2,2,6,6-tetrameﬁy1piperazin-3~
-6n-4-yl)etyllamino)-s-triazin

produkt polykondenzécie 4,4--hexametylénbis(amino-2,2,6,6-
~-tetrametylpiperidinu) a 2,4~-dichlér-6-cyklohexylamino-s-
triazanu, a



poly(N—[4,6—bis(buty1-(2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-yl)-amino)—
-s-triazin-z-yl]-1,4,7—triazan6nan-omega-N"—[4,6-bis(butYl—
-(2,2,6,6-tetrametylpiperidin—4-yl)amino)—s—triazin-z—yl]amin,

b) fosfitu alebo fosfonitu vybraného zo skupiny zahriu-
jace]

tris(2,4-diterc.butylfenyl)fosfit,

3,9—di(2,4-diterc.butylfenyl)-2,4,8,10—tetraoxa—3,9-difosfa—
-[5,5]undekén,

2,2',2"—nitrilo-tris[etyl(3,3',5,5'—tetraterc.butyl-l,l'-bi-
fenyl-2,2--diyl)fosfit],

etyl-bis(z,4—dite£c.buty1-6—metylfenyl)fosfit,‘a
tetrakis(2,4-diterc.butylfenyl)—4,4'-bis(difenylén)fosfonit, a
c) | hydroxylaminu zvoleného zo‘skupiny zahriujicej
N,N-dioktadecylhydroxylamin,

N,N—dialkylhydroxylamin vSeobecného vzorca T*T?NOH, kde T* a
T2 predstavuja zmes alkylovych skupin nachadzajacich sa v ami-

ne hydrogenovaného loja, a

N,N-dialkylhydroxylaminovy produkt vyrobeny priamou oxid&ciou
aminu N,N-disubstituovaného zvySkami hydrogenovaného loja,

pridom hmotnostny pomer zloZiek (a) : (b) : (c) sa pohybuije od
1 :1:1do 100 : 2 : 1, s vfhodou 10 : 1 : 1 az 10 : 2 : 1
a najvyhodnejsie 6 : 1 : 1 aZz 6 : 2 : 1.

G&inné mnoZstvo zmesi stabiliz&torov predstavuje napri-
klad od 0,05 do 5 %, s vyhodou 0,1 aZ 2 %, najvyhodnejSie 0,15

aZ 1 % hmot., vztiahnuté na hmotnost vlakna.

Stabilizovanymi polypropylénovymi vldknami, ktoré su



predovSetkym zaujimavé, si vldkna, v ktorych je zloZka (a)
vybrand zo skupiny zahrhujtce]

produkt polykondenzéacie 4,4 -hexametylénbis(amino-2,2,6,6-
-tetrametylpiperidinu) a 2,4-dichlér-6-terc.oktylamino-s-
-triazinu, '

produkt polykondenzacie 1-(2-hydroxyetyl)-2,2,6,6-tetrametyl-
-4-hydroxypiperidinu a kyseliny janté&rovej,

N,N‘,N-°,N- - -tetrakis-[4,6-bis(butyl-(2,2,6,6-tetrametylpi-
peridin-4-yl)amino)-s-triazin-2-yl]-1,10-diamino-4,7-diazade-

kan,

produkt polykondenzacie 4,4 ~-hexametylénbis(amino-2,2,6,6-
-tetrametylpiperidinu) a 2,4-dichlér-6-morfolino-s-triazinu,

poly[metyl-3-(2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-yloxy)propyl]-
~-siloxéan,

bis(2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-yl)cyklohexyléndioxydimetyl-
malonat, a

1,3,5-tris(N-cyklohexyl-N-[2-(2,2,6,6-tetrametylpiperazin-3-

-6n-4-yl)etyl ]Jamino)-s-triazin.

Stabilizovanymi polypropylénovymi vldknami, ktoré su
taktieZ obzvlasSt zaujimavé, si vldkna, v ktorych je zloZka (b)
vybrand zo skupiny zahrhiujacej

tris(2,4-diterc.butylfenyl)fosfit,

3,9-di(2,4-diterc.butylfenyl)-2,4,8,10-tetraoxa-3,9-difosfa-
-[5,5]undekén,

2,2',2"—nitriloFtris[ety1(3,3',5,5'—tetraterc.butyl-l,l'—bi-
fenyl-2,2--diyl)fosfit], a

etyl-bis(2,4-diterc.butyl-6-metylfenyl)fosfit.



Stabilizovanymi polypropylénovymi vlédknami, ktoré su
predovietkym zaujimavé, si vldkna, v ktorych je zloZkou (c)
N,N-dialkylhydroxylaminovy produkt vyrobeny priamou oxid&ciou
aminu N,N-disubstituovaného zvysSkami hydrogenovaného loja.

Dalej sa vyndlez taktieZ tyka bindrneho stabilizatorového
systému, kde je stabilizované polypropylénové vl1&kno,
neobsahujiceho alebo v podstate neobsahujiceho Ziadny
fenolovy antioxidant, so 2zvySenou stabilitou voci ac¢inkom
svetla, 2zvySenou dlhodobou tepelnou stabilitou a zvysSenou
rezistenciou vo€éi blednutiu pésobenim plynov, stabilizovaného

zmesou:
I) braneného aminu zvoleného zo skupiny zahrhnujuacej

produkt polykondenzicie 1-(2-hydroxyety1)—2,2;6,6-tetrametyl-
-4-hydroxypiperidinu a kyseliny jantéarove],

N,N- ,N--,N----tetrakis-[4,6-bis(butyl-(2,2,6,6~-tetrametylpi-
peridin-4-yl)amino)-s-triazin-2-yl]-1,10-diamino-4,7-diazade-
kan,

produkt polykondenzéacie 4 ,4--hexametylénbis(amino-2,2,6,6-
-tetrametylpiperidinu) a 2,4-dichlér-6-morfolino-s-triazinu,

poly[metyl-3-(2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-yloxy)propyl]-
-siloxén,

bis(2,2,6,6-tetrametylpiperidin~-4~yl)cyklohexyléndioxydimetyl-
malonat,

1,3,5-tris(N-cyklohexyl-N-[2~(2,2,6,6~tetrametylpiperazin-3-
-6n-4-yl)etylJamino)~s-triazin, a

produkt polykondenzacie 4,4 -hexametylénbis(amino-2,2,6,6~
-tetrametylpiperidinu) a 2,4-dichlér-6-cyklohexylamino-s-

-triazinu, a

II) hydroxylaminu zvoleného zo skupiny zahrhujicej



N,N-dioktadecylhydroxylamin,

N,N-dialkylhydroxylamin vSeobecného vzorca T*T*NOH, kde T*
a T2 predstavujid zmes alkylovych skupin nachddzajicich sa

v amine hydrogenovaného loja, a

N,N-dialkylhydroxylaminovy produkt vyrobeny priamou oxid&ciou
aminu N,N-disubstituovaného zvySkami hydrogenovaného loja
spésobom podra US-A-5 013 510 alebo US-A-4 898 901,

priéom hmotnostny pomer zloZiek (I) : (II) sa pohybuje od
100 : 1 dol1 : 2, s vyhodou 10 : 1 aZ 1 : 1 a najvyhodnejsie
5 : 1 az 3 : 1.

Bindrne stabilizovanymi polypropylénovymi vlaknami, ktoré
si predovSetkym zaujimavé, si vlékna, Vv ktorych je zloZka (I)
vybrand zo skupiny zahrhiujicej

produkt polykondenzéci? 4,4’ -hexametylénbis(amino-2,2,6,6-
~tetrametylpiperidinu) a 2,4-dichlér-6-terc.oktylamino-s-
~triazinu,

produkt polykondenzécie 1-(2-hydroxyetyl)-2,2,6,6-tetrametyl-
-4-hydrokypiperidinu a kyseliny jant&rovej, a

N,N’,N-- ,N-’---tetrakis-[4,6-bis(butyl-(2,2,6,5-tetrametylpi-
peridin-4-yl)amino)-s-triazin-2-yl]-1,10-diamino-4,7-diazade~-
kén.

Bindrne stabilizovanymi polypropylénovymi vldknami, ktoré
si predovSetkym zaujimavé, sa vldkna, Vv ktorych je zloZkou
(IT) N,N-dialkylhydroxylaminovy produkt vyrobeny priamou
oxiddciou aminu N,N-disubstituovaného zvysSkami hydrogenovaného
loja spdsobom podYa US-A-5 013 510 alebo US-A-4 898 901,

U¢inné mnoZstvo zmesi stabiliz&torov sa pohybuje od 0,05
do 5 %, s vyhodou 0,1 az 2 %, najvyhodnejsSie 0,15 aZ 1 %
hmot., vztiahnuté na hmotnost vl&kna.



Vynadlez zahrnuje vybrana zmes stabiliz&torov, ktora
neobsahuje alebo Vv podstate neobsahuje Ziadne fenolové
antioxidanty. Niektori vyrobcovia polypropylénu pridavajd malé
mnozstva, zvyCajne mene] ako 0,01 % hmot. fenolového
antioxidantu, napomdhajiceho na zaCiatku vyroby
polypropylénovej Zivice. MnoZstvo fenolového antioxidantu
zostavajliceho v Zivici pouZivanej pre vyrobu polypropylénového
vlakna je oveYa niZsie ako 0,05 % hmot. fenolového
antioxidantu, ako sa pouzZiva Vv prikladoch US-A-4 876 300.
Vyraz, neobsahujaci alebo v podstate neobsahujici fenolovy
antioxidant, ako sa pouziva v kontexte vyndlezu, teda znamena,
e v kompozicidch. pod¥a vyndlezu sa méZe nachadzat 0 az 0,01 %
hmot. fenolového antioxidantu. Do kompozicii podla vynalezu
sa zamerne nepridava Ziaden fenolovy antioxidant pre dosiahnu-

tie opisanych stabilizaénych G&inkov.

DalZim velmi vyznamnym uskutodneninm vyndlezu 3je spdsob
zlepSenia rezistencie voCi blednutiu pésobenim plynov a zniZe-
nie utvarania farby v stabilizovanom polypropylénovom vlékne,
ked sa do tohto vlédkna zaCleni Géinne stabilizujice mnoZstvo
zmesi stabiliz&torov opisané vySSie bez straty akejkolvek inej
stabilizaénej vlastnosti.

ESte dalSim uskutoénenim vyndlezu je spdsob zlepSenia
rezistencie polypropylénového vlidkna voci degradacii vplyvom
vystavenia UV Ziareniu, v porovnani s rezistenciou, ktora sa
d4 dosiahnut pri pouZiti stabilizitorov samotnych, kedy sa do
tohto vldkna zacleni GEinné stabilizujice mnoZstvo zmesi sta-
bilizatorov opisané vyssie.

ESte &alsim uskutocnenim vynéiezu je spésob zlepSenia
tepelnej stability polypropylénového vl&kna, v porovnani so
stabilitou, ktora sa da& dosiahnut pri pouZiti beZnych
stabilizatorov samotnych, kedy sa do tohoto vldkna za&leni
Géinné stabilizujice mnoZstvo zmesi stabilizdtorov opisané
vysgie. '

Uvedené br&nené aminy a fosfity si beZne komercne dostup-

né alebo sa dajai pripravit pomocou publikovanych spdsocbov.
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N,N-dialkylhydroxylaminy sa pripravia pomocou spdsobov
opisanych v US-A-4 782 105, US-A-4 898 501 a predovsetkym
US-A-5 013 510 priamou oxidaciou aminu N,N-cdisubstituovaného
zvyskami hydrogenovaného loja pomocou peroxidu vodika.

Polypropylénové vldkno méZe taktieZ obsahovat ddalsSie
aditiva, ako st plnidl& a stuZovacie ¢inidla, ako je uhlicitan
vapenaty silikaty, sklenené vlaka, azbest, mastenec, kaolin,
'sTuda, siran barnaty, oxidy a hydroxidy kovov, sadze, grafit
a iné aditiva, napriklad plastifikatory, mazadla, emulgatory,
pigmenty, optické =zjashovacie prostriedky, ¢inidla pre
nehorlavi Gpravu a antistatické ¢&inidla.

BeZnymi stabilizaénymi systémami , ako je fenolovy
antioxidant s fosfitom a brdnenym aminom akc stabiliz&torom,
alebo fosfit s branenym aminom ako stabilizatorom, sa da
dosiahnut vybornd stabiliz&cia polypropylénovych vldkien vo
vybranych oblastiach, ale vSetky déleZité vlastnosti stabi-
lizovanych polypropylénovych vlékien sa dajﬁioptimalizovat iba
pomocou pouZitia tercidrnej kombindcie vybraného braneného
aminu, vybraného hydroxylaminu a vybrahého fosfitu.

Polypropylén sa vo velkej miere pouZiva na vyrobu vlakien
" pre bytoVﬁ, komeréni a automobilovd kobercovinu. Pri bielom
alebo svetlo sfarbenom vldkne méZe dochadzat k zmene farby
z dévodu blednutia pésobenim plynov. Polypropylénova Zivica,
tak ako Jje pévodne vyrobend, mdéZe obsahovat velmi nizke
koncentracie fenolového antioxidantu na stabiliz&ciu do casu,
neZ sa tdto Zivica neskdr spracuje na vlédkna. V kaZdom pripade
sa musia k propylénovej Zivici predtym, ako je moZnd vyroba
vlédkna, pridat dalsie stabilizatory. Bréanené fenolové
antioxidanty su zname ako silny 2zdroj takejto zmeny farby,
z dévodu vytvarania chromoforov typu chinénov ako produktov
oxid&cie alebo ako vysledok vystavenia pésobeniu oxidov dusika

(zmena farby zna&ma ako "blednutie pdsobenim plynov" ("gas
fade")).

Je teda ZiadGce odstrdnit =z polypropylénového vlakna
zloZku, ktorou Jje fenolovy antioxidant, Ked sa toto v minu-
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losti uskutoc¢niovalo, boli tym nepriaznivo ovplyvnené ostatné
vlastnosti stGvisiace so stabilitou polyméru. Fenolové
antioxidanty chrdnia polymér pocas spracovania taveniny,
extrudovania a 2zvl&akfovacich operdcii pri vysokej teplote.
Fenolové antioxidanty (dalej chrania granulovany polymér
a vysledné vlakno poCas skladovania a findlneho pouZitia.

S prekvapenim sa zistilo, Ze v stabilizdtorovom systéme
pod¥a vynalezu, Kktory Jje ternadrnou kombindciou vybraného
braneného aminu, vybraného hydroxylaminu a vybraného fosfitu
alebo bindrnou kombindciou vybraného braneného aminu a vybra-
ného hydroxylaminu, sa d& fenolovy antioxidant nahradit.
Uvedeny systém spésobuje stabilitu vysdiu ako je stabilita
ziskana pri pouZiti beZnych stabilizdtorovych systémov
obsahujicich ako zloZku fenolovy antioxidant, bez toho aby
doch&dzalo ku zmene farby spojenej s fenolovymi antioxidantmi
pri vystaveni stabilizovaného polypropylénového vlakna
podmienkam pre. blednutie, t.j. atmosfére obsahujicej oxidy
dusika.

Nasledujice priklady sG uvedené iba pre ilustréciu a nie
sG vytvorené tak, aby akymkolvek spdsobom obmedzovali povahu
a rozsah vynalezu.

Priklady uskutoénenia vyndlezu

ZlaCeniny pouZivané v testoch:

A0 A = 1,3,5-tris(3,S-diterc.butyl—4-hydroxybenzyl)izokyanurét

HALS 1 = produkt polykondenzécie 4,4--hexametylénbis(amino-
-2,2,6,6-tetrametylpiperidinu) a 2,4-dichlér-6-

~terc.oktylamino~-s-triazinu,

HALS 2

produkt polykondenzdcie 1~-(2~hydroxyetyl)-2,2,6,6~
-tetrametyl-4-hydroxypiperidinu a kyseliny jantaro-
vei,
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HALS 3 = N,N',N",N"'—tetrakis-[4,6,—bis(butyl-(2,2,6,6ftet—
rametylpiperidin-4-yl)amino)-s-triazin-2-y1]-1,10-

~diamino-4,7~diazadekan,

HALS 4 = produkt polykondenzdcie 4,4--hexametylénbis(amino-
-2,2,6,6-tetrametylpiperidinu) a 2,4-dichlér-6-mor-
folino-s-triazinu,

HALS 5 = poly[metyl-3-(2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-yloxy)-
propyllsiloxén,

HALS 6 = bis(2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-yl)cyklohexyléndi-
oxydimetylmalonét,

HALS 7 = 1,3,5-tris(N-cyklohexyl-N-[2-(2,2,6,6-tetrametylpipe-
razin-3-6n-4-yl)etyl Jamino)-s-triazin

Fos I = tris(2,4-diterc.butylfenyl)fosfit,

Fos II = 3,9-di(2,4-diterc.butylfenyl)-2,4,8,10-tetraoxa-3,9-
-difosfa[5,5]undekén,

Fos III = 2,2’,2’--nitrilo-trisfetyl(3,3-,5,5 ~tetraterc.-
butyl-1,1’-bifenyl-2,2-~diyl)fosfit],

Fos IV = etyl-bis(2,4~diterc.butyl-6-metylfenyl)fosfit, a

HA A = N,N-dialkylhydroxylaminovy produkt vyrobeny priamou
oxidédciou aminu N,N-disubstituovaného zvyskami
hydrogenovaného loja spdésobom podla US-A-5 013 510
alebo US-A-4 898 901,

VSetky aditiva sG uvedené v hmotnostnych percentéach,
vztiahnuté na polypropylén. Vietky formuladcie taktieZ obsahuju
0,05 % hmot. steardtu vapenatého. '
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Priklad 1
Stabilizadcia polypropylénového vldkna pri spracovavani

Polypropylén v kvalite vhodnej na vyrobu vlikien obsahu-
jdci 0,05 % hmot. steardtu véapenatého, sa za sucha zmiesSa
s testovanymi aditivami a potom sa za tavenia pri teplote
246 °C spracuje na granuly. Z granulovanej Zivice, ktord uZ
obsahuje vsSetky zloZky, sa potom pri teplote 274 °C vyrobi
vldkno pri pouziti laboratdédrneho modelového extrudéra na
vyrobu vldkien (Hills). Vyrobend priadza 2zo 41 vlakienok sa
natiahne s napinacim pomerom 1 : 3,2, ¢im sa dosiahne koneény
denier 615/41.

Pomocou ASTM 1238-86 sa stanovia indexy toku taveniny
(melt flow rates) formulovanych grandl pred'vyrobou vlakien
a vyrobenej priadze na vytvorenie vldkien. Cim meﬁej si od
seba vzdialené 1indexy toku taveniny pred a po vyrobeni
vldkien, tym ﬁéinnejéia je stabiliz&cia pri spracovavani
pomocou stabilizéforového systému. Udaje o stabilite pri
spracovavani sd uvedené niZsie v tabulkdach 1, 2, 3 a 4.

Tabulka 1

stabilizator mnoZstvo index toku tawveniny
granuly vlakno

HALS 1 0,30 %

Fos I 0,09 % 15,4 20,7

HA A 0,01 %

HALS 1 0,30 %

Fos I 0,05 % 14,9 19,6

o\

HA A 0,05
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Pokrac¢ovanie tabulky 1

stabiliz4tor mnozstvo index toku taveniny

granuly vldkno

HALS 1 0,05 %

Fos I 0,09 % 13,6 17,7

HA A 0,01 %

HALS 1 0,05 %

Fos 1 . 0,05 % 13,6 18,8

HA A 0,05 %

AO A 0,05 % .

HALS 1 0,05 % 14,3 19,3

Fos I 0,05 %

HA A 0,05 %

Tabulka 2

stabilizé&tor mnozstvo index toku taveniny
granuly v1lakno

HALS 2 0,30 %

Fos I 0,09 % 13,7 18,6

HA A 0,01 %

HALS 2 0,30 %

Fos I 0,05 % 13,8 18,3

HA A . 0,05

o\
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Pokracovanie tabulky 2

stabilizator mnoZstvo index toku taveniny
granuly vlakno

HALS 2 ‘ 0,05 %

Fos I 0,09 % 13,4 17,8

HA A 0,01 %

HALS 2 0,05 %

Fos I 0,05 % 14,4 18,7

HA A 0,05 %

A0 A 0,05 % |

HALS 2 0,05 % 12,9 18,1

Fos I 0,05 %

HA A ' 0,05 %

Tabulka 3

stabilizator mnozstvo index toku taveniny

granuly vlékno

HALS 3 0,30 %
Fos I 0,09 % 13,3 19,3
HA A 0,01 %
HALS 3 0,30 %
Fos I 0,05 % 14,2 17,5

HA A 0,05

o
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Pokrac¢ovanie tabulky 3

stabilizitor mnozstvo index toku taveniny

granuly vlakno

HALS 3 0,05 %

Fos 1 0,09 % 14,3 18,6
HA A 0,01 %

HALS 3 0,05 % ‘

Fos I 0,05 % 13,7 . 18,4
HA A 0,05 %
R0 A 0,05 %

HALS 3 0,05 % 12,8 17,5
Fos I 0,05 %

HA A 0,05 %

‘Tabulka 4

stabiliz4ator mnozstvo index toku taveniny

granuly vlakno

HALS 2 0,05 %

Fos II 0,05 % 12,7 16,9
HA A 0,05 %

AO A 0,05 %

HALS 3 0,05 % 12,9 16,2
Fos I. 0,05 %

o

HA A 0,05
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PreskiGmanim udajov uvedenych vySSie

formuldcie
fosfity

propylénu pri spracovivani, ktora

podla vyndlezu obsahujice vybrané
a hydroxylaminy vykazuja vyborna

sa da zistit,

branené aminy,

stabiliz&ciu poly-
je porovnatelnd so stabili-

zatorovymi systémami obsahujicimi fenolové antioxidanty.

Priklad 2

Stabilizacia polypropylénového vldkna pri spracovivani

Rozdiely

toku .

taveniny

spésobené

stabilitou pri spracovavani mézZu byt eSte zjavnejsie, ak

vlidkna z

polypropylénu vyréabaijd

za prisnejSich podmienck

spracovavania. V priklade 1 sa polypropylénové vlékna'vyrébajﬁ
pri teplote 274 °c.

z polypropylénu vyrébali
Hodnoty toku taveniny ' polypropylénu, z

vldkna pri

5, 6, .7 alebo 8.

pri

Nie je vSak neobvyklé,

takychto teplotach, si uvedené

Ze by sa vldkna
ovela vysSSej teplote 302 °c.
ktorého sa vyrobili

nizsie v tabulkéch

Tabulka 5

stabilizator mnozstvo index toku taveniny
vldkno vyréaba- vldkno vyraba-
né pri 274 °c né pri 302 °c

Fos I 0,15 % 14,6 26,9

Fos I 0,10 % 13,3 15,5

AO A 0,05 %

Fos I 0,05 % 12,7 16,1

AO A 0,05 %

Fos I 0,10 % 13,5 16,2

HA A 0,05 3%

Ze

nedostatocénou
sa
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stabilizator mnozstvo index toku taveniny
vldkno vyréba- vlakno vyréaba-
né pri 274 °¢C né pri 302 °c

HALS 2 0,05 % 15,7 31,9

Fos I 0,10 %

HALS 2 0,05 %

Fos I 0,10 % 14,3 16,3

AO A 0,05 %

HALS 2 0,05 % .

Fos 1 0,05 % 13,7 17,4

HA A 0,05 %

HALS 2 0,05 %

Fos I 0,10 % 13,6 16,1

HA A 0,05 %

Tabulka 6

stabilizator mnozZstvo index toku taveniny
vldkno vyréaba- vlakno vyréaba-
né pri 274 °¢ né pri 302 °c

Fos II 0,15 % 13,7 20,1

Fos II 0,10 % 13,0 16,5

AO A 0,05 %

HALS 2 0,05 % 15,2 22,2

Fos II 0,10 %
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stabiliz4itor mnozstvo index toku taveniny
v1lakno vyréaba- vlakno vyréba-
né pri 274 °C né pri 302 °c

HALS 2 0,05 %

Fos II 0,10 % 12,2 15,5

AO A 0,05 %

HALS 2 0,05 %

Fos II 0,05 % 12,4 15,5

HA A 0,05 %

HALS 2 0,05 %

Fos 1II 0,10 % 12,7 15,6

HA A 0,05 %

Tabulka 7

stabilizator mnozZstvo index toku taveniny
v1lakno vyréba- vlakno vyraba-
né pri 274 °¢ né pri 302 °C

Fos I 0,15 % 14,6 26,9

Fos I 0,10 % 13,3 15,5

AO A 0,05 %

HALS 3 0,05 % 14,8 31,4

Fos I 0,10 %
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stabilizator mnozstvo index toku taveniny
v1ldkno vyréaba- vlakno vyréaba-
né pri 274 °¢ né pri 302 °C

HALS 3 0,05 %

Fos I 0,10 % 13,5 15,1

20 A 0,05 %

HALS 3 0,05 %

Fos I 0,05 % 12,4 16,9

HA A 0,05 %

HALS 3 0,05 %

Fos I 0,10 % 12,9 16,7

HA A 0,05 %

Tabulka 8

stabilizator mnozZstvo index toku taveniny
vldkno vyraba- vldkno vyraba-
né pri 274 °¢ né pri 302 °C

Fos II 0,15 % 13,7 20,1

Fos II 0,10 % 13,0 16,5

AO A 0,05 %

HALS 3 0,05 % 14,1 22,8

Fos II 0,10 %
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Pokradovanie tabulky 8

stabiliz4tor mnozZstvo index toku taveniny

vlakno vyraba- vlakno vyréaba-
né pri 274 °C né pri 302 °C

HALS 3 0,05 %
Fos II 0,05 % 13,1 14,9
HA A 0,05 3%
HALS 3 0,05 %
Fos II 0,10 % 12,5 15,4
HA A 0,05 %

Udaje v tabulkdch 5, 6, 7 a 8 jasne svedCia o tom, Ze
v beZnych stabilizdtorovych systémoch spésobuje kombindcie
fenolového antioxidantu a fosfitu dobra stabilitu pri
spracovdvani. Odstrénenie fenolového antioxidantu v pritom-
nosti alebo bez pritomnosti bréneného aminu m& za nésledok
podstatné zhorSenie stabilizdcie pri spracovavani. Nahradenie
fenolového antioxidantu hydroxylaminom m& vSak za nasledok
stabilizdciu pri spracovavani Gplne porovnatelni so stabili-
zaciou vyvolavahou systémom fenolovy antioxidant - fosfit.

Ako je vSak zrejmé z prikladu 5, pritomnost fenolového

antioxidantu v stabilizdtorovych systémoch m& Skodlivy vplyv
na rezistenciu vo¢i blednutiu pésobenim plynov.

Priklad 3
Stabilizdcia polypropylénového vldkna proti G&inkom svetla

V1adkna sa taktieZ vystavia G¢inkom UV svetla a dlhodobému
tepelnému starnutiu pri Standardnych podmienkach.

PonoZky upletené 2o stabilizovanych polypropylénovych
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vldkien sa exponuji v pristroji Atlas Xenon-Arc-Weather-Ometer
pri pouZiti podmienok SAE J1885 Interior Automotive pri
teplote 89 °C, 0,55 kW/cm® pri 340 nm bez postrekového cyklu.
Porusenie v tomto teste sa stanovi pozorovanim fyzik&lneho
porusenia ponoZky pri Jje]j '"poskriabani'" tupou sklenenou
tyéinkou. C€im dlhSie trva, neZ nastane podstatné (katastro-
fdlne) poruSenie (catastrophic failure), tym Gcinnejsi je
stabilizatorovy systém. Dni do porusSenia sG uvedené niZsie
v tabulkdch 9, 10, 11 a 12 pre kaZdy zo stabiliz&torovych

systémov.

Tabulka 9

stabiliz4tor mnozstvo dni do porusenia
vo WeatherOmetr-e

HALS 1 0,30 %

Fos I 0,09 % 34

HA A 0,01 %

HALS 1 0,30 %

Fos I ‘ 0,05 % 38

HA A 0,05 %

HALS 1 0,30 %

AO A 0,05 % 38

Fos I 0,05 %

HA A 0,05 %

HALS 1 0,30 %

AO A 0,05 % 28

Fos I 0,10

o
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Tabulka 10

stabilizé&tor mnozstvo dni do porusSenia
vo WeatherOmetr-e

HALS 2 0,30 %

Fos I 0,09 % 23

HA A 0,01 %

HALS 2 0,30 %

Fos 1 0,05 % 30

HA A 0,05 %

Tabulka 11

stabilizator mnoZstvo dni do porusSenia
vo WeatherOmetr-e

HALS 3 0,30 %

Fos I 0,09 % 38

HA A 0,01 %

HALS 3 0,30 %

Fos I 0,05 % 37

HA A 0,05 %

Tabulka 12

stabilizétor mnozZstvo dni do porusSenia
vo WeatherOmetr-e

HALS 2 0,05 %

Fos II 0,05 % 9

HA A %

0,05




24

Priklad 4
Dlhodoba tepelnd stabilita polypropylénového vlakna

Pri dlhodobom tepelnom starnuti pri teplote 120 °C sa iné
upletené ponoZky zo stabilizovaného polypropylénového vlédkna
exponuja v peci S umelym odtahom vybavenej otacavym .
zariadenim. Poru3enie sa op&at stanovuje ako je opisané vyssie.
¢im dlhsie trvda, neZ nastane podstatné (katastrofdlne)
poruSenie, tym G¢innejs$i je stabilizatorovy systém. Udaje
ziskané v testoch si uvedené nizZsSie v tabulkdch 13, 14 a 15.

Tabulka 13

stabilizator mnoZstvo dni do porusSenia
pri teplote 120 °C

HALS 1 , 0,30 %

Fos I- 0,09 % 65

HA A 0,01 3%

HALS 1 0,30 %

Fos I 0,05 % 61

HA A ' 0,05 %

Tabulka 14

stabilizator mnozstvo dni do porusenia
pri teplote 120 ©C

HALS 2 0,30 %

Fos I 0,09 % 40

HA A 0,01 %

HALS 2 - 0,30 %

Fos I 0,05 % .72

HA A 0,05

o
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Tabulka 15

stabilizitor mnozstvo dni do porusenia
pri teplote 120 °C

HALS 3 0,30 %

Fos I 0,09 % 68

HA A 0,01 &

HALS 3 0,30 %

Fos I 0,05 % 75

HA A 0,05 %

Priklady 5 - 6 sved€ia o tom, Ze pokial sa jednd o rezi-
stenciu voéi blednutiu pésobenim plynov, je stabilizacnd zmes
podla vyndlezu . ovela lepSia, pri merani hodnét delta E, kedy
nizke &isla znamenaji menej farby. Uvedené &iselné rozdiely si
podstatné a vzorky je moZné Tahko vizudlne rozlidit.

Priklad 5

Rezistencia vo¢i blednutiu pésobenim plynov alebo farebnéa
stabilita polypropylénového vldkna

Iné upletené ponozZky zo stabilizovaného polypropylénového
vldkna sa vystavi pdsobeniu oxidov dusika v Komore Exposure
Chamber pri pouZiti testovacej metédy AATCC Test Method
23-1988 "Colorfastness to Burnt Gas Fumes" pre 3 azZ 7
"cyklov". Testované vzorky sa vyberG =z komory 'a stanovi sa
zmena farby (farebnd stupnica delta E) na kolorimetre Applied
Color Systems Model CS-5 (zdroj svetla D65, pozorovatel 2°).
Nizke hodnoty delta E oznacuja menej farby a lepSiu stabili-
zaciu. Udaje ziskané v testoch sG uvedené nizsie v tabulkéach
16, 17, 18, 19,.20, 21 a 22.
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Tabulka 16

stabiliz&tor mnozstvo delta E farby po cykle
3 7

HALS 1 0,30 %

Fos I 0,09 % 2,4 2,8

HA A 0,01 %

HALS 1 0,30 %

Fos I 0,05 % 2,3 2,9

HA A 0,05 %

HALS 1 0,30 %

AO A 0,05 % 5,7 6,7

Fos 1 0,09 %

HA A - 0,01 %

HALS 1 0,30 %

A0 A 0,05 % 4,3 6,1

Fos I 0,05 %

HA A 0,05 %

Tabulka 17

stabilizator mnozstvo delta E farby po cykle
3 7

HALS 1 0,05 %

Fos I 0,09 % 1,9 1,5

HA A 0,01 %

HALS 1 0,05 %

Fos I 0,05 % 1,8 1,9

HA A 0,05

o°
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Pokracdovanie tabulky 17

stabilizdtor mnozstvo delta E farby po cykle
3 , 7

HALS 1 0,05 %

AO A 0,05 % 3,8 5,2

Fos I 0,09 %

HA A 0,01 %

HALS 1 0,05 %

AO A ' 0,05 % 3,2 5

Fos I 0,05 %

HA A 0,05 %

Tabulka 18

stabilizator mnozZstvo delta E farby po cykle
3 7

HALS 2 0,30 %

Fos I 0,09 % 1,6 1,5

HA A 0,01 %

HALS 2 0,30 %

Fos I 0,05 % 1,5 1,9

HA A 0,05 %

HALS 2 0,30 %

A0 A 0,05 % 3,9 5,3

Fos I 0,09 %

HA A 0,01

o
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Pokracovanie tabulky 18

stabilizator mnozstvo delta E farby po cykle
3 . 7

HALS 2 0,30 %

A0 A 0,05 % 1,9 3,7

Fos I 0,05 %

HA A 0,05 %

Tabulka 19

stabiliz&tor mnozstvo delta E farby po cykle
3 7

HALS 2 0,05 %

Fos 1 0,09 % 1,6 1,5

HA A 0,01 %

HALS 2 0,05 %

Fos I 0,05 % 1,0 1,3

HA A 0,05 %

HALS 2 0,05 %

A0 A 0,05 % 3,8 4,9

Fos I 0,09 %

HA A 0,01 %

HALS 2 0,05 %

AO A 0,05 % 2,0 3,9

Fos I 0,05 %

HA A 0,05

o\
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Tabulka 20

stabilizator mnozstvo delta E farby po cykle
3 7

HALS 3 0,30 %

Fos 1 0,09 % 2,4 2,3

HA A 0,01 %

HALS 3 0,30 %

Fos I i 0,05 % 1,7 1,9

HA A 0,05 %

HALS 3 0,30 %

AO A 0,05 % 4,8 6,7

Fos I 0,09 %

HA A . 0,01 %

HALS 3 0,30 %

20 A 0,05 % 3,1 5,3

Fos I 0,05 %

HA A 0,05 %

Tabulka 21

stabilizator mnozstvo delta E farby po cykle
3 7

HALS 3 0,05 %

Fos I 0,09 % 1,9 1,6

HA A 0,01 %

HALS 3 0,05 %

Fos I 0,05 % 1,2 1,3

HA A 0,05

op
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stabilizator mnoZstvo delta E farby po cykle
3 7

HALS 3 0,05 %

AO A 0,05 % 4,0 5,3

Fos I 0,09 %

HA A 0,01 %

HALS 3 0,05 %

AO A 0,05 % 2,3 4,6

Fos I 0,05 %

HA A 0,05 %

Tabulka 22

stabiliz&ator mnoZstvo delta E farby po cykle
3 7

HALS 2 0,05 %

Fos II 0,05 % 1,5 1,8

HA A 0,05 %

HALS 2 0,05 %

AO A 0,05 % 1,9 3,1

Fos II 0,05 %

HA A 0,05 %

Priklad 6

Rezistencia voéi blednutiu pésobenim plynov alebo farebna
stabilita polypropylénového vlakna

Iné upletené ponoZky zo stabilizovaného polypropylénového
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vldkna sa vystavia pdsobeniu oxidov dusika v Komore Exposure
Chamber pri pouzZiti testovace] metdédy AATCC Test Méthod
23-1988 "Colorfastness to Burnt Gas Fumes" pre 3 "cykly".
Testované vzorky sa vyberu z komory a stanovi sa zmena farby
(farebnd stupnica delta E) na Kkolorimetri Applied Color
Systems Model CS-5 (zdroj svetla D65, pozorovatel 2°). UGdaje
ziskané v testoch sU uvedené nizZsie v tabulkdch 23, 24 a 25.

Nizke hodnoty delta E oznac¢ujui menej farby a lepS§iu stabili-

zaciu.

Tabulka 23

stabilizéator mnozstvo delta E farby po cykle 3
HALS 1 : 0,15 %

Fos I 0,08 % 6,9
AQC A 0,04 %

HALS 1 0,15 %

Fos I 0,08 % 2,4
HA A 0,04 %

HALS 4 0,30 %

Fos I 0,10 % 2,7
AO A 0,05 %

HALS 4 0,30 %

Fos I 0,05 % 1,2
HA A 0,05 %

HALS 5 0,30 %

Fos I 0,10 % 3,2
HA A 0,05 %

HALS 5 © 0,30 %

Fos I 0,05 % 1,0

HA A 0,05

- 0P
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stabiliz&tor mnozZstvo delta E farby po cykle 3
HALS 6 0,30 %

Fos I 0,10 % 2,1
AO A 0,05 %

HALS 6 0,30 %

Fos I 0,05 % 1,0
HA A 0,05 %

HALS 7 0,30 %

Fos I 0,10 % 2,2
AO A 0,05 %

HALS 7 0,30 %

Fos I. 0,05 % 1,0
HA A 0,05 %

Tabulka 24

stabiliz4ator mnoZstvo delta E farby po cykle 3
HALS 1 0,15 %

Fos III 0,08 % 5,6
AO A 0,04 %

HALS 1 0,15 %

Fos III 0,08 % 3,8
HA A 0,04 %
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Tabulka 25

stabilizator mnozstvo delta E farby po cykle 3
HALS 1 0,15 %

Fos IV 0,08 % 4,8

AO A 0,04 %

HALS 1 0,15 %

Fos IV 0,08 % 2,3

HA A 0,04 %

PreskGmanie vySSie uvedenych Gdajov svedéi o tom, Ze
formuldcie podTa vynalezu, ktoré obsahujd iné vybrané brénené
aminy, iné fosfity a hydroxylaminy poskytujd polypropylénu
vybornid rezistenciu vo&i blednutiu pésobenim plynov a farebna
stabilitu, ovela lepSiu ako stabilizatorové systémy obsahujice
fenolovy antioxidant.

Priklad 7

Rezistenéia voéi blednutiu pésobenim plynov alebo farebna
stabilita polypropylénového vlakna

Spdsobom podla prikladu 6 sa meria rezistencia voCi
blednutiu pésobenim  plynov alebo farebna stabilita
polypropylénového vlakna, ak je toto vlakno chranené bindarnym
systémom stabiliz&torov obsahujlcim bréneny amin a hydroxyl-
amin bez pritomnosti akéhokoXvek fosfitu, v porovnani s vlak-
nom, ktoré dalej obsahuje fenolovy antioxidant. Udaje ziskané
v testoch s4 uvedené nizSie v tabulkach 26, 27 a 28. Nizke
hodnoty delta E ozna&uji menej farby a lepSiu stabilizé&ciu.
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stabilizator mnozstvo delta E farby po cykle 3
HALS 1 0,05 %

Fos I 0,10 % 4,7

AO A 0,05 %

HALS 1 0,05 % 1,0

HA A 0,10 %

HALS 1 0,05 % 1,2

HA A 0,05 %

Tabulka 27

stabilizator mnozstvo delta E farby po cykle 3
HALS 2 0,05 %

Fos I 0,10 % 4,1

AO A 0,05 %

HALS 2 0,05 % 0,9

HA A 0,10 %

HALS 2 0,05 % 0,9

HA A 0,05 %
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Tabulka 28

stabilizator mnozstvo delta E farby po cykle 3
HALS 3 0,05 %

Fos I 0,10 % 4,4

AO A 0,05 %

HALS 3 0,05 % 1,0

HA A 0,10 %

HALS 3 0,05 % 0,9

HA A 0,05 %

Preskimanie vy$Sie uvedenych ddajov svedéi o tom, Ze
bindrne formuldcie podTa vyndlezu, ktoré obsahujd vybrané
bréanené aminy a’ hydroxylaminy poskytuji polypropylénu vyborna
rezistenciu voéi blednutiu pésobenim plynov a farebnd
stabilitu, ovela lepSiu ako stabilizatorové systémy obsahujice
fenolovy antioxidant.

Priklad 8

Stabilizdcia polypropylénového vldkna pri spracovavani

Rozdiely v toku taveniny v ddsledku nedostatocnej
stability pri spracovidvani sa celkom evidentné, ak sa z poly-
propylénu vyrdbaja vldkna pri prisnych podmienkach spraco-
vdvania. PredovSetkym si evidentné, ak sa 2z polypropylénu
vyrabaji vlédkna pri teplote 302 °C. Cim niZsSie sG indexy toku
taveniny, tym GEinnejsSia Jje stabilizAcia pri spracovavani
stabilizdtorovym systémom (pozri taktieZ priklad 1). Hodnoty
toku taveniny polypropylénu, z ktorého sa vyrobili vl&kna pri
tejto teplote, si uvedené niZsSie v tabulkach 29, 30 a 31.

. A
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Tabulka 29

stabilizator mnozstvo index toku taveniny
vldkna vyrobeného pri 302°

HALS 1 0,05 % 65

HALS 1 0,05 % 34

Fos I 0,10 %

HAIS 1 0,05 %

Fos I 0,10 % 16

AO A 0,05 %

HALS 1 0,05 3%

Fos I 0,05 % i8

HA A . 0,05 %

HALS 1 0,05 % 18

HA A 0,05 %

Tabulka 30

stabilizator mnozZstvo index toku taveniny
vldkna vyrobeného pri 302°

HALS 2 0,05 % 56

HALS 2 0,05 % 24

Fos I 0,10 %

HALS 2 0,05 %

Fos I 0,10 % .15

A0 A 0,05

oe
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PokracCovanie tabulky 30

stabilizator mnozstvo index toku taveniny

vldkna vyrobeného pri 302°

HALS 2 0,05 %

Fos 1 0,05 % 19

HA A 0,05 %

HALS 2 0,05 % 18

HA A 0,05 %

Tabulka 31

stabilizator mnozstvo index toku taveniny
vldkna vyrobeného pri 302°

HALS 3 0,05 % 28

HALS 3 0,05 % 31

Fos 1 . 0,10 %

HALS 3 ' 0,05 %

Fos I 0,10 % 16

AO A 0,05 %

HALS 3 0,05 %

Fos I 0,05 % 17

HA A 0,05 %

HALS 3 0,05 % 17

HA A 0,05

ov
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Udaje v tabulkdch 29, 30 a 31 jasne sved€ia o tom, Ze
v bezZnych stabilizétorovych systémoch spdésobuje kombinicia
fenolového antioxidantu, br&neného aminu a fosfitu dobra
stabilitu pri spracovavani. Odstrénenie fenolového
antioxidantu m& za nasledok podstatné zhorsSenie stabilizicie
pri spracovavani. Nahradenie fenolového antioxidantu
hydoxylaminom m& v&ak za nasledok stabilizaciu pri spracova-
vani celkom  porovnatelna so stabilizdciou vyvolavanou
systémom fenolovy antioxidant - fosfit, ako v pritomnosti
tak v nepritomnosti fosfitovej zloZky. Bindrny stabiliz&torovy
systém brdneny amin plus hydroxylamin teda spdsobuje vyborni
stabilizéciu pri tepelnom spracovavani polypropylénového
vléakna.
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PATENTOVE NAROKY

1. Stabilizované polypropylénové vldkno, neobsahujice alebo
v podstate neobsahujice Ziadny fenolovy antioxidant, so
zvysSenou stabilitou voci G¢inkom svetla, 2zvysSenou
dlhodobou tepelnou stabilitou a zvySenou rezistenciou voé&i
blednutiu pésobenim plynov, vy znadené t¢ym Ze
je stabilizované zmesou

a) braneného aminu vybraného zo skupiny zahrhujicej

produkt polykondenzéicie 4 ,4--hexametylénbis(amino-2,2,6,6-
-tetrametylpiperidinu) a 2,4-dichlér-6~terc.ocktylamino-s-
-triazinu,

produkt poiykondenzacie 1-(2-hydroxyetyl)-2,2,6,6-tetra~-
metyl-4-hydroxypiperidinu a kyseliny jantarovej,

N,N-,N-- ,N----tetrakis[4,6-bis(butyl-(2,2,6,6~tetrametyl-
piperidin-4-yl)amino)-s-triazin-2-yl1]-1,10-diamino-4,7-di-
azadekan,

produkt polykondenzé&cie 4,4‘-hexametylénbis(amino-2,2,6,6-
-tetrametylpiperidinu) a 2,4-dichlér-6-morfolino-s-triazi-

nu,

poly[metyl-3-(2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-yloxy)propyl]-
-siloxén, ‘

bis(2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-yl)cyklohexyléndioxydi-
metylmalonéat,

1,3,5-tris(N-cyklohexyl-N-[2-(2,2,6,6-tetrametylpiperazin-
-3-én-4-yl)etyl]Jamino)-s-triazin

produkt polykondenzacie 4,4--hexametylénbis(amino-2,2,6,6-
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-tetrametylpiperidinu) a 2,4-dichlér-6-cyklohexylamino-s-
triazinu, a

poly(N-[4,6-bis(butyl-(2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-yl)-
-amino)-s-triazin-2-yl]-1,4,7-triazanénan-omega-N---[4,6-
-bis(butyl-(2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-yl)amino)-s-

-triazin-2-yllamin,

b) fosfitu alebo fosfonitu vybraného zo skupiny

zahriujidcej
tris(2,4-diterc.butylfenyl)fosfit,

3,9-di(2,4-diterc.butylfenyl)-2,4,8,10-tetraoxa-3,9-difos~
fa-[5,5]undekén,

2,27 ,2’ -nitrilotris[etyl(3,3’,5,5 ~-tetraterc.butyl-1,1"-
-bifenyl-2,2--diyl)fosfit],

etyl-bis(2,4-diterc.butyl-6-metylfenyl)fosfit, a

tetrakis(2,4-diterc.butylfenyl)-4,4--bis(difenylén)fosfonit,

a

c) hydroxylaminu zvoleného zo skupiny zahrfiujicej
N,N-dioktadecylhydroxylamin,

N,N-dialkylhydroxylamin vSeobecného vzorca T*T*NOH, kde
T* a T2 predstavuji zmes alkylovych skupin nach&dzajiacich
sa v amine hydrogenovaného loja, a
N,N-dialkylhydroxylaminovy produkt vyrobeny priamou oxida-
ciou aminu N,N-disubstituovaného zvysSkami hydrogenovaného

loja,

pric¢om hmotnostny pomer zloZiek (a) : (b) : (c) Je od
1 :1:1do100 : 2 :1

LY

SR
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Stabilizované vldkno podYa ndroku 1, vy znacené

t y m, Ze zloZka (a) Jje zvolend zo skupiny zahrﬁujﬁcej

produkt polykondenzicie 4,4 -hexametylénbis(amino-2,2,6,6~
-tetrametylpiperidinu) a 2,4-dichlér-6-terc.oktylamino-s-
-triazinu,

produkt polykondenzédcie 1-(2-hydroxyetyl)-2,2,6,6-tetra-
metyl-4-hydroxypiperidinu a kyseliny jantdroveij,

N,N-,N-- ,N----tetrakis{4,6-bis(butyl-(2,2,6,6-tetrametyl-

piperidin-4-yl)amino)-s-triazin-2-yl]-1,10-diamino-4,7-di-
azadekéan,

produkt polykondenzdcie 4,4--hexametylénbis(amino-2,2,6,6-
-tetrametylpiperidinu) a 2,4-dichlér-6-morfolino-s-triazi-

nu,

poly[metyl-3~(2,2,6,6-tetrametylpiperidin—-4-yloxy)propyl]-
-silox4n, '

bis(2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-yl)cyklohexyléndioxydi-
metylmalonat, a

1,3,5-tris(N-cyklohexyl-N-[2-(2,2,6,6-tetrametylpiperazin-
-3=6n-4-yl)etyl]amino)=-s~triazin. |

Stabilizované vldkno podla ndroku 1, vy znacené

t ¥y m, Ze zlozZka (b) je vybrand zo skupiny zahrnujicej
tris(2,4-diterc.butylfenyl)fosfit,

3,9-di(2,4-diterc.butylfenyl)-2,4,8,10-tetraoxa-3,9~-difos~-
fa-[5,5]undekan,

2,27 ,2’ -nitrilotris(etyl(3,3-,5,5 ~-tetraterc.butyl-1,1-
~-bifenyl-2,2--diyl)fosfit], a

etyl-bis(2,4-diterc.butyl-6-metylfenyl)fosfit.
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Stabilizované vl1&kno podT¥a naroku 1, vy znadcené
t ¥y m, Ze zloZkou (c) Jje N,N—dialkylhydroxylaminov? pro-
dukt vyrobeny priamou oxiddciou aminu N,N-disubstituo-
vaného zvyskami hydrogenovaného loja.

Stabilizované vladkno podYa néroku l, vy znacené
t ¥y m, Ze hmotnostny pomer zloZiek (a) : (b) : (c) je od
10 : 1 ¢ 1 do 10 ¢ 2 ¢ 1

Stabilizované vldkno pod¥a nédroku 1, vy znacené
t ¥ m, Ze mnoZstvo zmesi stabilizatorov je od 0,05 do 5 %
hmot., vztiahnuté na hmotnost vlékna.

Spésob zlepSenia rezistencie voéi blednutiu 'pésobenim
plynov a 2zniZeniu utvdrania farby v stabilizovanom poly-
propylénovom vldkne, bez straty akejkolvek inej stabili-
zacdnej vlastnosti, vyznac¢eny tymn Ze sa do
tohto vlékna zaCleni zmes stabilizdtorov podla nédroku 1.

Spdsob zlepSenia rezistencie polypropylénového vlédkna voci
degradacii vplyvom vystavenia UV Ziarenia, v porovnani
s rezistenciou, ktord sa d& dosiahnut pri pouZiti beZnych
stabilizdtorov samotnych, vy znacdeny t ¢m Ze sa
do tohto vldkna zacleni zmes stabilizdtorov podXa naroku
1.

Spdsob zlepsSenia tepelnej stability polypropylénového
vldkna, v porovnani so stabilitou, ktorda sa d& dosiahnut
pri pouZiti beZnych stabilizdtorov samotnych, vy z n a-
ceny tym Ze sa do tohto wvlé&kna zacleni zmes
stabilizdtorov podla naroku 1.

Stabilizované polypropylénové vldkno, neobsahujice alebo
v podstate neobsahujice Ziadny fenolovy antioxidant, so
zvysSenou stabilitou voli ac¢inkom svetla, 2zvySenou
dlhodobou tepelnou stabilitou a zvySenou rezistenciou voéi
blednutiu pésobenim plynov, vy znac¢ené tym, Ze
je stabilizované zmesou
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I) braneného aminu zvoleného zo skupiny zahrnujtcej

produkt polykondenz&cie 1-(2-hydroxyetyl)-2,2,6,6-tetra-
metyl-4-hydroxypiperidinu a kyseliny jant&roveij,

N,N-,N--,N----tetrakis[4,6-bis(butyl-(2,2,6,6-tetrametyl-
piperidin-4-yl)amino)-s-triazin-2-yl]=-1,10-diamino-4,7-di-
azadekéan,

produkt polykondenzicie 4,4 -hexametylénbis(amino-2,2,6,6-
-tetrametylpiperidinu) a 2,4-dichlér-é6-morfolino-s-triazi-

nu,

poly[metyl-3-(2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-yloxy)propyl]-

-siloxén,

bis(2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4~yl)cyklohexyléndioxydi-
metylmalonat,

1,3,5-tris(N-cyklohexyl-N-[{2-(2,2,6,6~tetrametylpiperazin-
-3-6n-4-yl)etyl]amino)-s-triazin, a

produkt polykondenzéacie 4,4'-hexametylénbis(amino-z,2,6,6—.

-tetrametylpiperidinu) a 2,4~dichlér=-6-cyklohexylamino-s-
-triazinu, a

II) hydroxylaminu zvoleného zo skupiny zahrfujacej

N,N-dioktadecylhydroxylamin,

N,N-dialkylhydroxylamin vSeobecného vzorca T*T2NOH, kde T*
a T* predstavuji zmes alkylovych skupin nachadzajucich sa
v amine hydrogenovaného loja, a

N,N-dialkylhydroxylaminovy produkt vyrobeny priamou oxid&-
ciou aminu N,N-disubstituovaného zvySkami hydrogenovaného

loja,

pricom hmotnostny pomer zloZiek (I) : (II) Jje od 100 : 1

Bagaic’s 5]
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do 1 : 2.

Stabilizované vlakno pod¥a ndroku 10, vy znadcené
t ¥ m, Ze zloZka (I) je vybrana zo skupiny zahriiujacej

produkt polykondenz&cie 4,4--hexametylénbis(amino-2,2,6,6-
-tetrametylpiperidinu) a 2,4-dichlér-6-terc.oktylamino-s-
-triazinu,

produkt polykondenzacie 1-(2-hydroxyetyl)-2,2,6,6-tetra-
metyl-4-hydroxypiperidinu a kyseliny jantarovej,

N,N-,N--,N----tetrakis[4,6-bis(butyl-(2,2,6,6-tetrametyl~-

piperidin-4-yl)aminc)-s-triazin-2-ylj-1,10-diamino-4,7-di-
azadekén.

Stabilizované vldkno pod¥a ndroku 10, vy znacenée
t ¥ym, Ze 2zloZkou (II) je N,N-dialkylhydroxylaminovy
produkt vyrobeny priamou oxiddciou aminu N,N-disubstituo-

vaného zvysSkami hydrogenovaného loja.

Stabilizované vl&kno podla ndroku 10, vy zna c¢en
t ¥ m, Ze hmotnostny pomer zloZiek (I) : (II) je od 10
do 1.: 1.

oD

Stabilizované vldkno podla nédroku 10, vy znadcené
t ym, 2Ze mnoZstvo zmesi stabilizatorov Jje od 0,05 do
5 % hmot., vztiahnuté na hmotnost vl&kna.

Spésob zlepSenia rezistencie voéi blednutiu pdsobenim
plynov a 2zniZeniu utvarania farby v stabilizovanom poly-
propylénovom vlidkne, bez straty akejkoIvek inej stabili-
zacnej vlastnosti, vyznaceny tym Ze sa do

tohto vldkna zacdleni zmes stabilizdtorov podla néroku 10.

Spdsob zlepsSenia rezistencie polypropylénového vldkna voci
degraddcii vplyvom vystavenia UV Ziareniu, v porovnani
s rezistenciou, ktord sa d& dosiahnut pouZitim beZnych

stabilizdtorov samotnych, vy znadeny t ¢¥m Ze sa

[prvass
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do tohto vldkna zaéleni zmes stabilizadtorov podla naroku
10. ‘

4 o0 W

o4
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