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Opfindelsen angdr en fremgangsmade til fremstilling af ark-
eller baneformede fibermaterialer, hvorved et fiberlag, som hovedsa-
gelig bestdr af organiske naturfibre, og som er blevet fremstiliet ved
en tgrproces, befugtes, preaeges og limes.

Fibermaterialer, som er fremstillet ved en sadan fremgangs-
made, har en tendens til at delaminere som fglge af, at det er van-
skeligt at bringe bindemidlet til at trenge ind i fiberlaget. Det er
blevet forsggt at reducere denne delamineringstendens ved at im-
pragnere fibermaterialet med store maengder bindemiddel. Denne
teknik frembyder imidlertid den ulempe, at fibermaterialerne bliver
stive, og at fremstillingsomkostningerne forgges betydeligt, idet
bindemidiet er en relativt dyr bestanddel i materialerne.

Formilet med opfindelsen er at tilvejebringe et produkt
med en nedsat tendens til delaminering uden anvendelse af store
mangder bindemiddel. '

Formilet opnds ifglge opfindelsen ved en fremgangsméde,
som er kendetegnet ved, at fugtighedsindholdet i fiberlaget indstilles
pd en verdi pd mindst 6 vagtprocent, og at fiberlaget prages ved
en temperatur pa over 100°C, fér det limes.

Under vid- og varmepragningen af fibermaterialet af den
ovenfor navnte art deformeres de anvendte organiske naturfibre,. og
kontaktomradet i skearingspunkterne mellem fibrene forgges betyde-
ligt. Dette resulterer i, at der fremkaldes en kapillarvirkning, som
bevirker, at fibermaterialets absorptionsevne forgges betydeligt.
Ydermere bevirker deformationen af fibrene i kontaktomraderne, at
fibermaterialets styrke forgges.

Som fglge af den forggede absorptionsevne forbedres ind-
treengningen af bindemidlet indenfor de naevnte omrader, d.v.s. kon-
taktomr8derne, hvori virkningen af bindemidlet bliver optimal sam-
menlignet med et fiberprodukt, som er blevet praeget i kold og tgr
tilstand.

Dette kommer til udtryk ved en fof'ysgelse af bristnings-
lengden for fibermaterialet. For et koldpraget fibermateriale forgges
bristningsleengden gradvis med stigende mangder bindemiddel op til
et indhold pd ca. 50%, hvorefter bristningslengden aftager. For et
vid- og varmepreaget fibermateriale stiger bristningsleengden meget
hurtigt op til et bindemiddelindhold pa ca. 30% og begynder derpd at
aftage. Bristningslengden ved et bindemiddelindhold pd ca. 30% er
imidlertid betydeligt stgrre end for et koldpraget fibermateriale med
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det optimale bindemiddelindhold pd ca. 50%. 7

Ved fremgangsmaden ifgige den foreliggende opfindelse kan
der s8ledes opnds samme styrke ved at anvende langt mindre mangde
bindemiddel end ved den kendte fremgangsmade. Som ovenfor omtalt
skal det samlede fugtighedsindhold i fiberlaget vare mindst 6%. Det
har ved forsgg vist sig, at bristningslengden med stigende mangde
fugtighed forgges betydeligt ved et samlet fugtighedsindhold pa ca.
8%, og at denne forggelse af bristningslengden fortsatter, nar
fugtighedsindholdet yderligere forgges. Forggelsen af bristningsleng-
den fortsatter op til et samlet fugtighedsindhold pa ca. 15%, hvoref-
ter en Yderliger‘e forggelse af fugtighedsindholdet ikke fremkalder
nogen yderligere forggelse af bristningslaengden.

Det stigende fugtighedsindhold kraever anvendelsen af sti-
gende energimaengder' til at tgrre produktet, og som fglge deraf er
det normalt ikke gnskeligt at forgge fugtighedsindholdet i fiberlaget
til en verdi pd over 15%. A

Som ovenfor omtalt skal praegetemperaturen vaere over
100°C. Det har s8ledes vist sig, at ndr der foretages en pragning
ved temperaturer under 100°C, fremkalder denne praegning ikke
nogen forggelse at bristningslengden. Ved 100°C forgges bristnings-
leengden imidlertid pludseligt, og denne bristningslengde forgges med
stigende temperaturer. Da cellulosefibre misfarves ved temperaturer
pa ca. 260°C, er det normalt ikke gnskeligt at anvende s& hgje tem-

peraturer. En sarligt foretrukket pragetemperatur for normale cellu-

losefibre ligger omkring 250°C, forudsat at pragehastigheden indstil-

les pd passende mde til denne temperatur.
Opfindelsen skal herefter beskrives narmere under henvis-
ning til fglgende eksempel:

A. Prazgning af et fiberark.
_ Til illustration af virkningen af pragetemperaturen, prae-
gehastigheden, preagetrykket og produktets fugtighedsindhold pa
bristningslengden, udfgrtes nedennavnte forsgg.

Bristningsleengden beregnes baseret pd fglgende ligning:

" hvori
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B = bristningslangden udtrykt i meter

P = summen af brudbelastninger af et antal for-
sgg udtrykt i kg )

n = antal forsgg

g = vagten af arket udtrykt i g/m2

b = bredden af prgven udtrykt i cm.

Ved disse forsgg anvendtes et pragevalsesat bestdende af
en stilpragevalse og en glat gummivalse. Diameteren af stalprageval-
sen var 240 mm, og lengden var 400 mm. Pragevalsen var elektrisk
opvarmet ved hjelp af varmeelementer med en samlet effekt pa 16
kilowatt, hvilket gjorde det muligt at indstille valsens temperatur pa
en gnsket vardi pa op til 350°C. Diameteren af gummivalsen var 100
mm, og dens hdrdhed var 75 bestemt ved Shore-Durometer type
A-metoden, som er beskrevet i British Standard Method 2719.

Det anvendte pragemgnster svarede til et figjismgnster med
en afstand mellem de pragede omrdder pd 1,4 mm og med pragede
omrader med en bredde pa 0,3 mm.

Alle forsgg udfgrtes med prgver med en lengde pa 18 cm
og en bredde pd 2,5 cm. | de tilfelde, hvor prgverne befugtedes,
skete dette ved hjelp af en luftsprgjtedyse.

Baseret pd de opndede resultater optegnedes kurver, som
viser forholdet mellem bristningslengden og de variable faktorer.

| fig. 1 er der vist forholdet mellem bristningsleengden,
temperaturen og fugtighedsindholdet i fiberarket, idet preagehastig-
heden, pragetrykket og vagten af fiberarket holdtes konstant. Den
anvendte pragehastighed var 75 m/min., pragetrykket 17 kg pr. cm
og vagten af arket var 70 g/mz. Det fremgar af fig. 1, at forggelsen
af bristningslengden ved anvendelse af temperaturer pa op til 100°¢
er ubetydelig, uanset hvilket fugtighedsindhold, arket har. Ved at
anvende et fugtighedsindhold pa 6,6% forgges bristningsi@ngden
hurtigt ved 100°C, og der opnds en yderligere forggelse ved tempe-
raturer op til ca. 260°C. Den kdrve, som viser bristningslengden
for et ark med et fugtighedsindhold pd 6,6%, illustrerer, at kurven
udflades ved en temperatur pa ca. 160°C. Dette skyldes den kends-
gerning, at stgrsteparten af vandet er blevet fordampet ved tempera-
furer pa mellem 100 og 150°C, og at den vandmengde, som er til
stede ved temperaturer pd ca. 160°C, er s§ ubetydelig, at der ikke
finder nogen yderligere deformation af fibrene sted.
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Fig. 2 viser bristningsleengden som en funktion af prage-
hastigheden og fugtighedsindholdet, idet pregetemperaturen og
praegetrykket holdes konstante. Det fremgar af fig. 2, at der ved
lave preagehastigheder opn8s en maksimal bristningslengde, nar der
foretages en pragning af fiberprodukter med et relativt stort fugtig-
hedsindhold.

Fig. 3 viser sammenhangen mellem bristningslengden,
praegetrykket og pragetemperaturen, idet fugtighedsindholdet holdes
konstant. Det fremgar af fig. 3, at styrken ikke forgges vasentligt,
nar der anvendes et stgrre valsetryk end 17 kg pr. cm valsebredde.

Fig. 4 viser bristningsiengden som en funktion af fugtig-~
hedsindholdet og pregetemperaturen. Det fremgér af denne figur, at
uanset hvilken pragetemperatur, der anvendes, forgges bristnings-
lengden ikke vasentligt ved et fugtighedsindhold pd op til ca. 6%.
Ved et samlet fugtighedsindhold pd mellem 6 og 10% forgges brist-
ningslengden vasentligt ved anvendelse af pragetemperaturer pa
mellem 120 og 250°C. N&r fugtighedsindholdet er over ca. 1é% forgges
styrken ubetydeligt. Produktet bliver imidlertid stift, og der skal
anvendes relativt store mangder energi for at tgrre det. Som ovenfor
navnt skyldes forggelsen af styrken ved varmpragning af fugtige
fiberark en permanent deformation. Nar et fiberark prages ved hjelp
af kolde valser sker der alene en sammentrykning af fibrene, og som
fglge af disses fleksibilitet har de tendens til at genantage deres
oprindelige form efter pragningen.

B. Limning af pragede fiberark.

Som fglge af den permanente deformation, som hovedsage-
ligt finder sted omkring kontaktpunkterne mellem fibrene, og som
forgger kontaktomraderne, opnés der en vasentlig kapillarvirkning
indenfor de navnte omrider. Dette skyldes tildels den kendsger-
ning, at luften mellem hosliggende fibre, som forhindrer indtrang-
ning af bindemiddel, udpresses.

Styrken af de pragede og limede fiberark er ilustreret i
fig. 5, som viser bristningslengden som en funktion af mengden af
bindemiddel udtrykt i procent af vesgten af det arkformede materiale.
Ved de udfgrte forsgg var fugtighedsindholdet fgr pragningen 10,7%,
og der anvendtes et pragetryk pd 17 kg pr. cm valsebredde til at
prege et arkformet materiale med en veaegt uden bindemiddel pa 70
g/m2 ved en pragehastighed pa 75 m/min. Det anvendte bindemiddel
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var en acryllatex i en koncentration p# 25% (tgrstof). Bindemidlet
péfgrtes ved hjelp af en luftsprgjtedyse.

Kurven 1 i fig. 5 viser de resultater, som opnaedes ved at
undersgge et fibrgst, arkformet materiale, som var blevet prazget ved
en temperatur pa 250°C, og kurven 2 viser de resultater, som op-
ndedes under lignende betingelser med den undtagelse, at fiberpro-
duktet pregedes ved en temperatur pd 15%¢C.

Fig. 5 viser, at bristningslengden forgges med stigende
mangder bindemiddel p& op til ca. 30%. Ved denne vardi begynder
bristningslengden af aftage. Trakstyrken forgges ogsa med stigende
mangder bindemiddel, men bristningsleengden aftager som fgige af,
at vegten af det arkformede materiale forgges med en relativt stgrre
hastighed end traekstyrken.

Nir der anvendes et fibrgst, arkformet materiale, som er
blevet prazget ved hjelp af kolde valser, forgges bristningslengden
med stigende mangder bindemiddel p& op til ca. 50%, hvorved brist-
ningslengden begynder af aftage. Ved at sammenligne de ovenfor
nevnte to kurver, fremgdr det klart, at den maksimale bristnings-
lengde for det varmpreegede produkt er betydeligt stgrre end for
det koldpraegede produkt, og at den maksimale bristningslengde for
det varmpragede produkt opnds med et bindemiddelindhold, som er
betydeligt lavere end for det koldpregede produkt.

Det skal pipeges, at et varmpraget produkt, som ikke
indeholder bindemiddel, har en betydeligt stgrre bristningslengde
end det koldpragede produkt.
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Patentkrayv

1. Fremgangsmade til fremstilling af ark- eller baneformede
fibermaterialer, hvorved en sir¢m af gas indeholdende'suspender‘ede,
organiske, naturlige fibre fgres gennem en gaspermeabel formeflade
under dannelse af et fiberlag herpd, og hvorved fiberlaget prages
og limes, kendetegnet ved, at fiberlagets fugtighedsind-
hold indstilles pd en vardi pd mindst 6 vagtprocent, og at fiberlaget
prages ved en temperatur pad over 100°C, fgr det limes.

2. rFremgangsma"ade ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at fiberlagets fugtighedsindhold indstilles pd en veerdi pa

‘mellem 6 og 15 vagtprocent.

3. Fremgangsmade ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at fiberlaget praeges ved hjelp af valser, som er opvarmet til
en temperatur pa ca. 250°¢, og som roterer med en periferihastighed

pa ca. 75 m/min.

4. Fremgangsmade ifglge krav 3, kendetegnet
ved, at fiberlaget praeges ved et tryk pd ca. 17 kg/cm vaisebredde.

Fremdragne publikationer:
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