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Beschreibung

VORRICHTUNG ZUR ROHRWENDELENTLUFTUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Rohrwendelentliftung mit den
Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch 1.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind unterschiedliche Vorrichtungen zur Entliftung von
Rohrsystemen bzw. von Energieversorgungssystemen, welche von einem flissigen Energie-
transportmedium durchstrémt werden, bekannt. Insbesondere bei Rohrwendelwdrmetauschern,
die meist senkrecht stehend zur Beheizung oder Kihlung in einem Energiespeicher wie bei-
spielsweise einem HeiBwasserboiler eingebaut sind, sammeln sich bei IAngerem Betrieb sowie
beim An- und Abfahren des Rohrwendelwdrmetauschers konstruktionsbedingt Lufteinschlisse
am héchsten Punkt des Rohrwendelwarmetauschers. Lufteinschlisse im Kreislauf des Energie-
transportmediums sind aus mehreren Griinden nachteilig, da sie zu einer verringerten Warme-
Ubertragung bzw. zu einem reduzierten Warmedurchgangskoeffizienten des Warmetauschers
bis hin zu einer kompletten Unterbrechung des Mediendurchflusses innerhalb der mit Luft be-
fullten Rohrwendel fihren. Weiters kénnen Umwalzpumpen wie beispielsweise Kreiselpumpen,
welche zur Umwélzung des Energietransportmediums dienen, durch mitgerissene Luftein-
schliisse und die damit einhergehenden nachteiligen Kavitationseffekte mechanisch beschéadigt
werden. Als Energietransportmedium werden je nach Heizungs- oder Kiihlungsaufgabe bei-
spielsweise Wasser oder Frostschutzmittel bzw. Frostschutzmittelgemische, Thermodle oder
Kéltemittel verwendet.

[0003] Aus dem Dokument DE 29 01 650 A1 ist beispielsweise eine Zentralheizung mit einem
Schornstein bekannt, in dem ein wendelférmiger Warmetauscher eingebaut ist, welcher eine
Steigleitung als Vorlaufrohr sowie einen Warmetauscher als Ricklaufrohr umfasst. In senkrech-
ter Einbaulage des Wérmetauschers ist dabei ein Luftsammelrohr mit der Steigleitung oder dem
Warmetauscher verbunden, und das Luftsammelrohr ist weiters mit einer Entliftungsleitung
verbunden.

[0004] AuBerdem ist aus der Druckschrift CN 2 658 638 Y eine Entliftungsvorrichtung fir einen
Warmetauscher bekannt, wobei in Einbaulage des Warmetauschers am hdchstgelegenen
Rohrwendelabschnitt ein Luftsammelrohr mit dem Vorlaufrohr bzw. mit einem EntlGftungsrohr
und daran angeordneten Entliftungsventilen verbunden ist. Um Lufteinschlisse in Rohrleitun-
gen zentral entliften zu kénnen, wird beispielsweise in der Druckschrift AT 509 211 B1 zur
Entliftung von Rohrsystemen mit unter Druck stehenden flissigen Energietransportmedien ein
Kapillarrohr vorgeschlagen, welches am tiefsten Punkt des Rohrsystems eingebracht und be-
festigt wird und durch das Energietransportmedium hindurch bis zum héchsten Punkt des Rohr-
systems reicht. Im Falle des Einsatzes einer derartigen Entliftungseinrichtung bei einer stehen-
den Rohrwendel wird innerhalb des vom Energietransportmedium durchstrdmten Wellrohres ein
Kapillarrohr aus Kunststoff vom tiefsten Punkt der Rohrwendel bis zum hdchsten Punkt inner-
halb der Rohrwendel eingeschoben. An der Spitze des Kapillarrohres befindet sich eine abge-
rundete Tulle, welche mit Bohrungen versehen ist. Mittels eines handelsiblichen Entliftungs-
ventils, welches am gegenuberliegenden freien Ende des Kapillarrohres angeordnet ist, kann
somit der oberste Bereich der durchstrémten Rohrwendel entliftet werden.

[0005] Nachteilig an dieser Ausfihrung ist, dass die Entliftung mittels des eingeschobenen
Kapillarrohres regelmaBig erfolgen muss, um zu verhindern, dass Lufteinschlisse das ver-
gleichsweise kleine Innenraumvolumen an der Spitze der Rohrwendel verblocken und es zu
einer reduzierten Warmelubertragung bzw. zu einem verschlechterten Warmedurchgang des
Rohrwendelwarmetauschers kommt. Weiters ist von Nachteil, dass durch das eingefiihrte Kapil-
larrohr die freie Querschnittsflache innerhalb der Rohrwendel zu einem Ringspalt verkleinert
wird, wodurch in diesem Rohrabschnitt der Druckverlust erhdht wird sowie durch einen Anstieg
der Strdmungsgeschwindigkeit innerhalb der Rohrwendel auch die damit verbundenen Fliege-
rausche ansteigen.
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[0006] Es ist somit die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Vorrichtung zur Entliftung
einer Rohrwendel bereitzustellen, die die geschilderten Nachteile des Stands der Technik ver-
meidet, und mit welcher das bei einer Entliftung abzusaugende Leitungsvolumen verkleinert
und somit auch Totrdume innerhalb der Entliftungsvorrichtung verringert werden kénnen.

[0007] Diese Aufgabe wird bei einer Entliftungsvorrichtung gemaB dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 mit den Merkmalen des kennzeichnenden Teiles des Anspruchs 1 geldst.

[0008] Die Unteranspriiche betreffen weitere besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung.

[0009] Bei einer erfindungsgemaBen Entliftungsvorrichtung fir einen Rohrwendelwarmetau-
scher, welcher ein Vorlaufrohr sowie ein Ricklaufrohr zum Transport eines Energietransport-
mediums umfasst, ist in einer Einbaulage des Rohrwendelwédrmetauschers mit im Wesentlichen
senkrechter Ladngsachsenrichtung am héchstgelegenen Rohrwendelabschnitt ein Luftsammel-
rohr mit dem Vorlaufrohr und/oder dem Rucklaufrohr verbunden, wobei das Luftsammelrohr mit
einem Entliftungsrohr verbunden ist, wobei innerhalb des Entliftungsrohres ein Kapillarrohr
eingefihrt ist, welches Kapillarrohr mit seinem in Einbaulage oberen freien Kapillarrohrende in
das Luftsammelrohr mindet und mit diesem verbunden ist. Vorteilhaft ist bei dieser Entluftungs-
vorrichtung am héchstgelegenen Abschnitt des Rohrwendelwarmetauschers ein Luftsammel-
rohr befestigt, das mit einem Entliftungsrohr verbunden ist. Somit dient das Luftsammelrohr als
Sammelbehdlter fir im Energietransportmedium mitgerissene Luft- bzw. Gaseinschlisse. Da
das Luftsammelrohr auBerhalb des Strémungspfads des Energietransportmediums angeordnet
ist und somit vorteilhaft weder den freien Querschnitt des Vorlaufrohres noch des Ricklaufroh-
res beeintrachtigt, erfolgt die Durchstrémung des Energietransportmediums im Rohrwendel-
warmetauscher ohne jegliche Beeintrachtigungen. Mitgerissene Luft- bzw. Gaseinschliisse
kdnnen an der Einmindung des Luftsammelrohres am hdchstgelegenen Abschnitt des Rohr-
wendelwarmetauschers in das Luftsammelrohr aufsteigen und somit den Strémungspfad des
Energietransportmediums verlassen. Ein unbeabsichtigtes MitreiBen bzw. ein Wiedereintritt von
bereits aus dem Strémungspfad abgetrennten Lufteinschliissen wird somit zuverlédssig verhin-
dert.

[0010] Abhangig von der GréBe und Gestaltung des Luftsammelrohres sowie vom Gasgehalt
des zu beférdernden Energietransportmediums kann es somit ausreichend sein, nur fallweise
bzw. in gréBeren Zeitabstanden den Rohrwendelwarmetauscher zu entllften, was einen weite-
ren Vorteil der Erfindung darstellt. Im Rahmen der Erfindung ist es weiters denkbar, das Luft-
sammelrohr als Luftsammelbehélter zu gestalten oder aber das Luftsammelrohr mit einem
weiteren Luftsammelbehélter zu koppeln und das Entliftungsrohr mit dem Luftsammelbehalter
zu verbinden.

[0011] Besonders vorteilhaft ist bei einer Entliftungsvorrichtung gemaB der Erfindung das
Luftsammelrohr in im Wesentlichen senkrechter Einbaulage des Rohrwendelwdrmetauschers
um einen Héhenabstand in Langsachsenrichtung Uber den hdchstgelegenen Rohrwendelab-
schnitt des Vorlaufrohres und/oder des Riicklaufrohres iberhdht befestigt. Eine Uberhdhung
des Luftsammelrohres um einen Hbhenabstand in Ldngsachsenrichtung tber dem héchstgele-
genen Rohrwendelabschnitt bietet zahlreiche Vorteile. Luft- bzw. Gasblasen, welche bereits in
das Luftsammelrohr gelangt sind und sich nicht mehr innerhalb des Strémungspfads des Ener-
gietransportmediums im Rohrwendelwarmetauscher befinden, werden auch bei Druckschwan-
kungen nicht mehr in den Kreislauf des Energietransportmediums zurilickgerissen, sondern
verbleiben im separaten Luftsammelabschnitt. Durch die Uberhdhung bzw. den Héhenabstand
gelangen auch kleine Luft- bzw. Gasblasen in den beruhigten Abschnitt des Luftsammelrohres,
der anfangs mit stehendem Energietransportmedium befillt ist. Mit fortlaufender Betriebsdauer
gelangen - abhangig vom Anteil des in der Strémung des Energietransportmediums mitgerisse-
nen Gasanteils - mehr oder weniger schnell Lufteinschliisse in das Luftsammelrohr, wodurch
das darin befindliche Energietransportmedium in das unterhalb vorbeistrémende Energietrans-
portmedium gedriickt wird. Wenn das Volumen des Luftsammelrohres mit Luft bzw. Gasein-
schllissen beflllt ist, wird das angesammelte Gasvolumen durch ein Entliftungsrohr nach au-
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Ben abgefiihrt und das nunmehr wieder mit Energietransportmedium beflllte Volumen innerhalb
des Luftsammelrohres steht erneut zur Aufnahme von mitgerissenen Lufteinschlissen zur
Verfugung.

[0012] Der Héhenabstand der Uberhdhung des Luftsammelrohres in Langsachsenrichtung
kann beispielsweise einen einfachen oder mehrfachen AuBenrohrdurchmesser des Luftsam-
melrohres oder des Vorlauf- bzw. Riicklaufrohres betragen.

[0013] ZweckmaBig ist bei einer erfindungsgeméBen Entliftungsvorrichtung das Luftsammel-
rohr zumindest abschnittsweise in einem Winkel, vorzugsweise in einem rechten Winkel, zur
Langsachsenrichtung des Rohrwendelwarmetauschers befestigt. In dieser Ausfihrung ist das
Luftsammelrohr beispielsweise in einem spitzen Winkel schrdg nach oben von der Langsach-
senrichtung des Rohrwendelwarmetauschers abstehend befestigt. In dieser Variante werden
aufsteigende bzw. abgezogene Lufteinschliisse innerhalb des Luftsammelrohres méglichst weit
von der Einmiindungsstelle des Luftsammelrohres in den Strdmungspfad des Energietrans-
portmediums abtransportiert, um einen unbeabsichtigten Wiedereintritt von bereits abgetrenn-
ten Lufteinschlissen in die Kreislaufstrdmung zu verhindern.

[0014] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung ist das Luftsammelrohr im Wesentlichen in
einem rechten Winkel zur Langsachsenrichtung des Rohrwendelwdrmetauschers befestigt. In
dieser Ausfihrung wird eine besonders kompakte Bauform eines Rohrwendelwarmetauschers
mit mdglichst geringer Baulange erzielt.

[0015] In einer vorteilhaften Weiterentwicklung der Erfindung ist bei einer Entliftungsvorrich-
tung das Entliftungsrohr mit einem freien Ende des Luftsammelrohres verbunden. In dieser
Ausfihrung ist das Entliftungsrohr am freien Ende des Luftsammelrohres und somit méglichst
weit von der Einmlndungsstelle des Luftsammelrohres in den Strémungskreislauf des Rohr-
wendelwdrmetauschers entfernt vorgesehen. Somit erfolgt das Abziehen der im Luftsammelrohr
gesammelten Lufteinschlisse im Entliftungsrohr ohne Beeinflussung durch die Kreislaufstro-
mung des Energietransportmediums.

[0016] Besonders vorteilhaft sind bei einer erfindungsgeméaBen Entliftungsvorrichtung das
Luftsammelrohr sowie das Entliftungsrohr jeweils auBerhalb des Stromungspfads des Energie-
transportmediums angeordnet. Der Strdmungspfad des Energietransportmediums innerhalb des
Vorlaufrohres bzw. Riicklaufrohres des Rohrwendelwarmetauschers wird durch das seitlich
anschlieBende Luftsammelrohr nicht beeintrachtigt.

[0017] Zweckm&Big sind bei einer Entliftungsvorrichtung geméaB der Erfindung das Luftsam-
melrohr sowie das Entliftungsrohr auBerhalb des Rohrwendelwdrmetauschers angeordnet.

[0018] Von Vorteil weisen bei einer erfindungsgemaBen Entliftungsvorrichtung das Vorlaufrohr
sowie das Ricklaufrohr jeweils dieselbe freien Rohrquerschnittsflache, denselben Innendurch-
messer sowie denselben AuBendurchmesser auf. Somit ist es moglich, das Vorlaufrohr sowie
das Rucklaufrohr bei sonst konstanten Strémungsverhaltnissen aus demselben Rohrmaterial zu
fertigen.

[0019] ZweckmaBig sind bei einer Entliftungsvorrichtung gemas der Erfindung das Vorlaufrohr
sowie das Rucklaufrohr aus einem Wellrohr hergestellt. Ein Wellrohr bietet den Vorteil, dass es
besonders einfach beispielsweise zu einer Rohrwendel geformt werden kann. Weiters bietet die
wellenférmige bzw. gerippte Oberflaiche des Wellrohres den Vorteil, dass die Warmetau-
scherflache vergréBert und somit der Warmedurchgangskoeffizient des Warmetauschers erhéht
wird.

[0020] Bei der erfindungsgemaBen Entliiftungsvorrichtung ist innerhalb des Entliftungsrohres
ein Kapillarrohr eingefuhrt, welches Kapillarrohr mit seinem in Einbaulage oberen freien Kapil-
larrohrende in das Luftsammelrohr mindet und mit diesem verbunden ist. Durch ein Kapillar-
rohr, welches innerhalb des Entliftungsrohres eingeflhrt ist, werden das bei einer Entliftung
abzusaugende Volumen des Energietransportmediums verkleinert und somit auch Totrdume
innerhalb der Entliftungsvorrichtung verringert. Weiters ist von Vorteil, dass durch das Kapillar-
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rohr Lufteinschlisse aus dem Rohrwendelwarmetauscher leichter gegen einen niederen Umge-
bungsdruck nach auBen gefuhrt werden kénnen. Durch das auBere Entliftungsrohr ist das
innenliegende diinne Kapillarrohr vorteilhaft vor mechanischen Beschadigungen geschiitzt.

[0021] Vorteilhaft ist bei einer erfindungsgemaBen Entlliftungsvorrichtung am Entliftungsrohr
zumindest ein Entliftungsventil angeordnet. Ein Entliftungsventil bietet den Vorteil, dass auch
bei Druckschwankungen innerhalb des Kreislaufs des Energietransportmediums nur dann Luft-
bzw. Gaseinschliisse abgezogen werden, wenn das Entliftungsventil geéffnet wird. Je nach
Anforderungen ist es beispielsweise denkbar, mehrere Entliftungsventile in Serienschaltung am
EntlGftungsrohr vorzusehen. Im Rahmen der Erfindung ist es ebenfalls vorgesehen, automati-
sche Entliftungsventile oder mit einer Steuerungseinrichtung gekoppelte Entliftungsventile
vorzusehen.

[0022] In einer Weiterbildung der Erfindung ist bei einer Entliftungsvorrichtung am Kapillarrohr
zumindest ein Entliftungsventil angeordnet. Bei einer Ausfiihrung mit einem Kapillarrohr ist es
zweckmaBig, wenn das zumindest eine Entliftungsventil am Kapillarrohr angeordnet ist. Das
Kapillarrohr ist dazu gegeniiber dem auBen umgebenden Entliftungsrohr entsprechend abge-
dichtet.

[0023] ZweckmaBig ist bei einer erfindungsgeméaBen Entliftungsvorrichtung das Kapillarrohr
aus Kunststoff hergestellt. In dieser Ausfihrung ist es besonders einfach sowie kostenglnstig
mdglich, das Kapillarrohr in das umgebende Entliftungsrohr einzufiihren.

[0024] In einer bevorzugten Ausflihrungsvariante der Erfindung ist bzw. sind bei einer EntlGf-
tungsvorrichtung das Luftsammelrohr und/oder das Entliftungsrohr aus einem starren Material,
vorzugsweise aus einem korrosionsbesténdigen sowie druckfesten Metallrohr, hergestellt. In
dieser Variante werden durch die starre Materialwahl mégliche Schwingungen beim Entliiften
des Luftsammelrohres bzw. des Entliftungsrohres verhindert.

[0025] In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsvariante der Erfindung ist bzw. sind bei einer
Entliftungsvorrichtung das Luftsammelrohr und/oder das Entliftungsrohr aus einem flexiblen
Material, vorzugsweise aus einem korrosionsbestandigen sowie druckfesten Wellrohr, herge-
stellt. In dieser Ausflihrung ist es aufgrund der Wahl eines flexiblen Materials besonders einfach
méglich, das Luftsammelrohr bzw. das Entliftungsrohr méglichst platzsparend innerhalb von
Ausnehmungen des Rohrwendelwarmetauschers anzuordnen.

[0026] Ebenso ist es im Rahmen der Erfindung méglich, auch das Vorlaufrohr und/oder Rick-
laufrohr des Rohrwendelwarmetauschers je nach Anforderung wahlweise aus flexiblen oder aus
starren Materialien zu fertigen. Als starres Material kommt beispielsweise der Einsatz von kor-
rosionsbestandigem Edelstahl in Betracht. Ein Rohrwendelwarmetauscher aus einem flexiblen
Material kann beispielsweise zumindest teilweise aus Kunststoff hergestellt sein.

[0027] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Erlauterung von in den Zeichnungen schematisch dargestellten Ausflihrungsbeispie-
len. In den Zeichnungen zeigen:

[0028] Fig. 1 in einer teilweisen Schnittansicht von vorne eine Ausfiihrungsvariante einer
Entliftungsvorrichtung flr einen Rohrwendelwarmetauscher;

[0029] Fig. 2 ein vergréBertes Detail von Fig. 1;

[0030] Fig. 3 in einer teilweisen Schnittansicht von vorne eine Ausfihrungsvariante einer
erfindungsgeméBen Entliftungsvorrichtung fir einen Rohrwendelwarmetau-
scher;

[0031] Fig. 4 ein vergréBertes Detail von Fig. 3.

[0032] Fig. 1 betrifft eine Ausfihrung einer Entliftungsvorrichtung 1 fir einen Rohrwendelwar-
metauscher 2. Der hier gezeigte Rohrwendelwarmetauscher 2 ist aus einem Wellrohr 3 herge-
stellt und umfasst zum Transport eines Energietransportmediums ein Vorlaufrohr 4, in dem das
Energietransportmedium in Vorlaufrichtung 5 strdmt, sowie ein daran anschlieBendes Ricklauf-
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rohr 6 fir den Ricklauf 7 des Energietransportmediums. Das Vorlaufrohr 4 sowie das Ricklauf-
rohr 6 bilden einen Abschnitt einer Kreislaufleitung fir das Energietransportmedium. Weitere
Bauteile der Kreislaufleitung wie beispielsweise eine oder mehrere Umwalzpumpen, Aus-
gleichsgefédBe oder Armaturen sind in den Figuren nicht dargestellt. Am héchsten Punkt des
Rohrwendelwédrmetauschers 2 ist ein Luftsammelrohr 8 mit dem Vorlaufrohr 4 bzw. dem Ruick-
laufrohr 6 verbunden. Das Luftsammelrohr 8 ist hier im Wesentlichen quer zur Langsachsen-
richtung 15 des Rohrwendelwarmetauschers 2 in einem Héhenabstand 9 vom Rohrwendelwar-
metauscher 2 entfernt angeordnet. Das Luftsammelrohr 8 ist mit einem Entliftungsrohr 10
verbunden, an dessen entgegengesetztem Ende ein Entliftungsventil 11 vorgesehen ist. Wenn
sich wahrend des Betriebs oder beim Anfahren des Kreislaufs des Energietransportmediums
Luftblasen in der Kreislaufleitung bzw. innerhalb des Vorlaufrohres 4 bzw. des Ricklaufrohres 6
bilden, so gelangen diese Gaseinschllisse in das um den Héhenabstand 9 liberh&ht angeordne-
te Luftsammelrohr 8, werden dort gesammelt und kontinuierlich oder diskontinuierlich mittels
des Entluftungsrohres 10 bei gedffnetem Entliftungsventil 11 in Luftabzugsrichtung 12 nach
aufBen abgezogen.

[0033] Je nach Anforderung kann im Rahmen der Erfindung selbstverstandlich auch die Stré-
mungsrichtung des Energietransportmediums im Vorlaufrohr 4 sowie im Ricklaufrohr 6 umge-
kehrt werden, wodurch das Riicklaufrohr 6 als Vorlauf sowie das Vorlaufrohr 4 als Ricklauf des
Energietransportmediums dient. Dies ist beispielsweise der Fall, wenn das gesamte Leitungs-
system in umgekehrter Durchstromungsrichtung gespllt oder entleert werden muss. In der
weiteren Figurenbeschreibung wird jedoch der Einheitlichkeit halber jeweils das Vorlaufrohr 4
dem Vorlauf 5 sowie das Riicklaufrohr 6 dem Ruicklauf 7 des Energietransportmediums zuge-
ordnet.

[0034] Weiters ist in Fig. 1 ein Befestigungsflansch 13 zur Befestigung des Rohrwendelwarme-
tauschers 2 am Behaltergehause eines nicht dargestellien Energiespeichers wie beispielsweise
eines HeiBwasserboilers vorgesehen. Am Befestigungsflansch 13 sind das gewendelte Vorlauf-
rohr 4 sowie das Riicklaufrohr 6 befestigt. Die beiden Rohre 4 und 6 weisen jeweils entspre-
chende Anschliisse 14 zur Koppelung mit der Kreislaufleitung des Energietransportmediums
auf. Die beiden Rohre 4 und 6 sind hier am Befestigungsflansch 13 im Wesentlichen senkrecht
sowie parallel zur Langsachsenrichtung 15 des Rohrwendelwarmetauschers 2 befestigt. Der
Befestigungsflansch 13 weist auBerdem eine Durchfiihrung fir das nach auBen aus dem Ener-
giespeicherbehélter hervorragende Entliftungsrohr 10 auf. Das Entliftungsventil 11 liegt eben-
falls auBerhalb des Befestigungsflansches 13 an der in Einbaulage AuBenseite des Energie-
speicherbehélters.

[0035] Fig. 2 betrifft ein vergréBertes Detail von Fig. 1, in dem der in Einbaulage des Rohrwen-
delwérmetauschers 2 mit im Wesentlichen senkrechter Langsachsenrichtung 15 am héchstge-
legenen Rohrwendelabschnitt dargestellt ist. Am Ubergang vom gewendelten Vorlaufrohr 4 zum
in Langsachsenrichtung 15 senkrecht nach unten fihrenden Rucklaufrohr 6 ist das Luftsammel-
rohr 8 mit einem daran anschlieBenden Entllftungsrohr 10 verbunden.

[0036] Fig. 3 veranschaulicht eine Ausfihrungsvariante einer erfindungsgemaBen Entlliftungs-
vorrichtung 1 fir einen Rohrwendelwarmetauscher 2. Im Unterschied zur in Fig. 1 bzw. Fig. 2
gezeigten Ausfliihrung weist hier die Entliftungsleitung innerhalb des Entliiftungsrohres 10 ein
zusatzliches Kapillarrohr 16 auf, welches beispielsweise aus Kunststoff oder aus Metall herge-
stellt ist. Das Kapillarrohr 16 ist an seinem oberen freien Ende offen und ragt mit diesem in das
hier quer zur Langsachsenrichtung 15 angeordnete Luftsammelrohr 8. Gaseinschllisse kénnen
bei gedffnetem Entliftungsventil 11 innerhalb des Kapillarrohres 16 nach auBen abgezogen
werden. Das Kapillarrohr 16 bietet den Vorteil, dass die Menge an beim Entliften mitabgezoge-
nem Energietransportmedium verringert wird. Das Kapillarrohr 16 ist durch das umgebende
Entliftungsrohr 10 auch mechanisch geschitzt. Je nach Ausfihrung kann das Entliftungsventil
11 wahlweise am Entliftungsrohr 10 oder am Kapillarrohr 16 angeordnet sein. Es ist im Ring-
spalt zwischen dem auBeren Entliftungsrohr und dem inneren Kapillarrohr 16 eine entspre-
chende Abdichtung vorzusehen.
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[0037] Fig. 4 zeigt ein vergrdBertes Detail von Fig. 3, in dem der in Einbaulage des Rohrwen-
delwarmetauschers 2 mit im Wesentlichen senkrechter Langsachsenrichtung 15 am héchstge-
legenen Rohrwendelabschnitt dargestellt ist.

[0038] Weitere Ausfihrungen einer erfindungsgeméafBen Entliftungsvorrichtung, die hier in den
Figuren nicht explizit gezeigt sind, und welche beispielsweise ein schrag nach oben ansteigen-
des Luftsammelrohr 8 oder anstelle eines Luftsammelrohres oder in Kombination mit diesem
einen Luftsammelbehélter aufweisen, sind ebenfalls von der Erfindung mitumfasst.

LISTE DER POSITIONSZEICHEN:

Entliftungsvorrichtung

Rohrwendelwarmetauscher

Wellrohr

Vorlaufrohr

Vorlauf des Energietransportmediums

Racklaufrohr

Ricklauf des Energietransportmediums

0 N OO 0o~ W N =

Luftsammelrohr

(o]

Hbéhenabstand

—_
o

EntlGftungsrohr

—_
—_

EntlGftungsventil

—_
N

Luftabzug (Pfeilrichtung)

—_
w

Befestigungsflansch

—_
N

Anschluss des Energietransportmediums

—_
(&)

Langsachsenrichtung des Rohrwendelwarmetauschers

—_
»

Kapillarrohr
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Patentanspriiche

1. Entliftungsvorrichtung (1) fir einen Rohrwendelwarmetauscher (2), welcher ein Vorlaufrohr
(4) sowie ein Ricklaufrohr (6) zum Transport eines Energietransportmediums (5, 7) um-
fasst, wobei in einer Einbaulage des Rohrwendelwarmetauschers (2) mit im Wesentlichen
senkrechter Langsachsenrichtung (15) am héchstgelegenen Rohrwendelabschnitt ein Luft-
sammelrohr (8) mit dem Vorlaufrohr (4) und/oder dem Rucklaufrohr (6) verbunden ist, wo-
bei das Luftsammelrohr (8) mit einem Entllftungsrohr (10) verbunden ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass innerhalb des Entliftungsrohres (10) ein Kapillarrohr (16) eingefihrt
ist, welches Kapillarrohr (16) mit seinem in Einbaulage oberen freien Kapillarrohrende in
das Luftsammelrohr (8) miindet und mit diesem verbunden ist.

2. Entliftungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Luft-
sammelrohr (8) in im Wesentlichen senkrechter Einbaulage des Rohrwendelwérmetau-
schers (2) um einen Héhenabstand (9) in Langsachsenrichtung (15) tber dem héchstgele-
genen Rohrwendelabschnitt des Vorlaufrohres (4) und/oder Ricklaufrohres (6) Gberhdht
befestigt ist.

3. Entliftungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Luftsammelrohr (8) zumindest abschnittsweise in einem Winkel, vorzugsweise in einem
rechten Winkel, zur Langsachsenrichtung (15) des Rohrwendelwarmetauschers (2) befes-
tigt ist.

4. Entliftungsvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Entliftungsrohr (10) mit einem freien Ende des Luftsammelrohres (8) verbunden
ist.

5. Entliftungsvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Luftsammelrohr (8) sowie das Entliftungsrohr (10) jeweils auBerhalb des Stré-
mungspfads des Energietransportmediums (5, 7) angeordnet sind.

6. Entluftungsvorrichtung (1) nacheinem der vorigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Vorlaufrohr (4) sowie das Rucklaufrohr (6) jeweils dieselbe freie Rohrquer-
schnittsflache, denselben Innendurchmesser sowie denselben AuBendurchmesser aufwei-
sen.

7. Entliftungsvorrichtung (1) nacheinem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Vorlaufrohr (4) sowie das Rucklaufrohr (6) aus einem Wellrohr (3) hergestellt
sind.

8. Entliftungsvorrichtung (1) nacheinem der vorigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass am Entllftungsrohr (10) zumindest ein Entliftungsventil (11) angeordnet ist.

9. Entliftungsvorrichtung (1) nacheinem der vorigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass am Kapillarrohr (16) zumindest ein Entliftungsventil (11) angeordnet ist.

10. Entluftungsvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kapillarrohr (16) aus Kunststoff hergestellt ist.

11. Entliftungsvorrichtung (1) nacheinem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Luftsammelrohr (8) und/oder das Entliftungsrohr (10) aus einem starren Material,
vorzugsweise aus einem korrosionsbestandigen sowie druckfesten Metallrohr, hergestellt
ist bzw. sind.

12. Entliftungsvorrichtung (1) nacheinem der vorigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Luftsammelrohr (8) und/oder das Entliftungsrohr (10) aus einem flexiblen Materi-
al, vorzugsweise aus einem korrosionsbesténdigen sowie druckfesten Wellrohr, hergestellt
ist bzw. sind.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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