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4 Instalatie de depozitare a containerelor

(57 Rezumat: Prezenta invenfie se referi la o
instalafie de depozitare a containerelor, ce cuprinde
un rastel multietajat (10), cu niste nivele de
depozitare (12...30), un culoar (32) dispus in
lungul rastelului multietajat (10), de sus pani jos,
§i intre cele doud frontoane de capit ale rastelului
(10), un ascensor (34), pe fiecare nivel (12...30)
fiind prevdzut cite un numir de pozifii de
depozitare, distanfate fintre ele si deplasabile,
interconectate printr-o bucla fird sfarsit, astfel incat
deplasarea unui container, cu o pozifie, determini
deplasarea tuturor celorlalte pozitii de pe nivel, cu
o0 pozitie de depozitare.
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Inventia se referd la o instalatie de
depozitare a containerelor de mirfuri in
rastele etajate, cu posibilitati de deplasare
pe orizontald a containerelor depozitate
pe fiecare nivel, in conditii de control
prin program al sistemului de depozitare.

In documentatia de brevet CH-A-
496598 acordat lui Sarvary, se prezinti
un sistem tridimensional de depozitare
paletizata, in care produsele sunt depo-
zitate pe paleti dispusi la diferite niveluri,
fiecare nivel avind un numir de locuri
de depozitare aliniate in rinduri. Bre-
vetul acordat lui Sarvary se referi la paleti
care, de reguld, sunt manipulati cu ajutorul
unor carucioare incarcatoare cu furci.
Un sistem de depozitare a paletilor nu
este insa identic cu unul de depozitare
acontainerelor. Conform sistemului Sar-
vary, palefii sunt adusi cu ajutorul unui
carucior de transport, dintr-o zoni de
depozitare in vrac si dirijati citre o
zona deincircare a paletilor. In veciniita-
tea zonei de depozitare este previzut un
turn de extractie completat cu un dispo-
zitiv bidimensional de transport, cu aju-
torul caruia paletii sunt deplasati din zona
de depozitare catre un punct in vecinita-
tea caruia este prevazut un dispozitiv de
manipulare, cu ajutorul ciruia, dupa
descarcarea produselor, paletii sunt trans-
portati pe o direclie normala pe directia
de evacuare, dupa care paletii sunt trans-
portati in sens opus celui de evacuare,
in aga fel incit fiecare palet este asezat
intr-un rand liber din zona de depozitare.
Caruciorul de transport si dispozitivul
bidimensional de transport sunt prevazuti
fiecare cu cite un element transversal de
deplasare, cu ajutorul ciruia se efectueazi
transferul paletilor dintr-un punct de
depozitare in altul.

De regula, containerele destinate
transportului intern de marfuri sunt des-
carcate din nave cu ajutorul macaralelor
$i transportate cu vehicule specializate
Intr-ozona de depozitare a containerelor
din incinta portuari. Aceleasi vehicule
si aceleasi macarale se folosesc si
pentru transportul containerelor destina-
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te traficului extern precum si la incirca-
reain nave a containerelor pentru export.

Daca spatiul afectat containerelor
este relativ mare in raport cu numirul
de containere ce urmeaza a fi depozitate,
atunci acestea se ageazi pe teren aliniate
in randuri. Daca spatiul afectat contai-
nerelor este mic in raport cu numirul
de containere ce urmeaza a fi depozitate,
atunci (si acesta este cazul curent intal-
nit) containerele se stivuiesc unele dea-
supra celorlalte pentru a economisi astfel
un spatiu pretios.

Containerele depozitate pe o plat-
forma se transferd, de regula, dintr-un
locin altul, in vederea scurtirii duratelor
de incircare §i descircare a navelor.
Astfel, de exemplu, un grup de containere
poate fi mutat pentru a elibera o suprafata
de platforma pe care si fie depozitat un
lot de containere descicate dintr-o navi
§i destinate traficului intern. Containe-
rele destinate traficului intern ar putea
fi descarcate §i mutate mai repede intr-o
zona liberad de depozitare decit atunci
cand fiecare container destinat traficului
intern ar trebui transferat intr-un am-
plasament ales la intdmplare pe platfor-
ma de depozitare. In mod similar, un
grup de containere destinate traficului
extern ar putea fi adus intr-o zoni in
prelabil eliberati si pregitit pentru a fi
incircat pe o nava ce urmeazi si soseasci
sau care este in curs de descircare.
Containerele destinate traficului extern
pot fi incircate mai repede pe navi
pornind de la o suprafati de depozitare
decit atunci cind fiecare container in
parte ar trebui transportat la nava, pornind
dintr-un amplasament ales la intimplare
pe platforma.

Mutarea continui dintr-un loc in
altul a containerelor depozitate ridici o
serie de probleme. Cu toate c3, de regula,
se tine o eviden{i a punctului in care se
depoziteaza fiecare container nou sosit,
adesea aceste evidente nu sunt reactua-
lizate pentru a inregistra fiecare mutare
a fiecirui container. De exemplu, daci
un container destinat traficului extern
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este depozitat sub alte doua containere
destinate traficului intern, atunci acestea
doua din urma trebuie ridicate de pe cel
pentru extern §i mutate intr- un alt
punctde depozitare inainte de a se putea
trece la evacuarea containerului pentru
extern. De regula, cele doua containere
nu se mai intorc in amplasamentul initial
din care au fost mutate. Mai mult decit
atit, se poate intimpla ca cel care le
muta sa nu noteze in evidentele depo-
zitului noul amplasament (sau noile am-
plasamente) in care au fost mutate. Chiar
daca cele doua containere se deplaseazi
pe o distanta scurta, se pot crea incurcaturi
atunci cind trebuie localizate pentru a fi
incdrcate sau transportate la o nava de
trafic extern - si aceasta mai cu seama
atunci cand au suferit serii succesive de
astfel de operatii de mutare. Se pierde
astfel timp pana sunt localizate contai-
nerele "pierdute”.

Capacitatea de gestionare a contai-
nerelor este si ea influentata negativ de
imposibilitatea de a localiza cu precizie
gi de a urmari traseul urmat de fiecare
container in parte in cuprinsul unei
platforme de depozitare. Chiar daci se
cunoaste amplasamentul unui contai-
ner, prin deplasari repetate containerul
respectiv poate ajunge sa fie "ingropat”
sub/sau in spatele multor altor contai-
nere, fiecare din acestea trebuind si fie
mutat (adicad transferat) pentru a crea o
cale de acces la containerul ciutat. Mu-
tarea repetata a containerelor poate insa
conduce si la sanse marite de deterio-
rare.

Pentru automatizarea operatiilor de
localizare §i urmarire a fiecirui contai-
ner individual depozitat pe o platformi
au fost create diverse sisteme compute-
rizate. Cum insd asemenea sisteme se
bazeaza, de regula, pe vehicule de trans-
port containere manevrate de oameni,
ele presupun date de intrare furnizate de
operatorul (fiinta uman3) pentru identi-
ficarea containerelor ce au fost supuse
unor operatii de mutare dintr-un loc in
altul. Asemenea sisteme sunt deci expuse
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aceloragi dificultati si deficiente, ori
de céte ori operatorul nelgijeaza si in-
troduca informatiile necesare referitoare
la fiecare migcare a unui container. In
cazul unui depozit cu o activitate sustinuta
si in care se efectueaza simultan mutiri
ale unor containere, devine greoi sa se
inregistreze fiecare migcare in parte
pentru fiecare din containere. Chiar daci
se cunoagte amplasamentul fiecarui con-
tainer in cadrul depozitului si chiar
daca se urmareste fiecare deplasare de
containere pentru a avea astfel o imagine
mereu noua a amplasamentelor de con-
tainere, ramane totusi nerezolvati pro-
blema consumului ridicat de timp pentru
mutarea containerelor in interiorul de-
pozitului cu ajutorul unor echipamente
conventionale de manipulare, ca si pen-
tru transportul containerelor la si de la
nava.

Prezenta inventie igi propune re-
alizarea unei instalatii programabile care
sa asigure depozitarea compacti si in
conditii de maxima densitate a containe-
relorgi prin care se simplifica localizarea
precisa a fiecarui container, urmarirea
precisa a deplasarilor efectuate de fiecare
container, precum §i mutarea controla-
bild a containerelor intre nava si ins-
talatia de depozitare a containerelor,
astfel incit si se obtina o reducere
sensibila a consumului de timp necesitat
de aceste operatii.

In conformitate cu varianta preferata,
inventia prevede realizarea unui rastel
multietajat pentru depozitarea containe-
relor. Rastelul este traversat de sus pani
jos si de la un capit la celilalt de un
culoare de transport containere. La fie-
care nivel si de ambele parti ale culoa-
rului este prevazut un numar de posibile
amplasamente pentru depozitarea con-
tainerelor. Pentru deplasarea pe verticali
a containerelor la nivelul dorit, culoarul
este echipat cu ascensor de containere.
De asemenea, se prevede si montarea
unei instalatii de transport pentru trans-
portul containerelor intre ascensor si
una din cele doua laturi ale unui nivel
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dat. Pozitiile de depozitare de pe fiecare
din cele doui laturi ale culoarului se pot
deplasa, de preferinta pe orizontal, spre
sau dinspre culoar la fiecare din nivele.
Sistemul de transport pe orizontali
acontainerelor asigura transferul contai-
nerelor interne de la ascensorul de con-
tainere catre latura specificati a unui
nivel dat. Pozitiile de depozitare de pe
fiecare din laturile culoarului sunt inter-
conectate (de preferintd in bucli fira
sfargit), astfel incit transferul unuj
container dinspre ascensorul de contai-
nere determina deplasarea pe orizontala,
indepartindu-le de culoar, a containe-
relor anterior transferate in aripa res-
pectiva a acelui nivel citre care se efec-
tueaza transferul containerului. Cu alte
cuvinte, sistemul de transport a contai-
nerelor transferd containerul dinspre as-
censor catre o pozitie de depozitare
adiacenta culoarului si aflati pe latura
dorita si la nivelul dorit, ceea ce deter-
mina la rAndul sau deplasarea pe orizon-
tala a tuturor celorlalte pozitii de depo-
zitare de pe respectiva latura §1 respec-
tivul nivel - deplasarea efectuindu-se
prinindepartarea cu o pozitie de la culoar.
Sistemul de transport a containerelor
asigurd transferul containerelor ce pleaci,
deplasindu-le dinspre latura si nivelul
respectiv catre ascensorul de containere.
Transferul prin alunecare al unui contai-
ner dinspre latura si nivelul respectiv
catre ascensorul de containere determini
deplasarea pe orizontali citre culoar a
containerelor rimase in aripa i la
nivelul respectiv. Cu alte cuvinte, sistemul
de transport a containerelor determini
deplasarea containerului din o pozitie de
depozitare adiacenti culoarului sl si-
tuata pe o anume laturi i la un anume
nivel, ciitre ascensor - ceea ce, la rindul
sau, determina deplasarea pe orizontali
a tuturor pozitiilor de depozitare de pe
O anume latura §i un anume nivel, cu o
pozitie de depozitare inspre culoar.
Instalatia de depozitare a containe-
relor, conform inventiei, cuprinzand un
rastel multietajat de depozitare a contai-
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nerelor, un culoar pentru transportul
containerelor, care se dezvolti de sus
pana jos si intre cele doui frontoane
opuse ale rastelului, un numir de pozitii
de depozitare a containerelor in partea
de sus a fiecarui nivel, un ascensor de
containere pentru deplasarea pe verticali,
In interiorul culoarului, a containerelor
catre un nivel dat, precum si un mijloc
de transport pentru transferul containe-
relor intre ascensorul de containere si
nivelul respectiv, este caracterizati prin
aceea ca pozitiile de depozitare de pe
fiecare din niveluri sunt distantate intre
ele si deplasabile pe orizontali citre
sau dinspre culoar la fiecare din niveluri,
ca aceste pozitii de depozitare de pe
fiecare nivel sunt interconectate printr-o
bucla fard sfirgit ce se dezvolti intre
culoar si capatul opus culoarului, una
din fetetele buclei fara sfarsit deplasan-
du-se in lungul fetei superioare a nive-
lului, iar fata opusa a buclei fira sfargit
deplasindu-se in lungul fetei inferioare
a nivelului, cd transferul prin alunecare
a unui container citre o pozitie de de-
pozitare de pe fata superioari a nivelului
§i adiacentd culoarului determini de-
plasarea pe orizontal3, cu ajutorul buclei,
a tuturor celorlalte pozitii de depozitare
distantate intre ele de pe fata superioara
a nivelului cu cite o pozitie de depozitare,
indepartind-o de culoar §i ci astfel
evacuarea unui container dintr-o pozitie
de depozitare adiacenti culoarului de-
termina deplasarea pe orizontald, cu
ajutorul buclei farad sfirgit, a tuturor
celorlalte pozitii de depozitare distantate
intre ele, apropiindu-se cu cite o pozitie
de depozitare de culoar, in aga fel incit
in toate cazurile va exista, la fiecare nivel,
un container intr-o pozitie de depozitare
adiacenti culoarului.

Se da in continuare un exemplu de
realizare a inventiei, in legituri si cu
fig. 1 A ... 1N, care prezinta in elevatie
oinstalafie de depozitare a containerelor
realizata conform inventiei, intr-o va-
rianta preferata, ilustrind astfel succe-
siunea fazelor prin care trec patru con-
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tainere date, atunci cind se cere recupe-
rarea lor din depozit, in vederea trans-
portarii lor la nava.

Instalatia, conform unui exemplu de
realizare a inventiei, are in compunere
un rastel 10 de depozitare a containerelor,
avind un numadr de niveluri notate de la
12 la 30 si previazut cu o structuri de
rezistenta (nu apare in desene) ancorati
corespunzator pentru a prelua sarcinile
transmise de rastel si de containerele
depozitate. Rastelul 10 este traversat de
un culoar continuu 32, ce se dezvolti de
sus pana jos gi intre cele doua capete
opuse ale rasterului 10. De ambele parti
ale culoarului 32 sunt prevazute un numar
de pozilii de depozitare pe fiecare din
nivelurile de la 121a 30. Prin dreptunghiuri
sunt reprezentate contururile containe-
relor din fiecare din pozitiile de depozitare
ale rastelului 10. Pozitiile de depozitare
neocupate sunt reprezentate prin lipsa
dreptunghiurilor pe marginile exterioare
ale nivelelor 12 pana la 30, de ambele
par{i ale culoarului 32.

Pentru deplasarea pe verticald, in
interiorul culoarului 32 a containerelor
catre unul anume din nivelele 12 pani
la 30 se prevede un ascensor 34, care
poate fi un mont-garj, un distribuitor
de containere sau o macara. Pentru
transportul containerelor dinspre ascen-
sorul 34 catre unul din nivelurile situate
de-o parte si de alta a culoarului si
inapoi, ascensorul 34 este echipat cu un
mijloc de transport de tipul unui cilindru
hidraulic cu dubla actiune 36. Pozitiile
de depozitare adiacente, situate la fiecare
nivel de-o parte si de alta a culoarului
32, sunt distantate intre ele si interco-
nectate printr-o bucld fara sfarit, la
care una din fete se deplaseaza in lungul
fetei superioare a fiecarui nivel, iar fata
opusa se deplaseaza in lungul fetei infe-
rioare a fiecarui nivel, astfel incat pozitiile
de depozitare de pe fiecare parte pot fi
deplasate in grup pe orizontali citre sau
dinspre culoarul 32, in lungul fieciruia
din nivelurile 12 pani la 30. La fiecare
nivel este previzuti cite o pereche de
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bucle fara sfarsit pentru interconectarea
pozitiilor de depozitare, respectiv cite o
bucla pentru fiecare nivel de ambele parti
ale culoarului.

Cilindrul cu dubli actiune 36 trans-
porta pe orizontala containerele intrate,
de la ascensorul 34 citre una din cele
doua aripi laterale si, respectiv, unul
din nivelurile de la 12 la 30. Transportul
pe orizontala a unui container dinspre
ascensorul 34 determina deplasarea, prin
indepartare de culoarul 32, a containe-
relor anterior transferate in aripa si la
nivelul apartinand rastelului 10 ciitre care
este dirijat containerul intrat. Mai exact,
cilindrul cu dubla actiune 36 transferi pe
orizontald containerul intrat, de la ascen-
sorul 34 intr-o pozitie de depozitare
adiacentd culoarului 32 si situati in
aripasi la nivelul ales pentru depozitarea
in rastelul 10 a containerului sosit. Avand
in vedere interconectarea pozitiilor de
depozitare, asa cum s-a aritat mai sus,
transferul dinspre ascensorul 34 a con-
tainerului sosit elibereazi o pozitie de
depozitare adiacenti culoarului 32 pentru
primirea containerului sosit, sl anume,
prin deplasarea pe orizontal, cu o pozitie
de depozitare dinspre culoarul 32, a
tuturor celorlalte pozitii de depozitare
de pe nivelul si din aripa respectivi
pentru a permite astfel depozitarea noului
container in rastelul 10.

Cilindrul cu dubli actiune 36 asiguri
transportul pe orizontala, din pozitia de
depozitare adiacenti culoarului 32 citre
ascensorul 34, a containerelor care pleaci.
Transportul care pleaci spre ascensorul
34 determind deplasarea pe orizontala,
catre culoarul 32, a fiecirui container din
cele ramase in aripa si la nivelul la care
fusese depozitat containerul care pleaca.
Mai exact, cilindrul cu dubli actiune 36
transfera containerul care pleaci, trans-
portandu-1 din pozitia sa de depozitare
adiacenta culoarului 32 citre ascensorul
34. Avand in vedere ci, aga cum s-a
aratat mai sus, pozitiile de depozitare
sunt interconectate, rezulti ci, prin trans-
ferul catre ascensorul 34 a unui container
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ce pleaca nu conduce la formarea unei
pozitii de depozitare neocupate adiacente
culoarului 32. Pe de alta parte insi,
transferul catre ascensorul 34 a contai-
nerului ce pleaci conduce la deplasarea
pe orizontala, catre culoarul 32 si cu o
pozitie de depozitare a tuturor celorlalte
pozitii de depozitare din aripa si de pe
nivelul apartinind rastelului 10, din care
a fost extras containerul ce pleaci; acest
lucru se realizeaza tragind intregul grup
de pozitii de depozitare (inclusiv contai-
nerele depozitate) citre culoarul 32, pe
masura ce containerul care pleaca este
transportat catre ascensorul 34. In con-
secinfd, toate containercle ramase in
aripa si la nivelul din care a fost evacuat
containerul care pleacd raiman in pozitii
adiacente, iar containerul avind pozitia
interioard extrema raméane in vecinitatea
imediata a culoarului 32.

Functionarea ascensorului 34 si a
cilindrului cu dubla actiune 36 pot fi
programate pentru depozitarea, ciutarea
si/sau mutarea containerelor conform
oricarei scheme dorite. De exemplu, in
fig. 1A pana la 1IN se prezinti o posibili
succesiune de faze prin care 4 containere
ce urmeaza sa plece si care au fost
etichetatecu 1,2,3 si 4 pot fi localizate
pentru a i transportate la nava din pozitiile
de depozitare pe care le ocupau in rastelul
10 i care sunt aritate in fig. 1A. Aga
cum sevavedea, containerele care pleaci
sunt in prealabil mutate intr-o grupi
invecinata de pozitii de depozitare, si-
tuata in partea dreapti a nivelului 12 in
imediata vecinitate a culoarului 32. Gru-
pate laolalta, containerele ce pleaci sunt
apoi transferate pe rand in culoarul 32
§1 agezate pe mijloace de transport cu
ajutorul carora containerele sunt apoi
transportate la nava. Orice specialist in
domeniu isi va da seama ci in acest
fel personalul de deservire a depozitului
are posibilitatea de a planifica si pro-
grama cu multa flexibilitate deplasarile
containerelor. De exemplu, containerele
pot fi grupate laolalta cu suficient timp
inainte ca nava s fie pregititi pentru a
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10

le primi. In momentul in care nava este
pregatita, containerele pot fi transferate
pe nava rapid si eficient. Asa cum se
va vedea, independent de complexitatea
operatiilor de mutare a containerelor
depozitate in rastelul 10, se cunoagte
exact si pozitia fiecirui container in
parte.

In cele ce urmeaza se aratd cum pot
fi grupate containere etichetate de la 1
la 4 ce urmeazi si plece, in asa fel
Incit s3 poata fi livrate succesiv si in
ordinea numeric3 crescitoare la nava de
transport. Este lesne de inteles ca aceste
containere ce pleaci nu trebuie neapirat
grupate inainte de a fi trimise la nava,
dar ca asa cum s-a ardtat mai sus - o
asemenea grupare poate conduce la ac-
celerarea operatiei de transfer a contai-
nerelor. Este de asemenea lesne de inteles
ca aceste containere ce pleaci pot fi
grupate in orice ordine se doreste.

Containerul 4 este "ingropat" la ni-
velul 12, in stinga coridorului 32, in
spatele altor sapte containere "statice"
ce se pastreaza in depozit. Cele sapte
containere statice trebuie mutate in alte
poxzitii de depozitare din rastelul 10 pentru
a aduce containerul 4 in vecinitatea
culoarului 32, astfel incit si poati fi
transferat apoi in zona de grupare (care,
in acest exemplu, este situati in partea
dreapta a nivelului 12 si in imediata
vecinatate a culoarului 32). Asa cum se
poate vedea comparind fig. 1A si 1B,
containerul static adiacent culoarului 32
se transfera pe ascensorul 34 si se ridici
la nivelul 14. Extragerea containerului
static din partea stingd a nivelului 12
determina deplasarea (tragerea) pe ori-
zontald a tuturor containerelor rimase
in partea stingd a nivelului 12, ficindu-le
sa avanseze cu o pozitie de depozitare
catre culoarul 32. Miscarea fiecirui
container in parte este urmiriti cu un
calculator programat corespunzitor. In
momentul in care, asa cum s-a aritat
mai sus, containerul static este retras de
pe nivelul 12, calculatorul isi reactua-
lizeaza evidentele pentru a tine seama

L.



108861

11

de faptul ci containerele rimase in partea
stanga a nivelului 12 s-au deplasat cu o
pozitie de depozitare citre culoarul 32.

In momentul in care containerul
static a fost ridicat la nivelul 14, asa
cum apare in fig. 1B, cilindrul cu dubla
actiune 36 deplaseazi containerul pe
orizontala spre stinga si-l depoziteazi
in partea sting3 a nivelului. Containerele
statice depozitate anterior in partea stan-
ga anivelului 14 se deplaseazi cu o pozitie
de depozitare, indepirtindu-se de cu-
loarul 32. Calculatorul isi reactuali-
zeaza din nou evidentele pentru a fine
seama de faptul ca containerele anterior
depozitate in partea stingi a nivelului
14 s-au mutat cu o pozitie de depozitare,
indepartindu-se de culoarul 32, §i ca
containerul static retras de pe nivelul 12
s-a mutat intr-o pozitie de depozitare in
partea stinga a nivelului 14, in imediata
vecinatate a culoaruluij 32.

Asga cum se poate vedea comparand
fig. 1A si 1C, cele sase containere
statice ramase §i in spatele cirora este
ingropat containerul 4, sunt mutate si-
milar si, rind pe rand, din partea stinga
anivelului 12 in alte pozitii de depozitare
statice din partea sting3 a nivelului 14,
partea stinga a nivelului 18 si partea
dreaptd a nivelului 20, pentru a aduce
containerul 4 intr-o pozitie imediat inve-
cinata cu culoarul 32, in partea stingid a
nivelului 12, aga cum se arati in fig.
1C. Pe misura ce fiecare din aceste
containere este scos din sau introdus
intr-o pozitie de depozitare, calculatorul
isi reactualizeazi evidentele pentru a
le face si reflecteze noua pozitie a
containerului respectiv si a tuturor ce-
lorlalte containere deplasate cu acest
prilej.

Asa cum se poate vedea comparand
fig. 1C si 1D, containerul 4 se transferi
pe ascensorul 34 din pozitia sa adiacenti
culoarului 32, in partea stingi a nivelului
12, intr-o pozitie adiacentd culoarului
32, in dreapta nivelului 12. Containerul
4 ajunge astfel si fie depozitat in zona
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de grupare definita anterior.

Containerul 3 este ingropat la nivelul
20, in stinga culoarului 32, in spatele a
doua containere statice ce riman in
depozit. Cele doua containere statice
trebuie mutate in alte pozitii de depozi-
tare din cadrul rastelului 10, pentru a
aduce containerul 3 intr-o pozifie adia-
centd 32, de unde sa poati fi transferat
in zona de grupare. Aga cum se poate
vedea comparind fig. 1D si 1E, cele
doua containere statice in spatele ciirora
este ingropat containerul 3 se muti pe
rand din partea stingi a nivelului 20 in
alte pozitii statice de depozitare in partea
dreapti a nivelului 20 si partea stingi
anivelului 22, pentru a aduce containerul
3 intr-o pozitie din imediata vecinitate
aculoarului 32, in partea stingi a nivelului
20. Pe masura ce fiecare container este
scos din sau introdus intr-o pozitie de
depozitare, calculatorul isi reactuali-
zeaza evidentele pentru a le face si
reflecte noua pozitie a containerului res-
pectiv i a tuturor celorlalte containere
deplasate cu acest prilej.

Asa cum se poate vedea comparand
fig. 1E si 1F, containerul se transferi
pe ascensorul 34 plecind din pozitia sa
adiacenta culoarului 32, in partea stinga
a nivelului 20, coboari la nivelul 12 sl
este apoi transferat de pe ascensorul 34
intr-o pozitie adiacenti culoarului 32, in
partea dreapta a nivelului 12, deplasind
containerul 4 si celelalte containere
statice in partea dreapti a nivelului 12,
la departare de o pozitie de depozitare
fata de culoarul 32. Containerele 3 st 4
au ajuns astfel si fie depozitate in zona
de grupare. ‘

Containerul 2 este ingropat la nivelul
26, in dreapta culoarului 32, in spatele
unui container static ce rimane in con-
tinuare in depozit. Acest container static
trebuie mutat intr-o alti pozitie de de-
pozitare in cadrul rastelului 10, pentru
a putea aduce containerul 2 adiacent
culoarului 32 si a permite astfel trans-
ferarea sa in zona de grupare. Asa cum
se poate vedea comparind fig. 1F si 1G,
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containerul static in spatele ciruia este
ingropat containerul 2 este mutat din
partea dreapta a nivelului 26 intr-o alta
pozitie statica de depozitare din partea
stanga a mivelului 24, pentru a putea
aduce containerul 3 intr-o pozitie din
imediata vecinatate a culoarului 32, in
partea dreapta a nivelului 26. Calculatorul
procedeaza si de asta data la o reactua-
lizare a evidentelor sale, pentru a reflecta
noua pozitie a fiecarui container mutat,
precum si a tuturor celorlalte containere
deplasate cu acest prilej.

Agsa cum se poate vedea comparand
fig. 1G si 1H, containerul 2 se transfera
pe ascensorul 34 plecind din pozitia sa
adiacenta culoarului 32, in partea dreapti
a nivelului 26, coboari la nivelul 12 si
este apoi preluat de pe ascensorul 34 i
transportat intr-o pozitie adiacenti cu-
loarului 32, in partea dreapti a nivelului
12, cu deplasarea containerelor 3 si 4,
ca si a celorlalte containere statice in
partea dreapta a nivelului 12 la depirtare
de o pozitie de depozitare de culoarul
32. Containerele 2, 3 si 4 au ajuns astfel
sd fie depozitate in zona de grupare.

Containerul 1 nu este ingropat, fiind
inimediata vecinitate a culoarului 32, si
poate fi deci transferat direct in zona de
grupare, fara a fi necesard mutarea prea-
labila a altor containere statice. Asa cum
se poate vedea comparand fig. 1H i 11,
containerul 1 se transfera pe as- censorul
34, plecand din pozitia sa din veciniitatea
culoarului 32, in partea dreapti a nivelului
30, coboarai la nivelul 12 si se transfera
apoi de pe ascensorul 34 intr-o pozitie
adiacenta culoarului 32, in partea dreapti
a nivelului 12, cu deplasarea containerelor
2,3 si 45i a celorlalte containere statice
in partea dreapti a nivelului 12 la depirta-
re de o pozitie de depozitare de culoarul
32.Containerele 1,2,3 si 4 au ajuns astfel
sa fie depozitate in zona de grupare. Si
de aceasta data calculatorul procedeazi
la o reactualizare a evidentelor sale pentru
areflecta noile pozitii ale fiecirui contai-
ner transferat, precum si a tuturor celor-
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lalte containere mutate.

In momentul in care nava (nu apare
in desen) este pregititd si primeasci
cele patru containere ce pleaci, patru
vehicule conventionale de transport (nu
apar in desen) sunt trimise la rastelul
10. Culoarul 32, ascensorul 34 i cilindrul
cu dubla actiune 36 sunt astfel concepute
incit sa permita accesul in culoarul 32
a vehiculelor pentru transportul contai-
nerelor i sa permiti totodati ca cilindrul
cu dubla actiune 36 sa transfere contai-
nerele de la rastel pe vehiculele de
transport containere.

Se aducein culoarul 32 primul vehicul
de transport containere care se opreste
in dreptul containerului 1. Cu ajutorul
cilindrului cu dubli actiune 36, contai-
nerul 1 se transferd din zona de grupare
la primul vehicul pentru transport con-
tainere care, aga cum se vede din fig,
1J. este evacuat prin capitul opus al
culoarului 32. Calculatorul procedeazi
la reactualizarea evidentelor sale pentru
areflecta faptul ca containerul 1 a parisit
depozitul, precum si pentru a inregistra
noile pozitii de deporzitare a containerelor
2, 3 si 4, cit si cele ale celorlalte
containere statice depozitate in partea
dreapta a nivelului 12, toate deplasate
cu o pozitie de depozitare citre culoarul
32, pe masurd ce containerul 1 este
transferat pe primul vehicul de transport
containere.

In momentul in care primul vehicul
pentru transport containere piriseste
culoarul 32 avind ca incarcituri contai-
nerul 1, se aduce in culoarul 32 al doilea
vehicul pentru transport containere, care
se opresgte in dreptul containerului 2,
care, asa cum se vede din fig. 1J, se afla
acum intr-o pozitie adiacenti culoarului
32. Containerul 2 se transfera, cu ajutorul
cilindrului cu dubla actiune 36, din zona
de grupare la al doilea vehicul pentru
transport containere, care, asa cum se
vededin fig. 1K, este evacuat prin capitul
opus al culoarului 32 si se indreapti
spre nava. Calculatorul procedeazi si
de aceasta datd la reactualizarea evi-
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dentelor sale pentru a reflecta faptul ca
containerul 2 a parasit depozitul, cit si
pentru a reflecta noile pozitii de depozi-
tare ale containerelor 3 si 4 si ale
celorlalte containere statice, depozitate
in partea dreapta a nivelului 12 - toate
deplasate pe orizontald cu o pozitie de
depozitare catre culoarul 32, pe masuri
ce containerul 2 este transferat pe al
doilea vehicul de transport containere.

Asa cum se arata in fig. 1L gi 1M,
containerele 3 si 4 se transfera succesiv
si in mod similar pe al treilea si,
respectiv, al patrulea vehicul de transport
containere, care sunt dirijate citre nava.
in figura 1N se prezinta situatia rastelului
10 dupa expedierea celor 4 containere
§i cu restul de containere statice rimase
in depozit.

Pentru asigurarea unui grad rezonabil
de flexibilitate in mutarea containerelor,
se recomanda ca aproximativ 5% din
totalul locurilor de depozitare ale raste-
lului 10 sa fie neocupate.

Pe baza celor prezentate mai sus,
orice specialist in domeniu isi va putea
da seama ca inventia este susceptibila a
i se aduce numeroase schimbari si
modificari pe parcursul aplicatiilor prac-
ticate, fara insid ca prin aceasta si ne
indepartam de spiritul inventiei si de
obiectivul urmarit de aceasta. De exem-
plu, nu este obligatoriu ca culoarul 32 s3
imparta rastelul 10 in doud jumitati,
cum apare in desene. Culoarul poate fi
amplasat pe una din laturile rastelului de
depozitare 10, fira ca pe partea opusi a
culoarului sa fie prevazute locuri de
depozitare a containerelor. Se consideri
insd ca prin prevederea de spatii de
depozitare de ambele pérgi ale culoarului
32 se poate conta pe o mérire a capacitatii
de depozitare, cit si pe condlpl imbu-
natatite de manipulare §i grupare a
containerelor. Un alt exemplu sistemul
de depozitare poate fi extins in vederea
cre§tem capacnagu §1 atlngerea unel
grupare a containerelor, prin asamblarea
mai multor rastele multietajate identice
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cu rastelul 10 dispuse alaturat, asa fel
incat culoarul 32 sa traverseze in sens
longitudinal intregul grup de rastele.
Functionarea ascensorului 34 si a
cilindrului cu dubld actiune 36 pot fi
programate in diverse moduri pentru
realizarea operatiilor de depozitare, lo-
calizare sifsau mutare a containerelor.
Containerele pot fi grupate in diverse
variante, in vederea simplificarii si
grabirii operatiilor de transfer intre de-
pozitul etajat 10 si nava (navele) de
transport containere. De exemplu, con-
tainerele pot fi grupate in functie de
portul de destinatie, de datele de expe-
diere, de portul de origine sau de oricare
alt criteriu. Programarea poate fi si ea
optimizata, facand apel la tehnicile bazate
pe teoria sirurilor de asteptare, urma-
rindu-se pe aceasti cale minimizarea
deplasarilor efectuate de ascensorul 34
sau maximizarea vitezei de efectuare a
operatiilor de mutare a containerelor in
momentul depozitarii, cautdrii si/sau
gruparii acestora. In consecinti, obiectul
prezentei inventii trebuie inteles si pus
in concordanta cu fondul problemei, asa
cum rezulta din revendicarile de mai jos.

Revendicari

1. Instalatie de depozitare a contai-
nerelor, ce cuprinde un rastel multietajat
(10) de depozitare a containerelor, un
culoar (32) dispus in lungul rastelului
(10), de sus pina jos si intre cele doui
frontoane de capit ale rastelului (10),
§i care serveste pentru transportul
containerelor, un numar de pozitii de
depozitare a containerelor, previzute pe
nivelurile (12+30), un ascensor (34) prin
care se realizeaza deplasarea pe verticala
a containerelor in interiorul culoarului
(32), pand la unul din nivelurile de
depozitare (12+30) si un mijloc (36)
de transfer al containerelor intre ascen-
sorul de containere (34) si unul din
nivelurile de depozitare (12 +30), carac-
terizata prin aceea ca pozitiile de depo-
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zitare de pe fiecare din nivelurile mentio-
nate (12-+30) sunt distantate intre ele
§1 deplasabile pe orizontala dinspre sau
inspre culoarul (32) in lungul fiecirui
nivel, cd aceste pozitii de depozitare
dispuse la fiecare din nivelurile (12+30)
sunt interconectate printr-o bucli fara
sfargit (40), ce se dezvolti intre culoarul
(32) si limita nivelului opusi culoarului
(32), ca una din fefele acestei bucle fiara
sfargit (40) se deplaseazi in lungul fetei
superioare a unui nivel, iar fata opusi a
acestei bucle fara sfirgit (40) se depla-
seaza in lungul fetei inferioare a respec-
tivului nivel, ci transferul prin alunecare
a unui container (1,2,3 sau 4) intr-o
pozitie de depozitare de pe anumit nivel
§1 adiacentd culoarului (32) determini,
prin bucla fara sfargit (40), deplasarea
pe orizontali a tuturor celorlalte pozitii
de depozitare de pe respectivul nivel,
facindu-le s3 se depirteze cu o pozitie
de depozitare de culoarul mentionat (32)
§l ca evacuarea unui container (1,2,3
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sau 4) dintr-o pozitie de depozitare adia-
centa culoarului (32) determina depla-
sarea pe orizontald, prin intermediul
buclei fara sfirsit (40), a tuturor celor-
lalte pozitii de depozitare de pe respec-
tivul nivel, apropiindu-le cu o pozitie de
depozitare de culoar, in asa fel incat
oricind unul din containerele (1,2,3 sau
4) depozitate la un anume nivel va ocupa
o pozitie adiacenta culoarului (32).

2. Instalatie de depozitare a contai-
nerelor, conform revendicirii 1, carac-
terizata prin aceea cii de ambele pirti
ale culoarului (32) este prevazut un rastel
multietajat (10) de depozitare a contai-
nerelor.

3. Instalatie de depozitare a contai-
nerelor, conform revendicirii 2, carac-
terizata prin aceea ci pozitiile de depo-
zitare de pe fiecare din nivelurile (12+30),
de ambele pirti ale culoarului (32), se
potdeplasa pe orizontala in lungul fieci-
ruia din nivelurile (12 +30), apropiindu-se
sau depdrtindu-se de culoarul (32).

Pregedintele comisiei de inventii: dr.ing. Paraschiv Adriana
Examinator: ing. Majer Tuia
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