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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "INSTRU-
MENTO DE GRAMPEAMENTO CIRURGICO QUE INCORPORA UM INDI-
CADOR DE POSIGAO DE DISPARO DE CURSO MULTIPLO E UM ME-
CANISMO DE RETRAGAO".

Referéncia Cruzada a Pedidos Relacionados

O presente pedido estad relacionado a quatro pedidos co-
pendentes e comumente possuidos, depositados na mesma data que este, a
descricao de cada um, desse modo, sendo incorporada como referéncia em
sua totalidade, estes quatro pedidos sendo intitulados, respectivamente:

"SURGICAL STAPLING INSTRUMENT WITH MULTISTROKE
FIRING INCORPORATING AN ANTI-BACKUP MECHANISM" N° de Série
10/673,852, de Frederick E. Shelton, Mike Setser e patente US 6,959,852;

"SURGICAL STAPLING INSTRUMENT HAVING
MULTISTROKE FIRING WITH OPENING LOCKOUT" N° de Série
10/674,236, de Frederick E. Shelton, Jeffrey S. Swayze, Douglas B. Hoff-
man;

"SURGICAL STAPLING INSTRUMENT INCORPORATING A
FIRING MECHANISM HAVING A LINKED RACK TRANSMISSION” N° de
Série 10/673,930, de Jeffrey S. Swayze, Frederick E. Shelton [V e patente
US 6,905,057; e

"SURGICAL STAPLING INSTRUMENT WITH MULTISTROKE
FIRING INCORPORATING A TRACTION-BIASED RATCHETING MECHA-
NISM" N° de Série 10/673,662, de Jeffrey S. Swayze, Frederick E. Shelton
IV e patente US 7,000,819.

Campo da Invencao

A presente invencao refere-se, em geral, a instrumentos gram-
peadores cirdrgicos que sao capazes de aplicarem linhas de grampos a um
tecido, enquanto se corta o tecido entre aquelas linhas de grampos e, mais
particularmente, a melhoramentos relativos a instrumentos grampeadores e
melhoramentos nos processos para a formacao de varios componentes de
tais instrumentos grampeadores que realizam um disparo com multiplos cur-

sos de um gatilho.
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Antecedentes da Invencio

Instrumentos cirlrgicos endoscopicos, frequentemente, sao pre-
feridos em relagdo a dispositivos cirirgicos abertos tradicionais, uma vez
gue uma incisdao menor tende a reduzir o tempo de recuperagao do pos-
operatério e as complicagcées. Consequentemente, um desenvolvimento sig-
nificativo se deu em uma faixa de instrumentos cirurgicos endoscoépicos que
sao adequados para um posicionamento preciso de um efetuador de extre-
midade distal em um local cirtirgico desejado através de uma canula de um
trocarte. Estes efetuadores de extremidade distal se encaixam no tecido de
varias formas, para a obtencdo de um efeito de diagnostico ou terapéutico
(por exemplo, endocortador, garra, cortador, grampeadores, aplicadores de
clipe, dispositivo de acesso, dispositivo de liberagao de terapia com droga/de
genes, e um dispositivo de energia usando ultrassom, RF, laser, etc.).

Os grampeadores cirurgicos conhecidos incluem um efetuador
de extremidade que simultaneamente faz uma incisao longitudinal em um
tecido e aplica linhas de grampos em lados opostos da incisao. O efetuador
de extremidade inclui um par de membros de garra de cooperacao que, se o0
instrumento for pretendido para aplicagdes endoscdpicas ou laparoscopicas,
sdo capazes de passarem através de uma passagem de cénula. Um dos
membros de garra recebe um cartucho de grampos que tem pelo menos du-
as fileiras lateralmente espacadas de grampos. O outro membro de garra
define uma bigorna que tem receptaculos de formagao de grampo alinhados
com as fileiras de grampos no cartucho. O instrumento inclui uma pluralidade
de cunhas alternativas, as quais, quando direcionadas de modo distal, pas-
sam através das aberturas no cartucho de grampo e se encaixam em contro-
ladores suportando os grampos para se efetuar o disparo dos grampos em
direcao a bigorna.

Um exemplo de um grampeador cirurgico adequado para aplica-
¢Oes endoscoépicas é descrito na Patente US 5,465,895, o qual vantajosa-
mente prové acgodes distintas de fechamento e disparo. Desse modo, um cli-
nico é capaz de fechar os membros de garra sobre o tecido, para posicionar

o tecido antes do disparo. Uma vez gque o clinico tenha determinado que os
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membros de garra estdo agarrando apropriadamente o tecido, o clinico, en-
tdo, pode disparar o grampeador cirtirgico com um uUnico curso de disparo,
desse modo cortando e grampeando o tecido. O corte e o grampeamento
simultdneos evitam complicagbes que poder surgir quando da realizagao de
tais agcbes sequencialmente com ferramentas cirurgicas diferentes que res-
pectivamente apenas cortam ou grampeiam.

Uma vantagem especifica de se ser capaz de fechar o tecido
antes do disparo € que o clinico € capaz de verificar, através de um endos-
copio, que o local desejado para o corte foi atingido, incluindo uma quantida-
de suficiente de tecido ter sido capturada entre as garras opostas. Caso con-
trario, as garras opostas podem ser colocadas muito proximas em conjunto,
especialmente encostando-se em suas extremidades distais e, assim, nao
formando efetivamente grampos fechados no tecido cortado. No outro ex-
tremo, uma quantidade excessiva de tecido grampeado pode causar uma
ligacao e um disparo incompleto.

Geralmente, um curso de fechamento Unico seguido por um cur-
so de disparo unico € uma forma conveniente e eficiente de se realizar o cor-
te e o grampeamento. Entretanto, em alguns casos, seria desejavel que mul-
tiplos cursos de disparo fossem requeridos. Por exemplo, os cirurgiées sao
capazes de selecionar uma faixa de tamanhos de garra com um comprimen-
to correspondente de cartucho de grampeamento para o comprimento dese-
jado de corte. Cartuchos de grampo mais longos requerem um curso de dis-
paro mais longo. Assim, um gatilho comprimido com a mao para se efetuar o
disparo e requerido, para o exercicio de uma forga maior para estes cartu-
chos de grampo mais longos, de modo a se cortar mais tecido e direcionar
mais grampos, se comparado com um cartucho de grampo mais curto. Seria
desejavel que a quantidade de for¢ga fosse menor e comparavel com cartu-
chos mais curtos, de modo a nao se exceder a forga manual de alguns cirur-
gides. Além disso, alguns cirurgides nao familiarizados com cartuchos de
grampo maiores podem se tornar preocupados gue uma ligagao ou um outro
mal-funcionamento tenha ocorrido quando uma forga inesperadamente mais

alta é requerida.
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Uma abordagem para se diminuir a forca requerida para um cur-
so de disparo € um mecanismo de catraca, que permite que um gatilho de
disparo seja ativado multiplas vezes, como descrito nas Patentes US
5,762,256 e US 6,330,965. Estes instrumentos de grampeamento cirtrgicos
com mecanismos de disparo de curso multiplo ndo tém as vantagens de
uma acao separada de fechamento e disparo. Mais ainda, o mecanismo de
catraca se baseia em uma cremalheira dentada e uma lingueta de aciona-
mento para a obtengdo do movimento de catraca, com o comprimento de um
punho envolvendo estes componentes assim criado para a acomodagao da
cremalheira dentada. Este comprimento aumentado é inconveniente, dados
os espacos fechados e a crescente quantidade de equipamento associada a
um procedimento cirurgico.

Adicionalmente seria desejavel que o cirurgido recebesse uma
confirmagao visual de seu curso completo, ao invés de confiar em algum
dispositivo que impedisse uma retragao. O cirurgiao pode nao compreender
uma incapacidade de retragcao do mecanismo de disparo de curso multiplo
como sendo devido a um curso de disparo incompleto. Além disso, pode ha-
ver casos nos quais & garantido descontinuar um disparo, embora um curso
de disparo pleno nao tenha sido atingido; entretanto, entao, seria aconselha-
vel que o cirurgido fosse visualmente informado de que tal retragdo nao seria
inadvertida.

Consequentemente, existe uma necessidade significativa de um
instrumento de grampeamento cirdrgico tendo um mecanismo de disparo de
curso multiplo que provesse uma indicagao de quao distante o disparo pros-
seguiu e, em particular, que provesse uma retracao do mecanismo de dispa-
ro.

Breve Sumario da Invencéo

A invengado elimina as deficiéncias citadas acima e outras da
técnica anterior pela provisao de um instrumento cirtirgico de grampeamento
e corte que permite que um usuario receba um feedback direto quanto a po-
sicdo do mecanismo de disparo e/ou a conceda uma forga de retragdo no

mecanismo de disparo para causar ser retorno. Desse modo, a quantidade
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limitada de informacgao e controle provida por um gatilho de disparo € melho-
rada. Isto é especialmente util em mecanismos de disparo de curso mdtltiplo,
onde a posi¢cao do mecanismo de disparo ndo esta diretamente relacionada
com o curso de disparo pleno. Mais ainda, uma liberagao do gatilho de dis-
paro também pode n3o ser indicativa de um mecanismo de disparo retorna-
do, se uma ligacgao tiver ocorrido.

Em um aspecto da invengdo, um instrumento cirargico tem uma
porcao de implemento alongada que responde a um movimento de disparo
para a realizacdo de um procedimento cirtirgico. Um punho opera a por¢ao
de implemento pela incorporacdo de varias fungdes. Um mecanismo de dis-
paro produz um curso pleno do movimento de disparo entre uma posi¢cao
nao disparada e uma posi¢cao plenamente disparada, em resposta a multi-
plos cursos de disparo de um gatilho de disparo. Um membro indicador &
relacionado de forma rotativa ao mecanismo de disparo para indicar a posi-
¢ao do mecanismo de disparo durante um disparo.

Em um outro aspecto da inven¢ao, um instrumento cirdrgico in-
clui um gatilho de disparo que pelo menos em um curso de disparo atua um
mecanismo de disparo para comunicar o movimento de disparo para a por-
cao de implemento, com o estado de disparo visivel para o operador em um
membro indicador. Assim, mesmo em instrumentos cirurgicos de curso uni-
co, a um cirurgiao sera dado um feedback de que um curso de disparo pleno
foi atingido.

Ainda em uma outra modalidade da invencao, um membro de
retracdo manual pode ser atuado por um operador para a impressao de um
movimento de retorno ao membro de disparo que comunica o movimento de
disparo para a porgao de implemento. Desse modo, qualquer ligagao que, de
outra forma, impediria uma retracdo do membro de disparo é eliminada,
permitindo uma conclusdo do procedimento cirdrgico. Estes e outros objeti-
vos e vantagens da presente invengao devem ser tornados evidentes a partir
dos desenhos em anexo e da descrigaoc dos mesmos.

Breve Descricdo dos Desenhos

Os desenhos em anexo, os quais sdo incorporados e constituem
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uma parte deste relatério descritivo, ilustram modalidades da invencao e,
juntamente com a descricao geral da invencao dada acima, e a descricao
detalhada das modalidades dada abaixo, servem para explicagao dos princi-
pios da presente invengao.

A figura 1 é uma vista em elevacao lateral direita de um instru-
mento cirirgico de grampeamento e corte em uma condi¢cao aberta (partida),
com um eixo parcialmente em corte para descrigao de um tubo de fecha-
mento e uma haste de disparo.

A figura 2 € uma vista em elevacao lateral esquerda tomada ao
longo da linha 2-2 em secao transversal longitudinal de um efetuador de ex-
tremidade em uma porgao distal do instrumento cirurgico de grampeamento
da figura 1.

A figura 3 € uma vista em perspectiva frontal do efetuador de
extremidade da figura 2.

A figura 4 é uma vista em perspectiva explodida de uma porgao
de implemento do instrumento cirdrgico de grampeamento e corte da figura 1.

A figura 5 descreve uma vista em elevacgao lateral esquerda em
corte do efetuador de extremidade da figura 3 do instrumento cirargico da
figura 1, a secdo geraimente tomada ao longo das linhas 5-5 da figura 3 para
descricao de porgdes de um cartucho de grampo, mas também descrevendo
a barra de disparo ao longo da linha de centro longitudinal.

A figura 6 descreve uma vista em elevagao lateral esquerda em
corte do efetuador de extremidade da figura 5, apds a barra de disparo ter
disparado plenamente.

A figura 7 € uma vista em elevacgao lateral esquerda do punho do
instrumento cirargico de grampeamento e corte da figura 1 com um aloja-
mento de punho esquerdo removido.

A figura 8 é uma vista em perspectiva explodida do punho da
figura 7.

A figura 9 € uma vista em perspectiva de um ponto de vantagem
esquerda, posterior, elevado do mecanismo de disparo de transmissao liga-

da do punho da figura 7.
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A figura 10 € uma vista em elevagao lateral esquerda detalhada
da cremalheira ligada do mecanismo de disparo da figura 9.

As figuras 11 a 14 sao vistas em elevacao lateral esquerda em
sec¢ao transversal geralmente ao longo do eixo longitudinal do trilho central
inclinado da cremalheira ligada e da lingueta do mecanismo de disparo e,
adicionalmente mostrando o gatilho de disparo, a roda de orientacao e a
rampa do mecanismo de orientacdo de tragdo, descrevendo uma sequencia
durante um curso de disparo.

A figura 15 é uma vista em elevacao lateral direita parcialmente
desmontada para descricao de uma porgao distal de um mecanismo anti-
recuo em uma condicao travada no instrumento cirirgico de grampeamento
e corte da figura 1.

A figura 16 & uma vista em perspectiva de um ponto de vanta-
gem direito, posterior, de topo do mecanismo anti-recuo da figura 15 com o
tubo de came anti-recuo removido.

A figura 17 & um vista em elevacao lateral direita parcialmente
desmontada para descricdo de uma porgdo distal de um mecanismo anti-
recuo em uma condicao destravada no instrumento cirurgico de grampea-
mento e corte da figura 1.

A figura 18 é um vista em elevacao lateral direita parcialmente
desmontada para descricao de uma porcao distal de um mecanismo anti-
recuo em uma condi¢do destravada no instrumento cirurgico de grampea-
mento e corte da figura 1.

A figura 19 é uma vista em elevacéo traseira do instrumento ci-
rurgico de grampeamento e corte da figura 1 com a metade de carcaga direi-
ta do alojamento de punho removida para descrigao da alavanca de libera-
¢ao anti-recuo em linhas pontilhadas em uma condi¢cao de travamento e em
uma condicao destravada.

As figuras 20 a 25 séo vistas detalhadas da alavanca de libera-
¢ao anti-recuo da figura 18 descrevendo respectivamente uma sequencia de
disparo de um curso de disparo, nao disparado, dois cursos de disparo, trés

cursos de disparo, botao de retorno ou liberacdo apertado, e plenamente
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retornado.

As figuras 26 a 27 sao vistas em perspectiva de um ponto de
vantagem distal, esquerdo, de topo do instrumento cirlirgico de grampea-
mento e corte com a metade de carcacga direita do alojamento de punho re-
movida para descrigdo de um mecanismo de travamento de liberagao de
fechamento, respectivamente em uma posi¢ao inicial com o travamento re-
movido e o botao de liberagao de fechamento pressionado e, entdo, um tra-
vamento sendo ativado durante um disparo inicial.

A figura 28 € uma vista em perspectiva de um instrumento cirur-
gico de grampeamento e corte em uma condicac aberta similar a figura 1,
mas incorporando uma alavanca de retracdo acessivel pelo topo.

A figura 29 é uma vista em elevacao lateral esquerda do instru-
mento cirlrgico de grampeamento e corte da figura 28 com a metade de
carcaga esquerda do alojamento de punho removida para descricao de uma
engrenagem indicadora dentada intermitentemente apresentando uma pri-
meira area de espera para a engrenagem louca.

A figura 30 & uma vista em elevagao lateral esquerda do instru-
mento cirurgico de grampeamento e corte da figura 28 com a metade de
carcaga esquerda do alojamento de punho removida para descricdo de uma
engrenagem indicadora dentada intermitentemente apresentando uma se-
gunda area de espera para a engrenagem louca.

Descricao Detalhada da Invencao

Voltando-nos para os desenhos, onde nimeros iguais denotam
componentes iguais por todas as varias vistas, as figuras 1 e 2 descrevem
um instrumento cirtrgico de grampeamento e corte 10 que é capaz de prati-
car os beneficios Unicos da presente invencao. O instrumento cirurgico de
grampeamento e corte 10 incorpora um efetuador de extremidade 12 que
tem uma bigorna 14 afixada de forma pivotante a um canal alongado 16, que
forma garras opostas para o grampeamento de um tecido a ser cortado e
grampeado. O efetuador de extremidade 12 é acoplado por um eixo 18 a um
punho 20. Uma por¢ao de implemento 22, formada pelo efetuador de extre-

midade 12 e pelo eixo 18, & vantajosamente dimensionada para insercao
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através de um trocarte ou de uma pequena abertura laparoscoépica, para a
realizagdo de um procedimento cirirgico endoscdpico enquanto é controlado
por um cirurgido pegando o punho 20. O punho 20, vantajosamente, inclui
recursos que possibilitam um movimento em separado do efetuador de ex-
tremidade 12 do disparo, bem como permitindo multiplos cursos de disparo
para se efetuar um disparo (isto é, corte e grampeamento) do efetuador de
extremidade 12, enquanto indica o grau de disparo para o cirurgiao.

Para estas finalidades, um tubo de fechamento 24 do eixo 18 é
acoplado entre um gatilho de fechamento 26 e a bigorna 14, para causar um
fechamento do efetuador de extremidade 12. No tubo de fechamento 24, um
quadro 28 é acoplado entre o canal alongado 16 e o punho 20, para posicio-
nar longitudinalmente e suportar o efetuador de extremidade 12. Um botao
de rotacao 30 é acoplado ao quadro 28, e ambos os elementos sao rotati-
vamente acoplados ao punho 20 com respeito a um movimento de rotagao
em torno de um eixo longitudinal do eixo 18. Assim, o cirurgiao pode girar o
efetuador de extremidade 12 ao girar o botao de rotacdo 30. O tubo de fe-
chamento 24 também é girado pelo botao de rotacdo 30, mas retéem um grau
de movimento longitudinal em relagdo a ele para causar o fechamento do
efetuador de extremidade 12. No quadro 28, uma haste de disparo 32 & po-
sicionada para um movimento longitudinal e acoplada entre a bigorna 14 do
efetuador de extremidade 12 e um gatilho de disparo de curso mdltiplo 34. O
gatilho de fechamento 26 é distal a uma pega de pistola 36 do punho 20 com
o gatilho de disparo 34 distal a pega de pistola 36 e ao gatilho de fechamen-
to 26.

Em uma operagao endoscoépica, uma vez que a porgao de im-
plemento 22 seja inserida em um paciente para acesso a um local cirurgico,
um cirurgiao se refere a um dispositivo de formacao de imagem endoscopico
ou de outro diagnostico para posicionar o tecido entre a bigorna 14 e o canal
alongado 16. Pegando o gatilho de fechamento 26 e a pega de pistola 36, o
cirurgiao pode repetidamente pegar e posicionar o tecido. Uma vez satisfeito
quanto a localizagao do tecido em relagao ao efetuador de extremidade 12 e

a quantidade de tecido ali, o cirurgido pressiona o gatilho de fechamento 26



10

15

20

25

30

10/34

plenamente em direcao a pega de pistola 36, grampeando o tecido no efetu-
ador de extremidade 12 e travando o gatilho de fechamento 26 nesta posi-
¢ao grampeada (fechada). Se nao satisfeito com esta posi¢do, o cirurgiao
pode liberar o gatilho de fechamento 26 pressionando o botao de liberagao
de fechamento 38 e, apds isso, repetir o procedimento para grampear tecido.

Se o aperto estiver correto, o cirurgido pode prosseguir com o
disparo do instrumento cirtirgico de grampeamento e corte 10. Especifica-
mente, o cirurgiao sujeita o gatilho de disparo 34 e a pega de pistola 36,
pressionando o gatilho de disparo 34 um numero predeterminado de vezes.
O namero de cursos de disparo necessario é determinado ergonomicamente
com base em um tamanho maximo de mao, uma quantidade maxima de for-
¢a a ser impressa ao instrumento durante cada curso de disparo, e a distan-
cia longitudinal e a forga necessaria a ser transferida através da haste de
disparo 32 para o efetuador de extremidade 12, durante um disparo. Como
sera apreciado na discussao abaixo, os cirurgides individuais podem esco-
Iher alternar o gatilho de disparo 34 em uma faixa angular diferente de mo-
vimento e, assim, aumentar ou diminuir o numero de cursos de disparo, em-
bora o punho 20 ainda efetue um disparo sem ligagao.

Durante estes cursos, o cirurgido pode se referenciar a um indi-
cador, descrito como um botao de indicacdo de retracdo 40, que gira em
termos de posicao em resposta aos multipios cursos de disparo. Adicional-
mente, a posi¢cdo do botao de retracdo pode confirmar que um disparo pleno
ocorreu, quando se encontra resisténcia a uma alternancia adicional do gati-
Iho de disparo 34. Deve ser apreciado que varias indicagbes e instrugoes
podem ser adicionadas ao punho 20 para se melhorar a indicacao provida
pela rotacdo do botao de indicagao de retragao 40. Mediante um curso pleno
da haste de disparo 32 e quando o gatilho de disparo 34 é liberado, o punho
20 automaticamente retrai a haste de disparo 32. Alternativamente, o cirurgi-
a0, com o conhecimento de que o instrumento 10 n&o disparou plenamente,
como descrito pelo botao de indicagdo de retragao 40, pode pressionar um
botdo de liberacao anti-recuo 42 e liberar o gatilho de disparo 34. Ambas

estas acgdes permitem que o punho 20 automaticamente retraia a haste de
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disparo 32.

Sera apreciado que os termos "préximo" e "distal" sdo usados
aqui com referéncia a um clinico pegando um punho de um instrumento. As-
sim, o efetuador de extremidade 12 é distal com respeito ao punho 20 mais
proximo. Sera apreciado, ainda, que, por conveniéncia e clareza, termos es-
paciais tais como “vertical" e "horizontal” sdo usados aqui com respeito aos
desenhos. Entretanto, os instrumentos cirlrgicos sdo usados em muitas ori-
entacoes e posi¢cdes, e nao se pretende que estes termos sejam limitativos e
absolutos.

A presente invencao esta sendo discutida em termos de proce-
dimentos e aparelhos endoscépicos. Entretanto, o uso aqui de termos tais
como "endoscopico” ndo deve ser construido para limitagao da presente in-
vencao a um instrumento cirirgico de grampeamento e corte para uso ape-
nas em conjunto com um tubo endoscopico (isto €, um trocarte). Ao contra-
rio, acredita-se que a presente invengcao possa encontrar uso em qualquer
procedimento em que o acesso seja limitado a uma pequena inciséo, inclu-
indo, mas nao limitando, procedimentos laparoscopicos, bem como procedi-
mentos abertos.

Efetuador de Extremidade de Feixe de Elétrons

As vantagens de um punho 20 capaz de prover um movimento
de disparo de curso multiplo tém aplicacao em varios instrumentos, com um
destes efetuadores de extremidade 12 sendo descrito nas figuras 2 a 6. O
efetuador de extremidade 12 responde ao movimento de fechamento do pu-
nho 20 (nao descrito nas figuras 2 a 6), primeiramente, por incluir uma face
de bigorna 50 (figuras 2, 4, 6) conectando-se a uma extremidade préxima de
bigorna 52, que inclui um par de pinos de pivo de bigorna que se projetam
lateralmente 54, que s&o distais de um recurso de bigorna que se projeta
verticalmente 56 (figura 4). Os pinos de pivd de bigorna 54 transladam em
aberturas em formato de rim 58 no canal alongado 16, para abrirem e fecha-
rem a bigorna 14 em relagao ao canal alongado 16. O recurso de bigorna 56
se encaixa em uma lingueta dobrada 59 que se estende para dentro em uma

abertura de lingueta 60 em uma extremidade distal 62 do tubo de fechamen-
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to 24, o ditimo terminando de forma distal em uma borda distal 64 que é em-
purrada contra a face de bigorna 50. Assim, quando o tubo de fechamento
24 se move proximamente a partir de sua posi¢cao aberta, a lingueta dobrada
59 do tubo de fechamento 24 leva o recurso de bigorna 56 proximamente, e
os pinos de pivd de bigorna 54 seguem as aberturas em formato de rim 58
do canal 16, fazendo com que a bigorna 14 simultaneamente se translade de
forma préxima e gire para cima até a posicao aberta. Quando o tubo de fe-
chamento 24 se move de forma distal, a abertura de lingueta 60 se libera do
recurso de bigorna 56 e a borda distal 64 é empurrada sobre a face de bi-
gorna 50, fechando a bigorna 14.

Com referéncia continuada a figura 4, a por¢gdo de implemento
22 também inclui componentes que respondem ao movimento de disparo da
haste de disparo 32. Em particular, a haste de disparo 32 se encaixa de for-
ma rotativa em um membro vazado de disparo 66 que tem um recesso longi-
tudinal 68. O membro vazado de disparo 66 se move longitudinalmente no
quadro 28 em resposta direta ao movimento longitudinal da haste de disparo
32. Uma fenda longitudinal 70 no tubo de fechamento 24 operacionalmente
se acopla com o botdo de rotagao 30 (ndao mostrado nas figuras 2 a 6). O
comprimento da fenda longitudinal 70 no tubo de fechamento 24 & suficien-
temente longo para permitir um movimento longitudinal relativo com o botao
de rotacédo 30, para a realizacdo dos movimentos de disparo e fechamento,
respectivamente.

A extremidade distal do membro vazado de disparo 66 é afixada
a uma extremidade préxima de uma barra de disparo 76, que se move com o
quadro 28, incluindo uma guia 78 ali, para projetar de forma distal um feixe
de elétrons 80 para o efetuador de extremidade 12. O efetuador de extremi-
dade 12 inclui um cartucho de grampo 82 que é atuado pelo feixe de elé-
trons 80. O cartucho de grampo 82 tem uma bandeja 84 que mantém um
corpo de cartucho de grampo 86, um direcionador de patim em cunha 88,
direcionadores de grampo 90 e grampos 92. Sera apreciado que o direcio-
nador de patim em cunha 88 se move longitudinalmente em um recesso 94

localizado entre uma bandeja de cartucho 84 e o corpo de cartucho 86. O
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direcionador de patim em cunha 88 apresenta superficies de came que con-
tatam e elevam os direcionadores de grampo 90 para cima, direcionando 0s
grampos 92 para cima a partir de aberturas de grampo 96 para um contato
com ranhuras de formag¢ao de grampo 98 da bigorna 14, criando grampos
conformados em "B" formados, tal como descrito em 100 na figura 6. Com
referéncia em particular a figura 3, o corpo de cartucho de grampo 86 ainda
inclui uma fenda vertical aberta proximamente 102 para a passagem do feixe
de elétrons 80. A superficie de corte 104 é provida ao longo da uma extremi-
dade distal de feixe de elétrons 80 para o corte do tecido apos ele ser gram-
peado.

Nas figuras 2, 5 e 6, respectivamente, o efetuador de extremida-
de 12 é descrito em uma sequencia de condicido aberta (isto &, partida),
condicao grampeada e nao disparada e condi¢ao plenamente disparada. Os
recursos do feixe de elétrons 80 que facilitam o disparo do efetuador de ex-
tremidade 12, em particular, sdo descritos. Na figura 2, o direcionador de
patim em cunha 88 esta em sua posi¢cao plenamente préxima, indicando um
cartucho de grampo 82 nao disparado. Um pino médio 106 & alinhado para
entrar no recesso de disparo 94 no cartucho de grampo 82, para direcionar
de forma distal o direcionador de patim em cunha 88. Um pino de fundo ou
tampao 108 do feixe de elétrons 80 desliza ao longo de uma superficie de
fundo do canal alongado 16, desse modo os pinos médio e de fundo 106,
108 se encaixando de forma deslizante no canal alongado 16. No estado
aberto e n&do disparado da figura 2, um pino de topo 110 do feixe de elétrons
80 entrou e esta residindo em um receptaculo de bigorna 112 da bigorna 14
e, assim, ndo impede uma abertura e um fechamento repetidos da bigorna
14.

Na figura 5, o efetuador de extremidade 12 é descrito como
grampeado e pronto para disparar. O pino de topo 110 do feixe de elétrons
80 esta alinhado com a fenda de bigorna 114 na bigorna 14 distal a e se co-
municando com o receptaculo de bigorna 112. Na figura 6, o feixe de elé-
trons 80 foi plenamente disparado, com o pino superior 110 se transladando

para baixo da fenda de bigorna 114, afirmativamente espag¢ando a bigorna
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14 do canal alongado 16 conforme a superficie de corte 104 corta o tecido
preso. Simultaneamente, o pino médio 106 atuou o cartucho de grampo 82,
como descrito previamente. Apés isso, o feixe de elétrons 80 é retraido an-
tes da abertura do efetuador de extremidade 12 e substitui-se o cartucho de
grampo 82 para uma operacgao adicional.

O efetuador de extremidade 12 ilustrativo € descrito em maiores
detalhes em cinco pedidos de patente U.S. co-pendentes e comumente pos-
suidos, a descricao de cada um, desse modo, sendo incorporada como refe-
réncia em sua totalidade: (1) "SURGICAL STAPLING INSTRUMENT HA-
VING A SINGLE LOCKOUT MECHANISM FOR PREVENTION OF FIRING",
N° de Série 10/441.424, de Frederick E. Shelton, Mike Setser, Bruce Wei-
senburgh, depositado em 20 de junho de 2003; (2) "SURGICAL STAPLING
INSTRUMENT HAVING SEPARATE DISTINCT CLOSING AND FIRING
SYSTEMS", N° de Série 10/441.632, para Frederick E. Shelton, Mike Setser,
Brian J. Hemmelgarn, depositado em 20 de junho de 2003; (3) "SURGICAL
STAPLING INSTRUMENT HAVING A SPENT CARTRIDGE LOCKOUT™; N°
de Série 10/441.565, de Frederick E. Shelton, Mike Setser, Bruce Weisen-
burgh, depositado em 20 de junho de 2003; (4) "SURGICAL STAPLING
INSTRUMENT HAVING A FIRING LOCKOUT FOR AN UNCLOSED ANVIL",
N° de Série 10/441.580, de Frederick E. Shelton, Mike Setser, Bruce Wei-
senburgh, depositado em 20 de junho de 2003; (5) "SURGICAL STAPLING
INSTRUMENT INCORPORATING AN E-BEAM FIRING MECHANISM"; N°
de Série 10/443.617, de Frederick E. Shelton, Mike Setser, Bruce Weisen-
burgh, depositado em 20 de junho de 2003.

Deve ser apreciado que, embora um eixo nao articulado 18 seja
ilustrado aqui, as aplicagdes da presente invengao podem incluir instrumen-
tos capazes de articulagao, tal como descrito em cinco pedidos de patente
U.S. co-pendentes e comumente possuidos, a descricado de cada um sendo
incorporada, desse modo, como referéncia em sua totalidade: (1) "SURGI-
CAL INSTRUMENT INCORPORATING AN ARTICULATION MECHANISM
HAVING ROTATION ABOUT THE LONGITUDINAL AXIS", N° de Série
10/615.973, para Frederick E. Shelton, Brian J. Hemmelgarn, Jeff Swayze,
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Kenneth S. Wales, depositado em 9 de julho de 2003; (2) "SURGICAL STA-
PLING INSTRUMENT INCORPORATING AN ARTICULATION JOINT FOR
A FIRING BAR TRACK", N° de Série 10/615.962, para Brian J. Hemmelgarn,
depositado em 9 de julho de 2003; (3) "A SURGICAL INSTRUMENT WITH A
LATERAL-MOVING ARTICULATION CONTROL", N° de Série 10/615.972,
para Jeff Swayze, depositado em 9 de julho de 2003; (4) "SURGICAL STA-
PLING INSTRUMENT INCORPORATING A TAPERED FIRING BAR FOR
INCREASED FLEXIBILITY AROUND THE ARTICULATION JOINT", N° de
Série 10/615.974, para de Frederick E. Shelton, Mike Setser, Bruce Weisen-
burgh,, depositado em 9 de julho de 2003; e (5) "SURGICAL STAPLING
INSTRUMENT HAVING ARTICULATION JOINT SUPPORT PLATES FOR
SUPPORTING A FIRING BAR", N° de Série 10/615.971, para Jeff Swayze,
Joseph Charles Huell, depositado em 9 de julho de 2003.

Deve ser apreciado, ainda, que a cremalheira ligada 200 ainda
pode melhorar um projeto compacto para o punho 20 ao progredir pelo me-
nos parcialmente para o eixo 18 da porgao de implemento 22, bem como em
torno de um canto e para uma pega de pistola 36 do punho. Mais ainda, ao
invés de comunicar a for¢a de disparo para uma haste de disparo 32, uma
cremalheira ligada consistente com os aspectos da inven¢éo pode viajar
mais em diregdo ao efetuador de extremidade 12, para incluir um mecanis-
mo de articulagao. Uma conexao pivotante entre as ligagoes, assim, pode
melhorar a capacidade do instrumento de articular.

Punho de Disparo de Curso Mutitiplo

Nas figuras 7 a 8, o punho 20 do instrumento cirdrgico de gram-
peamento e corte 10 € mostrado em maiores detalhes, ilustrando um meca-
nismo de distribuicdo de transmisséao ligada 150 que prové recursos tais co-
mo resisténcia aumentada, tamanho de punho reduzido, ligacdo minimizada,
etc.

O fechamento do efetuador de extremidade 12 (ndo mostrado
nas figuras 7 a 8) & causado pela pressao do gatilho de fechamento 26 em
diregdo a pega de pistola 36 do punho 20. O gatilho de fechamento 26 pivota

em torno de um pino de gatilho de fechamento 152 que é acoplado a um
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alojamento de punho 154 composto por metades de carcaca direita e es-
querda 156, 158, fazendo com que uma porcao superior 160 do gatilho de
fechamento 26 se mova para frente. O tubo de fechamento 24 recebe este
movimento de fechamento através de um garfo de fechamento 162 que é
preso por pino a uma ligagao de fechamento 164 e a porg¢ao superior 160 do
gatilho de fechamento 26, respectivamente, por um pino de garfo de fecha-
mento 166 e um pino de ligagao de fechamento 168.

Na posicao plenamente aberta da figura 7, a porgao superior 160
do gatilho de fechamento 26 contata e mantém um braco de travamento 172
do botao de liberacido de fechamento pivotante 38 na posi¢ao mostrada.
Quando o gatilho de fechamento 26 atinge sua posi¢ao plenamente pressio-
nada, o gatilho de fechamento 26 libera o braco de travamento 172 e uma
superficie de confinamento 170 gira para encaixe com um entalhe para a
direita distal 171 do braco de travamento pivotante 172, mantendo o gatilho
de fechamento 26 nesta posicdo apertada ou fechada. Uma extremidade
préxima do braco de travamento 172 pivota em torno de uma conexao pivo-
tante lateral 174 com o alojamento 154, para expor o botao de liberacao de
fechamento 38. Um lado distal intermediario 178 do botado de liberagao de
fechamento 38 é forcado proximamente por uma mola de compressao 180, a
qual é comprimida entre uma estrutura de alojamento 182 e o botao de libe-
ragao de fechamento 38. O resultado € que o botao de liberacédo de fecha-
mento 38 forga o braco de travamento 172 no sentido anti-horario (quando
visto a partir da esquerda) para um contato de travamento com a superficie
de confinamento 170 do gatilho de fechamento 26, o que impede uma soltu-
ra do gatilho de fechamento 26 quando o sistema de disparo de transmissao
ligada 150 estiver em uma condigcédo nao retraida, como descrito em maiores
detalhes abaixo.

Com o gatilho de fechamento 26 retraido plenamente pressiona-
do, o gatilho de disparo 34 esta destravado e pode ser pressionado em dire-
cao a pega de pistola 36 multiplas vezes, para se efetuar o disparo do efetu-
ador de extremidade 12. Como descrito, o0 mecanismo de disparo de trans-

missao ligada 150, inicialmente, esta retraido, forgado a permanecer nesta
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posicdo por uma mola de combinagao de tragado/compressao 184, que é res-
tringida na pega de pistola 36 do punho 20, com sua extremidade nao movel
186 conectada ao alojamento 154 e uma extremidade moével 188 conectada
a uma extremidade retraida flexionada para baixo e proxima 190 de uma
cinta de ago 192.

Uma extremidade disposta de modo distal 194 da cinta de aco
192 é afixada a um acoplamento de ligagdo 195 para carregamento estrutu-
ral e uma ligagao dianteira 196a de uma pluralidade de ligacées 196a a
196d, que formam uma cremalheira ligada 200. A cremalheira ligada 200 é
flexivel, embora tenha ligagdes distais que formam um conjunto de crema-
lheira rigida reta que pode transferir uma forgca de disparo significativa atra-
vés da haste de disparo 32 na porgcao de implemento 22, embora pronta-
mente se refraia para a pega de pistola 36 para minimizagao do comprimen-
to longitudinal do punho 20.

Deve ser apreciado que uma mola dupla de tracao/compressao
184 aumenta a quantidade de curso de disparo disponivel enquanto reduz,
essencialmente, o comprimento minimo a metade por uma mola unica.

O gatilho de disparo 34 se pivota em torno de um pino de gatilho
de disparo 202 que € conectado ao alojamento 154. Uma porgao superior
204 do gatilho de disparo 34 se move de forma distal em torno do pino de
gatilho de disparo 202, conforme o gatilho de disparo 34 & pressionado em
direcdo a pega de pistola 36, distendendo uma mola de tracao de gatilho de
disparo posicionada proximamente 206 proximamente conectada entre a
porgcao superior 204 do gatilho de disparo 34 e o alojamento 154. A porgéo
superior 204 do gatilho de disparo 34 se encaixa na cremalheira ligada 200,
durante cada pressao de gatilho de disparo por um mecanismo de orienta-
¢ao de tracao 210 que também se desencaixa quando o gatilho de disparo
34 é liberado. A mola de tracao de gatilho de disparo 206 for¢ca o gatilho de
disparo 34 de forma distal, quando liberado, e desencaixa o mecanismo de
orientagao de tragédo 210.

Conforme o mecanismo de disparo 150 atua, uma engrenagem

louca 220 é girada no sentido anti-horario (como visto a partir do lado es-
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querdo) por encaixe com uma superficie superior dentada 222 da cremalhei-
ra ligada 200. Esta rotacao é acoplada a uma engrenagem indicadora 230, a
qual, assim, roda no sentido horario em resposta a engrenagem louca 220.
Ambas a engrenagem louca 220 e a engrenagem indicadora 230 sao conec-
tadas de forma rotativa ao alojamento 154. A relacao de engrenagem entre a
cremalheira ligada 200, a engrenagem louca 220 e a engrenagem indicadora
230 pode ser selecionada vantajosamente, de modo que a superficie superi-
or dentada 222 tenha dimensdes de dente que sejam adequadamente fortes
e que a engrenagem indicadora 230 nao faga mais do que uma revolugao
durante o curso de disparo pleno do mecanismo de disparo 150.

Como descrito em maiores detalhes abaixo, a engrenagem indi-
cadora 230 realiza pelo menos quatro fungées. Em primeiro lugar, quando a
cremalheira ligada 200 esta plenamente retraida e ambos os gatilhos 26, 34
estao abertos, como mostrado na figura 7, uma abertura 240 em uma crista
circular 242 no lado esquerdo da engrenagem indicadora 230 é apresentada
para uma superficie superior 244 do brago de travamento 172. O braco de
travamento 172 & orientado para a abertura 240 por um contato com o gati-
lho de fechamento 26, o qual, por sua vez, é forgado para a posi¢ao aberta
por uma mola de tracao de fechamento 246. A mola de tragao de gatilho de
fechamento 246 é conectada proximamente a porgao superior 160 do gatilho
de fechamento 26 e ao alojamento 154 e, assim, tem energia armazenada
durante o fechamento do gatilho de fechamento 26, que impulsiona o gatilho
de fechamento 26 de forma distal para sua posi¢cao nao fechada.

Uma segunda fung¢ao da engrenagem indicadora 230 € que ela é
conectada ao botao de indicacao de retracao 40 disposto externamente no
punho 20. Assim, a engrenagem indicadora 230 comunica a posi¢ao relativa
do mecanismo de disparo 150 para o botao de indicacao de retracéo 40, de
modo que o cirurgido tenha uma indicagao visual de quantos cursos do gati-
lho de disparo 34 sao requeridos para se concluir o disparo.

Uma terceira fungcdo da engrenagem indicadora 230 € mover
longitudinaimente e de modo angular uma alavanca de liberagcdo anti-recuo

248 de um mecanismo anti-recuo 250, conforme o instrumento cirtirgico de
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grampeamento e corte 10 for operado. Durante os cursos de disparo, um
movimento proximo da alavanca de liberacao anti-recuo 248 pela engrena-
gem indicadora 230 ativa um mecanismo de engate de uma via ou anti-recuo
250 (figuras 15 a 16), que permite um movimento distal de barra de disparo
32 e impede um movimento préximo de barra de disparo 32. Este movimento
também estende o botao de liberagao anti-recuo 42 da extremidade préxima
do alojamento 154 para o operador atuar, caso surja a necessidade de o
mecanismo de disparo ser retraido durante os cursos de disparo. Apos a
conclusao dos cursos de disparo, a engrenagem indicadora 230 reverte a
direcao de rotagao conforme o mecanismo de disparo 150 se retrai. A dire-
cao revertida desativa o anti-recuo 250, retira o botao de liberagao anti-recuo
42 para o punho 20 e gira a alavanca de liberagao anti-recuo 248 lateralmen-
te (figura 19), para permitir uma rotagdo reversa continuada da engrenagem
indicadora 230.

Uma quarta fungido da engrenagem indicadora 230 é receber
uma rotagido manual do botao de indicagao de retracao 40 (sentido horario
na descri¢do da figura 7) para retragcdo do mecanismo de disparo 150 com o
mecanismo anti-recuo 250 estando destravado, desse modo vencendo qual-
quer ligagao no mecanismo de disparo 150 que nao seja prontamente venci-
da pela mola de combinagédo de tragdo/compressao 184. Esta retracdo ma-
nual pode ser empregada apés um disparo parcial do mecanismo de disparo
150, que, de outra forma, seria impedido pelo mecanismo anti-recuo 250 ao
se pressionar o botao de liberagao anti-recuo 42, o qual move lateralmente a
alavanca de liberagcao anti-recuo 248.

O mecanismo anti-recuo 250 consiste em uma alavanca de libe-
ragdo anti-recuo acessivel pelo operador 248 operacionaimente conectada
na extremidade préxima a alavanca de liberagao anti-recuo 248 e na extre-
midade distal a um garfo anti-recuo 256. Em particular, uma extremidade
distal 254 da alavanca de liberagao anti-recuo 248 é encaixada no garfo anti-
recuo 256 por um pino de garfo anti-recuo 258. O garfo anti-recuo 256 se
move longitudinalmente para imprimir uma rotagdo a um tubo de fenda de

came anti-recuo 252, que é longitudinalmente restrito pelo alojamento 154 e
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que envolve a haste de disparo 32 de forma distal para a conexado da haste
de disparo 32 a ligagao dianteira 196a da cremalheira ligada 200. O garfo
anti-recuo 256 comunica o movimento longitudinal da alavanca de liberagao
anti-recuo 248 através de um pino de tubo de fenda de came 260 para o tu-
bo de fenda de came anti-recuo 252. Isto €, um movimento longitudinal do
pino de tubo de fenda de came 260 em uma fenda inclinada no tubo de fen-
da de came anti-recuo 252 roda o tubo 252.

Estao aprisionados entre uma extremidade proxima do quadro
28 e o tubo de fenda de came anti-recuo 252, respectivamente, uma mola de
compressao anti-recuo 264, uma placa anti-recuo 266 e um tubo de came
anti-recuo 268. Como descrito, um movimento distal da haste de disparo 32
faz com que a placa anti-recuo 266 pivote o topo para tras, apresentando um
contato com atrito aumentado para a haste de disparo 32, que resiste a um
movimento proximo da haste de disparo 32.

Esta placa anti-recuo 266 pivota de uma maneira similar aquela
de uma trava de porta de tela, que mantém uma porta de tela aberta quando
o tubo de fenda de came anti-recuo 252 esta espagado do tubo de came
anti-recuo 268. Especificamente, a mola de compressdo anti-recuo 264 é
capaz de atuar sobre uma superficie de topo da placa 266 para inclinar a
placa 266 para sua posi¢cao travada. Uma rota¢ao do tubo de fenda de came
anti-recuo 252 causa um movimento de came distal do tubo de came anti-
recuo 268, forcando o topo da placa 266 de forma distal, vencendo a forga
da mola de compressao anti-recuo 264, desse modo posicionando a placa
anti-recuo 266 em uma posi¢ao destravada, que permite uma retracao proé-
xima da haste de disparo 32.

Com referéncia em particular as figuras 8 a 10, o mecanismo de
orientacao de tragao 210 é descrito como sendo composto por uma lingteta
270 que tem uma ponta estreita que se projeta de modo distal 272 e um pino
lateral que se projeta para a direita 274 em sua extremidade préxima que €
inserida de forma rotativa através de um orificio 276 na porgéao superior 204
do gatilho de disparo 34. No lado direito do gatilho de disparo 34, o pino late-

ral 274 recebe um membro de orientagao, descrito como a roda de orienta-
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¢ao 278. Conforme o gatilho de disparo 34 se translada para frente e para
tras, a roda de orientagao 278 atravessa um arco préximo da metade de car-
caca direita 156 do alojamento de punho 154, excedendo em sua porgao
distal de curso uma rampa de orienta¢do 280 integralmente formada na me-
tade de carcaca direita 156. A roda de orientagdo 278 pode ser formada,
vantajosamente, a partir de um material de atrito resiliente, que induz uma
rotacao anti-horaria (quando visto a partir da esquerda) no pino lateral 274
da lingueta 270, desse modo orientando em tragdo a ponta estreita que se
projeta de modo distal 272 para baixo para um trilho central em rampa 282
da ligacao mais proxima 196a a d, para encaixe na cremalheira ligada 200.
Conforme o gatilho de disparo 34 ¢ liberado, a roda de orientagao 278, as-
sim, orienta em tracado a lingueta 270 na dire¢cao oposta, elevando a ponta
estreita 272 do trilho central em rampa 282 da cremalheira ligada 200. Para
se garantir o desencaixe da ponta 272 sob altas condigbes de carga e no
curso distal aproximadamente pleno da lingueta 270, a ponta estreita 272
sobe em rampa para uma superficie biselada voltada para cima e proxima-
mente 284 no garfo de fechamento 162 para desencaixe da ponta estreita
272 do trilho central em rampa 282. Se o gatilho de disparo 34 for liberado
em qualquer outro ponto que nao seja o fechamento total, a roda de orienta-
¢cao 278 sera usada para elevar a ponta estreita 272 do trilho central em
rampa. Considerando que uma roda de orientagao 278 é descrita, deve ser
apreciado que o formato do membro de orientagao ou roda 278 é ilustrativo
e pode ser variado para acomodacdo de uma variedade de formatos que
usam atrito ou tragdo para encaixe ou desencaixe do disparo do efetuador
de extremidade.

Cremalheira Ligada

Com referéncia em particular a figura 10, a cremalheira ligada
200 é descrita em maiores detalhes para ilustragdo de varias vantagens.
Cada ligacao 196a a d é ligada por pinos as ligagdes adjacentes 196a a d
para uma rotagao préxima para baixo para a pega de pistola 36. Embora
possa ser dobrada nesta diregdo, a crematheira ligada 200 forma uma confi-

guracao rigida quando contra um carregamento colunar, especialmente um
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carregamento que, de outra forma forgaria as ligagoes distais 196a a d a se
dobrarem para cima. Em particular, cada ligagdo 196a a d proximamente
termina em uma extensdo macho 300 que tem um orificio vazado lateral 302
em uma porg¢ao inferior da mesma. Um lado esquerdo 304 de cada ligagdo
196a a d inclui uma superficie superior dentada 222 e um lado direito 306
paralelo ao lado esquerdo 304 definindo entre eles o trilho central em rampa
282 que termina na extensao macho 300.

A porgao préxima do trilho central 282 termina antes dos lados
direito e esquerdo 304, 306, formando uma forquilha 308 para o recebimento
de uma extensdo macho 300 de uma ligacdo de entrada 196a a d, a qual é
afixada de forma articulada por um pino de pivo 310. Cada ligacao de entra-
da 196a a d tem uma parte plana 312 na extremidade proxima que, geral-
mente, € perpendicular a dire¢ao de carregamento colunar da haste de dis-
paro 32. Cada ligagao de saida 196a a d tem uma superficie de contato 314
na extremidade distal que também é geralmente perpendicular a diregao de
carregamento colunar. O orificio vazado lateral 302 é espacado o suficiente
de modo que um entalhe 316 seja formado entre as porgdes inferiores de
uma parte plana adjacente 312 e contatem a superficie de contato 314 para
a provisao de espaco para um pivotamento para baixo da ligagao de saida
196a a d em relagéo a ligagéo de entrada 196a a d. Ainda, as porgdes supe-
riores da parte plana adjacente 312 e da superficie de contato 314 sao ali-
nhadas para confinamento conforme as ligagbes de entrada e de saida 196a
a d forem longitudinalmente alinhadas, desse modo resistindo ainda a uma
deflexdo para cima. Como mostrado, quando ligagbes adjacentes 196a a d
sao horizontais, os orificios 302 e os pinos 310 estao localizados abaixo da
linha de acao da haste de disparo 32. Quando cargas sao aplicadas ao gati-
Iho de disparo 34, o mecanismo de orientacado de tragéo 210 aplica uma car-
ga de compressao ao longo da linha de acao e orienta as ligagdées horizon-
tais consecutivas 196a a d em conjunto. Assim, imprimir uma linha de acao
de forca de disparo acima dos pinos de pivd 310 mantém quaisquer ligagdes
de entrada 196a a d em uma configuracgao rigida e reta. O trilho central em

rampa 282 de uma ligacao de saida 196b a d dirige a ponta estreita que se



10

16

20

25

30

23/34

projeta de modo distal 272 da lingueta 270 para encaixe com a extensao
macho 300 da ligagao de entrada 196a a c.

A ligacao dianteira 196a é afixada de forma distal ao acoplamen-
to de ligacao 195 que inclui recursos que se acoplam a extremidade préxima
da haste de disparo 32, bem como incluindo uma extensdo macho 300 e
uma parte plana 312 similares as ligacdes 196a a d, com espagcamento sufi-
ciente para o recebimento entre elas de linguetas 320, 322 (figura 8) da ex-
tremidade disposta de modo distal 194 da cinta de aco 192, as linguetas
320, 322 afixadas pelo mesmo pino de pivé 310 que afixa a ligagido de en-
trada 196a ao acoplamento de ligagao 195. A aplicagao da forga de retragao
nesta forca vantajosamente reduz as forgas de atrito pela aplicacao da forga
ao longo do eixo longitudinal da haste de disparo 32 e da porgao reta da
cremalheira ligada 200.

Ter uma superficie superior dentada 222 no lado esquerdo 304
que é distinta do tritho central em rampa 282 vantajosamente permite um
encaixe forte, ndo de ligagao, entre a lingueta 270 e a cremalheira ligada
200, mesmo se o gatilho de disparo 34 tiver passado por cursos com graus
variaveis de movimento. A propoésito, a superficie superior dentada 222 pro-
vé um encaixe continuo com a engrenagem louca 220 para as vantagens
descritas acima.

Deve ser apreciado que, embora uma conexao de forquilha com
pino entre as ligagbes 196a a d tenha sido vantajosamente descrita, uma
conexao resiliente ou flexivel pode ser usada. Além disso, quatro ligacdes
196a a d sado descritas, mas varios numeros € comprimentos de ligacoes
podem ser selecionados, dependendo do curso de disparo, do raio de curva-
tura, etc.

Mecanismo de Orientacio de Tracédo

Nas figuras 11 a 14, o mecanismo de disparo de transmissao
ligada 150 é descrito em uma sequencia que ilustra como o mecanismo de
orientacao de tragdo 210 (isto &, a lingueta 270, a roda de orientacado 278 e a
rampa de orientacdo 280) afirmativamente responde & diregéo de curso do

gatilho de disparo 34. Mais ainda, uma vez que a roda de orientagdo 278 faz
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um contato com atrito com a rampa de orientacido 280, a roda de orientagao
278 desliza quando um movimento pleno de desencaixe ou encaixe da lin-
gueta 270 ¢é atingido.

Na figura 11, o gatilho de disparo 34 foi parcialmente pressiona-
do até onde o mecanismo de orientacao de tracao 210 comecga a iniciar um
encaixe do movimento do gatilho de disparo 34 com a cremalheira ligada
200. Em particular, a roda de orientagdo 278 contatou a extremidade proxi-
ma da rampa de orientagdo 280 e, assim, comega a girar no sentido anti-
horario, como visto a partir da esquerda, imprimindo esta rotacao a lingueta
270, a qual, inicialmente, esta desencaixada da cremalheira ligada 200. Na
figura 12, o mecanismo de disparo 150 avangou uma distancia suficiente
para que a lingueta 270 tenha sido girada plenamente para encaixe com o
trilho central em rampa 282 da primeira ligagdo 196a, confinando-se com o
acoplamento de ligacao 195 e, desse modo, transferindo um movimento de
disparo para a haste de disparo 32. Na figura 13, o gatilho de disparo 34 e 0
mecanismo de disparo inteiro 150 continuaram até uma posi¢cao aproxima-
damente de curso pleno, durante cujo movimento a roda de orientagao 278
deslizou ao longo da rampa de orientagao 280. No final do curso de disparo,
a borda inferior de lado mais distante da lingueta 270 (figura 8) contata a
superficie biselada proximamente e voltada para cima 284 do garfo de fe-
chamento 162 e eleva a lingueta 270 do encaixe com uma ligagao 196, per-
mitindo que a cremalheira ligada 200 se retraia.

Na figura 14, o gatilho de disparo 34 foi liberado o suficiente para
gue a roda de orientacao 278 ganhasse tragcao proximamente na rampa de
orientagcao 280, causando uma rotagado horaria, quando visto a partir da es-
querda, e elevando a lingueta 270. Dada a inclinagao dirigida proximamente
do trilho central em rampa 282 da cremalheira ligada 200, o mecanismo de
disparo 150 nao € obstruido de ser movido proximamente em preparagao
para um outro curso de disparo ou para um ciclo de retragéo.

Deve ser apreciado que o mecanismo de orientacdo de tracéo
210 pode ser implementado em um instrumento que realiza pelo menos um

curso unico.
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Mecanismo Anti-recuo

Como descrito acima, o mecanismo anti-recuo 250 trava durante
cursos de disparo, para impedir a haste de disparo 32 e, assim, o mecanis-
mo de disparo 150 de se retrairem até um curso de disparo pleno ser obtido
ou o usuario selecionar retrair. Na figura 15, o mecanismo anti-recuo 250 é
descrito em uma condigao travada. A alavanca de liberagao anti-recuo 248
esta na posicao mais proxima e girou o tubo de fenda de came anti-recuo
252 para encaixe no tubo de came anti-recuo 268 para a formacao de um
comprimento longitudinal minimo, criando um espag¢o aumentado para a pla-
ca de travamento 266. A placa de travamento 266 ¢é inclinada em um angulo,
mostrado pela mola de compressao anti-recuo 264 e pega na haste de dis-
paro 32, como mostrado na figura 16.

Na figura 16, uma extremidade préxima 400 do quadro 28 inclui
uma por¢ao de meio carretel 402, que recebe a mola de compressao anti-
recuo 264 contra seu anel distal 404. Préximo da mola 264, o quadro 28 tem
uma parte vazada de topo e proximamente aberta 406 que se comunica com
o interior do quadro 28. A placa anti-recuo 266 € uma placa geralmente pla-
na conformada para se adaptar na parte vazada aberta 406 adjacente a mo-
la 264. Um orificio central 408 se estende através da placa 266. Em particu-
lar, a porcao de topo da placa anti-recuo 266 é exposta a partir da parte va-
zada aberta 406, que se projeta para cima para o recebimento de uma for¢a
da mola 264. A porg¢ao inferior da placa anti-recuo 266 & longitudinalmente
restrita e ndo esta em contato com a mola 264. Assim, a menos que restrito
pelo tubo de came anti-recuo 268, o topo da placa anti-recuo 266 é forgado a
se inclinar proximamente, fazendo com que o orificio central 408 na placa
anti-recuo 266 se ligue contra a haste de disparo 32.

Na figura 17, o mecanismo anti-recuo 250 é descrito como des-
travado. A alavanca de liberagdo anti-recuo 248 se moveu lateralmente para
a direita, imprimindo um movimento para a direita do garfo anti-recuo 256,
desse modo imprimindo uma rotagao horaria do tubo de fenda de came anti-
recuo 252, quando visto a partir de uma posigao préxima. Uma superficie de

came 410 do tubo de fenda de came anti-recuo 252 se desvia de um recorte
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préximo 412 no tubo de came anti-recuo 268, forcando o ultimo a se mover
de modo distal contra a placa anti-recuo 266, a qual, por sua vez, se move
para uma posi¢ao perpendicular destravada e ainda comprime a mola de
compressao anti-recuo 264.

Na figura 18, a interacao entre a alavanca de liberagao anti-recuo
248 e o lado direito da engrenagem indicadora 230 € descrita, apds o gatilho
de disparo 34 ter sido disparado duas vezes. Uma abertura de alavanca 420
se estende através da alavanca de liberacdo anti-recuo 248 para receber e
interagir com uma rampa em curva 434 que se estende para fora a partir do
lado direito da engrenagem indicadora 230. Uma rotagao da engrenagem in-
dicadora 230 direciona a alavanca de liberagao anti-recuo 248 de modo distal,
0 que leva para o ponto mais baixo o botao de liberagao anti-recuo 42 para
um receptaculo de botao 422 e desencaixa o mecanismo anti-recuo 250, e
proximamente, o que expde o botao de liberagéo anti-recuo 42, como descri-
to, bem como saltando a alavanca de liberagao anti-recuo 248 para a direita
para atuar o mecanismo anti-recuo 250. O garfo anti-recuo 256 permite este
movimento com uma conexao em fenda longitudinal com o pino de garfo anti-
recuo 258 (nao mostrado). Estes movimentos da alavanca de liberagao anti-
recuo 248 sao causados por uma rampa em curva 430 que circunda quase
um quarto da circunferéncia de um pino indicador 432 em torno do qual a en-
grenagem indicadora 230 gira. A por¢ao mais horaria (quando visto a partir da
direita), ou pico 434 da rampa em curva 430 se projeta o mais distante para a
direita a partir da superficie da engrenagem indicadora 230. A por¢cao mais
anti-horaria ou de entrada 436 da rampa em curva 430, assim, esta alinhada
com a superficie da engrenagem indicadora 230.

Nas figuras 18 a 25, a abertura de alavanca 420 é conformada
com uma fenda horizontal 440, que define 0 movimento proximo e distal dis-
ponivel para a alavanca de liberagdo anti-recuo 248, com o pino indicador
432 residindo nesta fenda horizontal 440. Um recesso de topo 442 e um re-
cesso de fundo 444 verticalmente alargado se comunicam com a fenda hori-
zontal 440 e definem em que posigao angular a porgao mais horaria 434 da

rampa em curva 430 longitudinalmente translada a alavanca de liberagao
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anti-recuo 248. Os recessos de topo e de fundo 442, 444 sao dimensionados
para se permitir que a rampa em curva 430 entre no respectivo recesso 442,
444, sem inclinagdo da alavanca de liberagao anti-recuo 248 até o fim de um
disparo normal. A abertura de alavanca 420 esta acima do eixo longitudinal
do mecanismo anti-recuo 250 e, assim, uma forgca para a direita cria uma
forca de rotacao do tubo de fenda de came anti-recuo 252.

Na figura 20, a alavanca de liberagao anti-recuo 248 e a engre-
nagem indicadora 230 sao mostradas em sua condi¢ao inicial, que perma-
nece através do tempo em que o gatilho de fechamento 26 estiver sendo
atuado. Em particular, a alavanca de liberagao anti-recuo 248 é posicionada
de forma distal, fazendo o botao de liberagao anti-recuo 42 atingir o ponto
mais baixo em seu receptaculo de botao 422. A rampa em curva 430 esta
em seu extremo anti-horario, com seu pico 434 aproximadamente na posi-
cao de 6 horas adjacente de modo distal a uma superficie vertical préxima
do recesso inferior 444 do recesso de alavanca 420 com a entrada 436 da
rampa 430 a cerca de 3 horas.

Na figura 21, o primeiro curso de disparo do gatilho de disparo
34 ocorreu, onde o pico 434 foi atuado contra a superficie vertical proxima
do recesso de fundo 444 e a rampa em curva 430 girou no sentido horario
quase para a posicao de 9 horas. Desse modo, a alavanca de liberagao anti-
recuo 248 se transladou proximamente para expor o botao de liberagao anti-
recuo 42 do receptaculo de botdo 422 e atuou o mecanismo anti-recuo 250.
A relacao da taxa de rotacdao horaria da engrenagem indicadora 230 para o
numero desejado de cursos de disparo plenos € selecionada de modo que a
rampa em curva 430 continue desimpedida conforme cursos de disparo sub-
sequentes forem feitos, como descrito na figura 22, onde os dois cursos de
disparo foram completados movendo o pico para aproximadamente a posi-
cdo de 12 horas. Assim, o pico 434 esta préximo de e adjacente a borda ver-
tical distal do recesso superior 442, posicionado de modo que um curso de
disparo subsequente atue sobre a alavanca de liberagao anti-recuo 248 para
causar um movimento horizontal distal. Note que durante estes cursos de

disparo a rampa em curva 430 reside préximo do pino indicador 432. Pres-



10

15

20

25

30

28/34

sionar o botao de liberagio 42 faria com que a borda proxima da abertura de
alavanca 420 subisse na rampa em curva 430, inclinando a alavanca de libe-
racao anti-recuo 248, como descrito na figura 19.

Na figura 23, o curso de disparo final esta sendo concluido, du-
rante o qual o pico 434 se moveu aproximadamente 3 horas, enquanto se
move a extremidade proxima da fenda horizontal 440 para cima contra o pi-
no indicador 432, levando para o ponto mais baixo o botao de liberagcao anti-
recuo 42, liberando o mecanismo anti-recuo 250 e iniciando a retragado do
mecanismo de disparo de transmissao ligada 150.

Na figura 24, o mecanismo anti-recuo destravado 250 permitiu
que a retracao acionada por mola da cremalheira ligada 200 ocorresse, o
que, por sua vez causa uma rotacao anti-horaria, quando visto a partir da
direita, da engrenagem indicadora 230. Conforme 0 mecanismo de disparo
150 comecga a se retrair, a rotacao anti-horaria da engrenagem indicadora
230 desliza a superficie inclinada da rampa em curva 430 para um contato
em rampa com a borda proxima do recesso de topo 442. Uma rotagao conti-
nuada da engrenagem indicadora 230 direciona a rampa em curva 430 sob a
por¢cao superior da alavanca de liberagao de anti-recuo 248 e inclina ou de-
flete a alavanca 248 para a posi¢cdo mostrada na figura 19. O movimento de
inclinagédo da alavanca de liberagao de anti-recuo 248 é provido para se im-
pedir um movimento longitudinal da alavanca 248 pela rampa em curva 430,
durante uma retragdo da cremalheira ligada 200. Caso a cremalheira ligada
200 nao se retraia no fim do ultimo curso, apdés o mecanismo anti-recuo 250
ser automaticamente destravado no fim da sequencia de disparo, um giro do
botao de indicagao 40 (nao mostrado nas figuras 20 a 25) proveria uma forca
extra para a retragcdo da cremalheira ligada 200. Adicionalmente, deve ser
apreciado que durante um disparo parcial do mecanismo de disparo 150, tal
como descrito na figura 22, pressionar o botao de liberagao 42 também re-
trairia a cremalheira ligada 200 pelo movimento da alavanca de liberacao de
anti-recuo 248 de forma distal para destravamento do mecanismo anti-recuo
250. O movimento de retragdo continua até a engrenagem indicadora ser

retornada para sua posicao inicial, como descrito na figura 25.
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Deve ser apreciado que o formato da abertura de alavanca 420
e o tamanho arqueado da rampa em curva 430 sao ilustrativos e podem ser
variados para a acomodagido de um punho configurado para um numero di-
ferente de cursos de disparo.

Deve ser apreciado que o mecanismo de liberagao rotativo for-
mado pela interacao da engrenagem indicadora 230 e da abertura de ala-
vanca 420 pode ser substituido por outras ligagoes.

Travamento de Abertura

Na figura 26, o instrumento cirurgico de grampeamento e corte
10 esta em sua condigdo aberta inicial com ambos os gatilhos de fechamen-
to e de disparo 26, 34 a frente e a cremalheira ligada 200 retraida. Como
descrito acima, nesta condigcado nao disparada, a engrenagem indicadora 230
apresenta sua abertura 240 em crista circular 242 para a superficie superior
244 do brago de travamento 172, o qual € comumente girado para baixo pa-
ra fora da abertura 240 pela acdo da mola de compressao 180 entre a estru-
tura de alojamento 182 e o lado distal intermediario 178 do botao de libera-
¢ao de fechamento 38. Na figura 26, o botao de liberagao de fechamento 38
foi pressionado, fazendo com que a superficie superior 244 fosse para a a-
bertura 240. Na figura 27, o gatitho de fechamento 26 e o brago de trava-
mento 172 estao em confinamento de aperto, apés um fechamento com o
gatilho de fechamento 26 contra a pega de pistola 36 e o gatilho de disparo
34 oscilado para posigao para disparo. O botao de liberagao de fechamento
38 nao esta pressionado, como notado pela mola de fechamento expandida
180. A superficie superior 244 do braco de travamento 172 & oscilada abaixo
da crista circular 242, e a engrenagem indicadora 230 esta destravada e livre
para girar no sentido anti-horario. O movimento para baixo do brago de tra-
vamento 172 destrava a engrenagem indicadora 230 e o mecanismo de dis-
paro de transmissao ligado conectado 150, e permite que o gatilho de dispa-
ro 34 seja atuado. Assim, conforme a engrenagem indicadora 230 continua a
girar com um disparo adicional, o botao de liberacido de fechamento 38 é
impedido de liberar o gatilho de fechamento apertado 26.

Indicador de Posicdo e Mecanismo de Liberacédo
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Na figura 28, um instrumento cirdrgico de grampeamento e corte
610 tem o botao de retragao indicador substituido por um dispositivo indica-
dor alternativo 640 estendido para cima para apresentar uma alavanca de
retracao acessivel pelo topo 642, que funciona como um retrator de disparo
agarrado que pode ser prontamente atuado por uma das maos. O instrumen-
to € mostrado aberto e nao disparado, como indicado pelos gatilhos de fe-
chamento e disparo para frente de forma distal 26, 34 e o efetuador de ex-
tremidade 12 aberto. Quando um disparo n&o comecgou, a alavanca de retra-
¢ao 642 € normalmente girada de forma distal adjacente ao alojamento de
punho 154. O indicador 640 pode ser acoplado (ndo mostrado) a engrena-
gem louca 220 previamente descrita € a um mecanismo de disparo 150, co-
mo descrito previamente, no qual a alavanca de retracao 642 giraria proxi-
mamente conforme a transmissdo ligada fosse disparada, apresentando
uma indica¢ao visual de disparo, bem como permitindo uma forma de ajudar
na retracao automatica peia aplicacao de uma forga distal manual a isto co-
mo um indicador de posi¢ao rotativa, a diregao de rotacao devendo ser re-
vestida de modo que deva ser afixado a engrenagem louca 220 para esta
modalidade.

Na figura 29, um outro mecanismo de disparo alternativo 650
incorpora a alavanca de retracao acessivel pelo topo descrita anteriormente
642 e um dispositivo indicador 640, que é acoplado a uma engrenagem indi-
cadora 660, que tem uma primeira e uma segunda areas de espera 662, 664
em uma area dentada 668. A primeira area de espera 662 é apresentada a
engrenagem louca 220, quando a alavanca de retragdo 642 estiver em sua
posicao distal adjacente ao alojamento de punho 154. Desse modo, é permi-
tido que a engrenagem louca 220 gire livremente no sentido horario e no
sentido anti-horario, como direcionado pela cremalheira ligada 200 se mo-
vendo longitudinalmente. Caso o feixe de elétrons 80 (ndo mostrado na figu-
ra 29) se torne agarrado no efetuador de extremidade 12 por qualquer razao
e nao possa ser retirado proximamente pela mola de combinagao de tra-
cao/compressao 184, a alavanca de retracdo 642 deve ser puxada proxi-

mamente pelo cirurgido para rotagdo da engrenagem indicadora 660 no sen-



10

15

20

25

30

31/34

tido horéario, como visto a partir da esquerda. Este movimento de rotacéo da
engrenagem indicadora 660 roda a engrenagem indicadora 660 e leva um
segmento dentado curvo 670, que esta entre a primeira e a segunda areas
de espera 662, 664, a contatar os dentes da engrenagem louca 220 para se
acoplar operacionalmente a alavanca de retracao 642 ao mecanismo de dis-
paro 650.

Uma vez acoplada, o cirurgiao pode aplicar uma forca extra a
alavanca de retragdo 642 para retrair o0 mecanismo de disparo 650, desse
modo girando a engrenagem louca 220 no sentido anti-horario e longitudi-
nalmente movendo a cremalheira ligada 200 proximamente para retrair o
feixe de elétrons 80. Conforme a alavanca de retracao 642 é girada mais
para a posi¢ao da figura 30, a engrenagem louca 220 se desencaixa com o
segmento dentado curvo 670 e é desacoplada da alavanca de retragao 642
pela segunda area de espera 664. Neste ponto, a aplicagao de forga liberou
0 mecanismo de disparo agarrado 650 e as molas de combinagao de tra-
cao/compressao 184 plenamente retrairao a cremalheira ligada 200.

Um projeto alternativo (ndo mostrado) envolve a adicdo de uma
embreagem de deslizamento de uma via, tal como uma embreagem Spra-
gue ou uma equivalente (ndo mostrada) entre a alavanca de retracéo 642 e
a engrenagem indicadora 660. No projeto prévio, a faixa de movimento da
alavanca de retragcao 642 ¢ limitada pelo contato com o alojamento de punho
154 em cada extremidade da faixa ou um movimento menor do que uma
revolugcdo completa. Isto limita a distAncia a que o sistema de disparo 650
pode ser retraido para um movimento da alavanca de retracdo 642. A adigéo
da embreagem de deslizamento de uma via entre a alavanca de retracao
642 e a engrenagem indicadora 660 permite que a alavanca de retracéo 642
se encaixe operacionalmente com a engrenagem indicadora 660, conforme
a alavanca de retragdo 642 girar para tras (de distal para proximo), e se de-
sencaixe, conforme a alavanca se mover para frente (de proximo para dis-
tal). Isso assegura uma retragao plena do mecanismo de disparo 650 ao se
permitirem multiplos puxdes da alavanca de retrégéo 642. A segunda area

de espera 664 pode ser removida da engrenagem indicadora 660, para se
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garantir mais encaixe dente com dente. Adicionalmente, a incorporagao de
um mecanismo de embreagem permite que a alavanca de retragao seja gi-
rada adjacente ao punho, apds o uso.

Em uso, o cirurgiao posiciona o efetuador de extremidade 12 e o
eixo 18 através da canula ou do trocarte para um local cirtirgico, posicionan-
do a bigorna 14 e o canal alongado 16 como garras opostas para a sujei¢ao
do tecido a ser grampeado e cortado. Uma vez satisfeito com a posi¢ao do
efetuador de extremidade 12, o gatilho de fechamento 26 é plenamente
pressionado em dire¢cdo a pega de pistola 36 do punho 20, fazendo com que
a porcao superior 160 do gatilho de fechamento 26 trave contra um braco de
travamento 172, que é afixado de forma pivotante ao botao de liberagao de
fechamento 38. Entao, o gatilho de disparo 34 é pressionado e liberado um
numero predeterminado de vezes, para se efetuar um curso de disparo ple-
no para direcionamento de uma haste de disparo 32 para baixo pelo eixo 18
até o feixe de elétrons 80 no efetuador de extremidade 12. Durante um dis-
paro, o mecanismo anti-recuo 250 esta em uma condi¢ao travada, com uma
placa anti-recuo 266 deixada se inclinar para traz, ligando-se a quaiquer mo-
vimento préximo da haste de disparo 32. O movimento de disparo distal é
impresso a haste de disparo 32 por um mecanismo de disparo de transmis-
sao ligada 150, que inclui uma cremalheira ligada 200 proximamente afixada
a haste de disparo 32, com cada ligacao 196a a d ligada por pinos as liga-
¢Oes 196a a d adjacentes, de modo que um dobramento seja permitido para
baixo para a pega de pistola 36, mas nao para cima, formando uma estrutura
rigida quando reta com uma forga impressa acima dos pinos de pivo 310
entre as ligagcdes 196a a d. Especificamente, um mecanismo de orientagao
de tragdo 210 acoplado ao gatilho de disparo 34 inclui uma roda de orienta-
céo 278 que é acoplada com atrito ao alojamento de punho 154, de modo
gue um movimento de disparo distal imprima uma orientacdo de encaixe a
lingueta 270, forcando a lingueta 270 para encaixe com a cremalheira ligada
200. No final do curso, a lingueta 270 é elevada do encaixe de disparo com a
ligacdo 196 ao ser levada a contatar a superficie inclinada 284 do garfo de

fechamento 162. Um movimento de retorno do mecanismo de disparo 150
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faz com que a roda de orientacdo 278 imprima uma orientacao de reversdo a
lingueta 270, mantendo a lingueta 270 acima da cremalheira ligada 200 que,
desse modo, € mantida no lugar pelo mecanismo anti-recuo 250. Mediante
um curso de disparo pleno, a engrenagem indicadora 230 inclui a rampa em
curva 430, que dispara a alavanca de liberacao anti-recuo 248, que forga a
placa anti-recuo 266 para uma condigdo destravada, permitindo que a cre-
malheira ligada 200 e, assim, a haste de disparo 32 sejam retiradas por uma
forca de compressdo armazenada em uma mola de combinagdo de tra-
¢ao/compressao 184. Desse modo, a cremalheira ligada 200 é retirada para
a pega de pistola 36. Alternativamente, durante os cursos de disparo, o ci-
rurgiao pode pressionar o botao de liberacao anti-recuo 42, que faz com que
a alavanca de liberacao anti-recuo se incline. O botao de indicacao 40, van-
tajosamente, permite que o cirurgido saiba até onde o disparo progrediu e
ajude na retracao do feixe de elétrons 80 que encontrou uma ligacao de re-
tencao.

Embora a presente invengao tenha sido ilustrada pela descrigao
de varias modalidades e embora as modalidades ilustrativas tenham sido
descritas em detalhes consideraveis, nao é a intencao da requerente restrin-
gir ou de forma alguma limitar o escopo das reivindicagées em apenso a tais
detalhes. Vantagens adicionais e modificagdes podem prontamente aparecer
para aqueles versados na técnica.

Por exemplo, enquanto um instrumento cirurgico de grampea-
mento e corte 10 é descrito aqui, vantajosamente tem uma atuacao separa-
da e distinta de fechamento e disparo, provendo flexibilidade clinica. Contu-
do, deve ser apreciado que aplicagbes consistentes com a presente inven-
¢ao podem incluir um punho que converta uma atuagio Unica de usuario em
um movimento de disparo que fecha e dispara o instrumento.

Além disso, embora um punho atuado manualmente seja ilustra-
do, um punho motorizado ou energizado de outra forma pode se beneficiar
da incorporacao de uma cremalheira ligada, como descrito aqui, permitindo
uma reducgao do tamanho do punho ou outros beneficios. Por exemplo, em-

bora uma amarragao parcial da cremalheira ligada na pega de pistola seja
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conveniente, deve ser apreciado que a conexao de pivd entre as ligagdes
permite a amarragao da ligacado paralela a porgcao reta definida pelo eixo e

pelo tambor do punho.
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REIVINDICAGCOES

1. Instrumento de grampeamento cirargico compreendendo:

uma porg¢do de implemento alongada (22) que responde a um
movimento de disparo para a realizagao de um procedimento cirurgico; e

um punho (20) conectado a por¢ao de implemento alongada ca-
racterizado pelo fato de que compreende:

um mecanismo de disparo (150) operacionalmente con-
figurado para produzir um curso completo do movimento de
disparo entre uma posi¢do nao disparada e uma posi¢cdo
completamente disparada,

um gatilho de disparo (34) que pode ser encaixado no
mecanismo de disparo (150) durante uma pluralidade de cur-
sos de disparo para mover o mecanismo de disparo (150) du-
rante uma pluralidade de cursos de disparo a partir da posigcao
nao disparada em direcdo a posi¢cao completamente dispara-
da, e

um membro indicador (640) relacionado de forma rotati-
va ao mecanismo de disparo (150) para indicar a posi¢ao do
mecanismo de disparo (150) durante um disparo, o indicador
(640) sendo movel a partir da posigcao nao disparada para a
posicao completamente disparada.

2. Instrumento cirurgico, de acordo com a reivindicagéo 1, carac-
terizado pelo fato de que o membro indicador (640) inclui um acionador, o
membro indicador (640) estando acoplado ao mecanismo de disparo (150)
para transferir um movimento de retorno a partir do acionador para forcar o
mecanismo de disparo (150) em direcao a posi¢cao nao disparada.

3. Instrumento cirurgico, de acordo com a reivindicagao 1, carac-
terizado pelo fato de que o punho (20) ainda compreende um alojamento
(154) e o membro indicador (640) inclui um botdo exposto pelo alojamento
(154).

4. Instrumento cirdrgico, de acordo com a reivindicagéo 3, carac-

terizado pelo fato de que o punho (20), quando pego lateraimente, expde o
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botao, o punho (20) ainda compreendendo uma alavanca afixada no botao e
se estendendo longitudinalmente para acionar por uma das maos.

5. Instrumento cirtirgico, de acordo com a reivindicagao 3, carac-
terizado pelo fato de que o membro indicador (640) pode ser desencaixado
do mecanismo de disparo (150) durante um disparo.

6. Instrumento cirtirgico, de acordo com a reivindicagéo 5, carac-
terizado pelo fato de que o membro indicador (640) compreende uma en-
grenagem que tem pelo menos uma area de espera e uma secao de engre-
nagem, a se¢ao de engrenagem podendo ser encaixada no mecanismo de
disparo (150).

7. Instrumento cirargico, de acordo com a reivindicagao 5, carac-
terizado pelo fato de que o mecanismo de disparo (150) inclui uma porgao
de cremalheira (200), o punho (20) ainda compreendendo uma engrenagem
louca engranzada com a porgao de cremalheira (200) e alinhada para encai-
xe da secdo de engrenagem da engrenagem indicadora.

8. Instrumento cirargico, de acordo com a reivindicagao 1, carac-
terizado pelo fato de que o efetuador de extremidade (12) compreende um
dispositivo de grampeamento (10) que responde ao movimento de disparo

longitudinal para realizar a operagéao cirurgica de grampeamento.
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