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(54) Motorenprifstand

(57) Die Erfindung betrifft einen Motorenprifstand (30)
mit einer Einzylinder-Versuchsbrennkraftmaschine

(40), insbesondere einer 'T
Einzylinder-Zweitakt-Kreuzkopfbrennkraftmaschine, ‘°

mit einem eine Kurbelwelle (8) aufnehmenden ! "
Kurbelgehéuse (70), auf welchem austauschbar ein . w
Zylindergehause (6) mit einem Zylinder (2) zur " db l n o
Aufnahme eines hin- und hergehenden Kolbens (3) %kiﬂfﬂ I
aufgesetzt ist, mit zumindest einer durch die N e
Kurbelwelle (8) angetriebenen ., r ]
Massenausgleichseinrichtung (50). Um den Umbau " :—‘—J-\
des  Motorenprifstandes  flr  unterschiedliche . ! -
Motorenvarianten zu vereinfachen, ist vorgesehen, | Fig. 2

dass die Massenausgleichseinrichtung (50) in einem
prifstandsfesten Grundrahmen (11) integriert ist,
wobei das Kurbelgehduse (70) fest mit dem
Grundrahmen (11) verbunden ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Motorenprifstand mit einer Einzylinder-Versuchsbrenn-
kraftmaschine, insbesondere einer Einzylinder-Zweitaki-Kreuzkopfbrennkraftmaschine, mit
einem eine Kurbelwelle aufnehmenden Kurbelgeh&duse, auf welchem austauschbar ein Zylin-
dergehduse mit einem Zylinder zur Aufnahme eines hin- und hergehenden Kolbens aufgesetzt
ist, mit zumindest einer durch die Kurbelwelle angetriebenen Massenausgleichseinrichtung.

[0002] Aus der AT 263 454 B ist ein Einzylinder-Versuchsmotor mit einem auf das Kurbelge-
hause aufgesetzten austauschbaren Zylinderblock und Zylinderkopf bekannt. Das Kurbelge-
hause wird bei Umristung des Versuchsmotors im Wesentlichen beibehalten. Dieser Einzylin-
der-Versuchsmotor ist firr die Entwicklung rasch laufender Brennkraftmaschinen konzipiert, aber
nicht geeignet fir die Entwicklung von Zweitakt-Kreuzkopf-GroBmotoren, beispielsweise mit
Bohrungen zwischen 350 und 1000 mm und Kolbenhiben beispielsweise zwischen 1500 und
3500 mm.

[0003] Bei konventionellen Versuchsaufbauten fir Einzylindermotoren groBer BaugréBe ist der
Umbau auf eine andere Motorenvariante ein sehr schwieriges und zeitintensives Unterfangen,
da entweder der komplette Motor und/oder auch samtliche Aufbaukomponenten ausgetauscht
werden missen.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden, und den Umbau auf eine
andere Motorenvariante bei langsam laufenden Einzylinder-Zweitakt-Kreuzkopfbrennkraftma-
schinen zu vereinfachen.

[0005] ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass die Massenausgleichseinrichtung in
einem prifstandsfesten Grundrahmen integriert ist, wobei das Kurbelgehduse fest mit dem
Grundrahmen verbunden ist.

[0006] Der Grundrahmen mit der Massenausgleichseinrichtung ist fester Bestandteil des Mo-
torenprifstandes und weist mehrere Massenausgleichswellen, vorzugsweise zwei Massenaus-
gleichswellen erster Ordnung und zwei Massenausgleichswellen zweiter Ordnung auf, welche
Uber einen Rédertrieb, vorzugsweise ein Zahnradgetriebe oder ein Zugmittelgetriebe, durch die
Kurbelwelle antreibbar sind.

[0007] Das Kurbelgehduse besteht aus einem Unterteil und einem Oberteil, wobei der Kurbel-
gehauseunterteil mit dem Grundrahmen verbunden ist. Der Kurbelgehauseoberteil ist I6sbar am
Kurbelgehduseunterteil angebracht.

[0008] Die Versuchsbrennkraftmaschine weist einen Kreuzkopf auf, welcher im Zylindergehau-
se verschiebbar gelagert ist. Der Kreuzkopf ist einerseits Uber eine Pleuelstange mit der Kur-
belwelle und andererseits Uber eine Kolbenstange mit dem im Zylinder hin- und hergehenden
Kolben beweglich verbunden. Dabei ist es vorteilhaft, wenn der Zylinder durch eine austausch-
bare Laufbuchse gebildet ist.

[0009] Die Kurbelwelle ist liber eine Treibwelle mit einem Schwungrad und einer Bremseinrich-
tung verbunden, wobei zwischen dem Schwungrad und der Bremseinrichtung ein externes
AuBenlager des Motorenprifstandes flr die Treibwelle angeordnet sein kann. Die Bremseinrich-
tung ist vorzugsweise als Wasserwirbel bremse ausgebildet, um die hohen Leistungen der
Versuchsbrennkraftmaschine aufnehmen zu kénnen.

[0010] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Kurbelwelle mit einer elektrischen Maschine,
vorzugsweise einen Start- und/oder Schlepp-Motor, verbunden ist. Uber die elektrische Maschi-
ne ist es moglich, die Brennkraftmaschine zu schleppen oder auf eine Startdrehzahl zu bringen.
Uber die elektrische Maschine kann aber auch ein Bremsmoment fiir die Versuchsbrennkraft-
maschine aufgebracht werden.

[0011] Eine wesentlich Erleichterung ergibt sich beim Umbau des Motorenprifstandes dadurch,
dass der Motorenprifstand einen universell einsetzbaren Basisaufbau und zumindest ein ver-
anderliches Motormodul aufweist. Der Basisaufbau bleibt dabei praktisch fir alle mdglichen
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Motorvarianten unverandert erhalten, die Motorenmodule kdnnen je nach Motorvariante flexibel
getauscht werden. Somit ist es nicht mehr notwendig, beim Wechsel von einer Motorvariante zu
einer anderen Motorvariante alle Komponenten des Motorenprifstandes auszutauschen.
Dadurch kénnen Umristzeiten und Kosten wesentlich reduziert werden.

[0012] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Basisaufbau die Komponenten, Grundrahmen,
Massenausgleichswellen, Kurbelgehduseunterteil, Kurbelgeh&useoberteil, Schwungrad, Brem-
seinrichtung und elektrische Maschine, vorzugsweise auch ein Ubertragungsgetriebe zwischen
Kurbelwelle und Massenausgleichseinrichtung zum Antrieb der Massenausgleichswellen, auf-
weist. Ein groBer Teil des Motorenprifstandes muss somit nicht beim Umristen verdndert
werden.

[0013] Trotzdem ergibt sich eine hohe Flexibilitit fir verschiedene Motorenvarianten, wenn
zumindest ein Motormodul zumindest eine der Komponenten Zylindergehause, Zylinder, Kur-
belwelle, Pleuelstange, Kreuzkopf, Kolbenstange und Kolben aufweist.

[0014] Um bei verschiedenen MotorgréBen die Anforderungen an den Massenausgleich erf(l-
len zu kdnnen, ist im Rahmen der Erfindung vorgesehen, dass auf den Massenausgleichswel-
len jeweils zumindest eine austauschbare und/ oder veranderliche Ausgleichsmasse anordbar
ist. Die Ausgleichsmassen kdnnen dabei an Anforderungen des jeweiligen Motors angepasst
werden.

[0015] Um die unterschiedlichen Belastungen und Anforderungen von Schmierstellen zu be-
rucksichtigen, ist es vorteilhaft, wenn der Motorenprifstand mehrere Schmierdlkreislaufe auf-
weist, wobei vorzugsweise zumindest zwei Schmierdlkreislaufe getrennt von einander ausgebil-
det sind.

[0016] Dabei kann vorgesehen sein, dass ein erster Schmierdlkreislauf fir die Schmierdlver-
sorgung der Lagerstellen der Kurbelwelle, der Pleuelstange, der Massenausgleichswellen und
des Ubertragungsgetriebes, ein zweiter Schmierdlkreislauf flr die Schmierblversorgung des
Kreuzkopfes und ein dritter Schmierdélkreislauf flr die Schmierung des Kolbens konzipiert sein.

[0017] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erldutert. Es zeigen sche-
matisch:

[0018] Fig. 1 den Motorenprifstand in einem Schnitt gemaB der Linie |-l in Fig. 2
[0019] Fig. 2 den Motorenprifstand in einem Schnitt gemaB der Linie II-Il in Fig. 1.

[0020] Der Versuchsaufbau des Motorenprifstandes 30 fir eine Einzylinder-Versuchsbrenn-
kraftmaschine 40 weist grundséatzlich Komponenten des Basisaufbaues A auf, die am Motoren-
prifstand 30 verbleiben und so ausgelegt sind, dass sie fir verschiedene MotorengréBen ge-
eignet sind. Zu diesen Komponenten zahlen Grundrahmen 11 mit Massenausgleichseinrichtung
50, Kurbelgehduse 70 mit Kurbelgehduseunterteil 10 und Kurbelgehauseoberteil 9, Schwung-
rad 16, AuBBenlager 20, Treibwelle 17, Kupplung 21, Bremseinrichtung 18 und elektrische Ma-
schine 19, welche als Start und/oder Schleppmotor fungiert.

[0021] Weiters weist der Versuchsaufbau zumindest ein Motormodul B mit den motorspezifi-
schen Komponenten Zylinderdeckel 1, Zylinder 2, Kolben 3, Kolbenstange 4, Kreuzkopf 5,
Zylindergehause 6, Pleuelstange 7, und Kurbelwelle 8 auf. Die Komponenten des Motormoduls
B der Einzylinder-Versuchsbrennkraftmaschine 40 werden immer jeweils auf die neue Motoren-
grdBe angepasst.

[0022] Im Grundrahmen 11 ist eine Massenausgleichseinrichtung 50 erster und zweiter Ord-
nung integriert. Die auf den Massenausgleichswellen 12, 14 erster und zweiter Ordnung befes-
tigten Massenausgleichsgewichte 13, 15 werden jeweils auf die Erfordernisse der verschiede-
nen MotorgréBen abgestimmt. Im vorderen Bereich 11a des Grundrahmens 11 ist ein Ubertra-
gungsgetriebe 60 fir die Massenausgleichswellen 12, 14 angeordnet, wobei das Ubertragungs-
getriebe 60 durch ein Zahnradgetriebe 22 gebildet sein kann. Alternativ zum Zahnradgetriebe
22 kann auch ein Zugmittelgetriebe eingesetzt werden. Der Antrieb der Massenausgleichswel-
len 12, 14 kann ausgehend von der Kurbelwelle 8 Uber das Zahnradgetriebe 22 oder bei Motor-
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variante mit sehr groen Hlben Uber einen Kettentrieb erfolgen.

[0023] Auf dem Grundrahmen 11 sind das Kurbelgehduseunterteil 10 und das Kurbelgehiuse-
oberteil 9 positioniert, wobei die Kurbelwelle 8 liegend im Kurbelgehduseunterteil 10 angeordnet
ist. Die Hauptlagerung der Kurbelwelle 8 ist auf die gréBte mdgliche Motorvariante abgestimmt,
somit kénnen Kurbelgehduseober- und unterteil 9, 10 fir jede Motorvariante unverandert tUber-
nommen werden. Die Kurbelwelle 8 ist drehbar mit der Treibwelle 17 des Basisaufbaues A
verbunden. In Langsrichtung der Kurbelwelle 8 ist auf der Treibwelle 17 ein Schwungrad 16
befestigt, welches unverandert fir alle méglichen MotorgréBen einsetzbar ist. Dem Schwungrad
16 nachgeschaltet ist das AuBenlager 20, welches die Treibwelle 17 abstitzt und ebenfalls
immer im Grundrahmen 11 verbleiben kann. Zwischen dem AuBenlager 20 und der Bremsein-
richtung 18 ist eine Wellenkupplung 21 angeordnet, welche so dimensioniert ist, dass sie die
Anforderungen uber den gesamten Anwendungsbereich abdeckt und somit auch unveréndert
fur alle mdglichen VersuchsmotorgréBen im vorgesehenen Bereich verwendet werden kann.

[0024] Die auf dem Grundrahmen 11 befestigte Bremseinrichtung 18, welche vorteilhafter
Weise als Wasserwirbelbremse ausgefihrt ist, wird zum Anfahren von definierten Motorlast-
punkten eingesetzt und verbleibt ebenfalls am Grundrahmen 11. Um trotz der Bremseinrichtung
18 einen Motorstart zu ermdglichen, ist eine elektrische Maschine 19 vorgesehen, mit der die
Einzylinder-Versuchsbrennkraftmaschine 40 gestartet werden kann. Ebenso kann die elektri-
sche Maschine 19 zum Schleppen der Einzylinder-Versuchs-Brennkraftmaschine 40 eingesetzt
werden. Im Schleppbetrieb wird der Versuchsmotor ohne Motorverbrennung auf eine definierte
Drehzahl gebracht, um Messungen durchfiihren zu kénnen. Weiters kann die elektrische Ma-
schine 19 auch als unterstitzende Leistungsbremse eingesetzt werden.

[0025] Die Komponenten des Motormoduls B werden bei jedem Wechsel einer Motorvariante
auf die zu betreibende MotorgréBe abgestimmt und missen somit in der Regel bei einem Moto-
renwechsel vom Basisaufbau A getrennt und gewechselt werden. Die Kurbelwelle 8 hat zwar
stets den gleichen Durchmesser der Hauptlager, Hub- und Pleuelzapfendurchmesser der Kur-
belwelle 8 sind aber durch den jeweiligen Versuchsmotor vorgegeben. Mit dem beschriebenen
Motorprufstand kénnen Kolbenhibe zwischen 1500 und 3500 mm realisiert werden. Um diese
Bandbreite an Kolbenhiiben umsetzen zu kdnnen, wird bei jedem Wechsel jeweils ein entspre-
chendes Zylindergehause 6 eingesetzt. Im Zylindergehduse 6 wird der Kreuzkopf 5 der Einzy-
linder-Versuchbrennkraftmaschine 40 aufgenommen.

[0026] Grundsatzlich ist die Verwendung von drei verschiedenen Schmierdlkreisen méglich, die
jeweils unterschiedliche Druckniveaus aufweisen kénnen. Dabei dient ein erster Schmierdlkreis
zur Olversorgung der Lagerstellen der Kurbelwelle 8, der Pleuelstange 7, der Massenaus-
gleichswellen 12, 14 und des Ubertragungsgetriebes 60. Ein zweiter Schmierdlkreis dient fiir die
Schmierdlversorgung des Kreuzkopfes 5, bei welchem oft ein unterschiedliches Druckniveau
gewlinscht ist. Ein dritter Schmierdlkreis kann fir die Schmierung des Kolbens 3 eingesetzt
werden, welcher bevorzugt getrennt vom ersten und zweiten Schmierdlkreis ausgefiihrt wird.

[0027] Mit dem beschriebenen Motorenprifstand kann eine flexible Versuchsbasis geschaffen
werden, um auf kostengiinstige Weise verschieden groBe Einzylinder-Versuchsbrennkraftma-
schinen 40, insbesondere Zweitaki-Kreuzkopfmotoren entwickeln und testen zu kénnen.
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Patentanspriiche

1. Motorenprifstand (30) mit einer Einzylinder-Versuchsbrennkraftmaschine (40), insbeson-
dere einer Einzylinder-Zweitakt-Kreuzkopfbrennkraftmaschine, mit einem eine Kurbelwelle
(8) aufnehmenden Kurbelgehause (70), auf welchem austauschbar ein Zylindergehduse
(6) mit einem Zylinder (2) zur Aufnahme eines hin- und hergehenden Kolbens (3) aufge-
setzt ist, mit zumindest einer durch die Kurbelwelle (8) angetriebenen Massenausgleichs-
einrichtung (50), dadurch gekennzeichnet, dass die Massenausgleichseinrichtung (50) in
einem prifstandsfesten Grundrahmen (11) integriert ist, wobei das Kurbelgehduse (70) fest
mit dem Grundrahmen (11) verbunden ist.

2. Motorenprifstand (30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Massenaus-
gleichseinrichtung (50) zwei Massenausgleichswellen (12) erster Ordnung und zwei Mas-
senausgleichswellen (14) zweiter Ordnung aufweist, welche im Grundrahmen (11) drehbar
gelagert sind.

3. Motorenprifstand (30) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kurbelgehause (70) einen fest mit dem Grundrahmen (11) verbundenen Kurbelgehduseun-
terteil (10) und einen mit dem Kurbelgehauseunterteil (10) Iésbar verbundenen Kurbelge-
hauseoberteil (9) aufweist, wobei Kurbelgehduseunterteil (10) und Kurbelgehauseoberteil
(9) Hauptlager fir die Kurbelwelle (8) ausbilden, die auf die fiir den Motorenpriifstand (30)
gréBtmdgliche Motorvariante ausgelegt sind.

4. Motorenprufstand (30) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
im Zylindergehause (6) ein Kreuzkopf (5) verschiebbar gelagert ist.

5. Motorenprifstand (30) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zylinder (2) durch eine austauschbare Laufbuchse gebildet ist.

6. Motorenprifstand (30) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
mit der Kurbelwelle (8) ein Schwungrad (16) drehfest verbunden ist.

7. Motorenprifstand (30) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kurbelwelle (8), vorzugsweise Uber zumindest eine Wellenkupplung (21), mit einer
Bremseinrichtung (18) verbunden ist.

8. Motorenpriifstand (30) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Bremsein-
richtung (18) durch eine Wasserwirbelbremse gebildet ist.

9. Motorenprifstand (30) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kurbelwelle (8) mit einer elektrischen Maschine (9), vorzugsweise einem elektrischen
Start- und/oder Schlepp-Motor, verbunden ist.

10. Motorenprifstand (30) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Motorenprifstand (30) einen universell fiir verschiedene Versuchsbrennkraftmaschinen
(40) einsetzbaren Basisaufbau (A) und zumindest ein veranderliches Motormodul (B) auf-
weist.

11. Motorenprifstand (30) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Basisauf-
bau (A) die Komponenten Grundrahmen (11), Massenausgleichswellen (12, 14), Kurbelge-
h&useunterteil (10), Kurbelgehauseoberteil (9), Schwungrad (16), Bremseinrichtung (18)
und elektrische Maschine (19), vorzugsweise auch ein Ubertragungsgetriebe (60) zum An-
trieb der Massenausgleichseinrichtung (50), aufweist.

12. Motorenprifstand (30) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest ein Motormodul (B) zumindest eine der Komponenten Zylindergehduse (6), Zylinder
(2), Kurbelwelle (8), Pleuelstange (7), Kreuzkopf (5), Kolbenstange (4) und Kolben (3) auf-
weist.

13. Motorenprifstand (30) nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass auf den Massenausgleichswellen (12, 14) jeweils zumindest ein austauschbares und/
oder veranderliches Ausgleichsgewicht (13, 15) anordbar ist.

4/6



> dstersichisches AT 512 186 B1 2013-06-15
V patentamt

14. Motorenprifstand (30) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass der Motorenprifstand (30) mehrere Schmierdlkreislaufe aufweist, wobei vorzugswei-
se zumindest zwei Schmierélkreislaufe getrennt von einander ausgebildet sind.

15. Motorenprifstand (30) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass ein erster
Schmierdlkreislauf flir die Schmierblversorgung der Lagerstellen der Kurbelwelle (8), der
Pleuelstange (7), der Massenausgleichswellen (12, 14) und des Ubertragungsgetriebes
(60) konzipiert ist.

16. Motorenprifstand (30) nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass ein
zweiter Schmierdlkreislauf flr die Schmierdlversorgung des Kreuzkopfes (5) konzipiert ist.

17. Motorenprufstand (30) nach einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass ein dritter Schmierdlkreislauf fir die Schmierung des Kolbens (3) konzipiert ist.

18. Motorenprifstand (30) nach einem der Anspriiche 14 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest zwei Schmierdlkreislaufe unterschiedliche Druckniveaus aufweisen.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen

5/6



> dstersichisches AT 512 186 B1 2013-06-15
V patentamt

19

18

\

17
2

\
N
n\l
1la

60

7
9
10

] ':
S \
6 =—T1
1
u 1 )

6/6



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

