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(54) Patvrstvova vinita lepenka, najmé pre prepravné obaly

(57) RieSenie spad4d do oblasti obalovej
techniky. Jeho podstata spo&iva v tom,

¥e hmotnost rovinngch papierenskgch vrstiev
obsiahnutych v pdtvrstvovej vlnitej lepenke
k celkovej plofnej hmotnosti papierenskych
vrstiev &ini 0,620 a% 0,720 a hmotnost
sekunddrnych papierenskych vrstiev &ini
0,730 a% 0,950, pridom pomer ich hmotnosti
k celkovej hmotnosti papierenskych vlékien
&inf 0,740 a% 1,000, pridom pomer hmotnosti
sekunddrnych papierenskych vlékien, ktoré
vytvdraji zvlnené vrstvy k celkovej hmot-
nosti papierenskych vldkien vytvdrajucich
zvlnené vrstvy &in{ 0,700 aZ 0,880.
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Vyndlez sa tfka pdtvrstvovej vlinitej lepenky, najmi pre prepravné obaly, so zvySenym
a optimalizovanym pomerom jej pevnosti kK hmotnosti v nej obsiahnutych primirnych papierens=-
k¢ych vldken a so zvySenym obsahom sekunddrnych papierenskych vlidken v nej.

Vyndlez sa konkrétnejfie tyka pitvrstvovej vlnitej lepenky tvorenej tromi rovinnymi
papierovymi vrstvami a dvoma zvlnenymi papierovymi vrstvami v poradi rovinnid papierova
vrstva, zvlnend papierovd vrstva, strednd rovinnd papierovd vrstva, zvlineni papierovd
vrstva, rovinnd papierovA vrstva, ktorej su susediace papierové vrstvy spojené navzdjom
lepenym spojom.

Pod pojmom papierovd vrstva sa rozumie vrstva tvorend papierom alebo vrstva tvorend
prevaZne splstenymi papierenskymi vléknaﬁi. Papierovd vrstva méZe byt tvorend viacerymi
podvrstvami, ako je tomu naprfklad v pripade duplexovych, pripadne triplexov§ych papierov,
papierov natierangch pigmentovymi nitermi alebo papierov natierangch polymérnymi ndtermi.

Pod pojmom papierenské vldkna sa rozumejud vldkna prevaZne z rastlinngch surovin,
z{skané chemicky, chemicko-mechanicky, alebo mechanicky, pouZivané na v§robu papiera.

Pod pojmom sekunddrne papierenské vlikna sa rozumejdi papierenské vlékna, ktoré uZ
holi spracované v procese vyroby papiera.

Pod pojmom primérne papierenské vldkna sa rozumeji papierenské vldkna iné ako sekundér-
ne papierenské vldkna.

V oblasti prepravnych obalov a materidlov pre ich v§yrobu moZno sledovat nasledovné
snahy.

Snaha o Usporu dreva sa prejavuje jednak ako ndhrada drevenych prepravnych obalov
Iah8imi obalmi z vlnitéj lepenky, spravidla z pHtvrstvovej vlnitej lepenky, jednak ako
maximulizécia vyuZitia sekunddrnych papierenskych vléken pre vyrobu vlnitej lepenky, respektive
pre vyrobu v nej obsiahnutych papierovych vrstiev. Priemerny podiel sekundidrnych papieren-
‘skych vidken na papierenskych vldknach obsiahnutych vo vlnitej lepenke &in{ v NST aZ 71 8.
V¢hodnd je pritom ni%%ia energetickd nédronost sekunddrnych papierenskych vldken v porovnani
s primdrnymi papierenskymi vldknami. V¢znam znovu vyuZitia sekunddrnych papierenskych
vldken zvy3uje absolitny nedostatok primdrnych papierenskych vlédken, zapridineny najmi
negativnymi ekologickymi vplyvmi na lesné porasty a potreba zachovania kvality Zivotného
prostredia jednak prostrednictvom zachovania lesnych porastov, jednak prostrednictvom
vyuZitia odpadu, spravidla odpadu komundlneho. Je preto pochopitelné, %e miera znovu vy-
u¥itia sekunddrnych papierenskych vldken je najvy$8ia v Japonsku, kde &inf 50 %, ako
i skutodnost, %e znovu vyuZitie papierenskych sekunddrnych vldken je predmetom 5tétneho
ceilového programu v CSSR.

V oblasti obalov z vlnitej lepenky je okrem snahy o zvgSenie jej pevnosti zretelnd
snaha o znf{Zenie jej ploSnej hmotnosti a snaha o zniZenie spotreby primdrnych papierenskych
vldken pre jej vyrobu pri zachovani jej pevnosti. Tu je Ziadidce kon&tatovat, Ze zvySovanie
pevnosti vlnitej lepenky, respektive zniZovanie jej ploZnej hmotnosti a/alebo spotreby
primdrnych papierenskych vldken pre jej vyrobu prostrednictvom kombindcie papierenskych
vldken s plastickymi l&tkami, popisané napriklad v patente NSR 2 725 201, znamend jednak
neZiaddcu spotrebu plastickych latok, jednak vyrazné zvySenie miery taZkosti pri op&tovnom
ziskavani papierenskych vléken z obalov vytvorenych z takejto kombindcie. Prejavom snéh
o zniZ%enie obsahu primdrnych papierensk§ch vlédken vo vlinite] lepenke si napriklad papiere
urené ako rovinné papiercové vrstvy vlinitej lepenky, ktoré obsahuju 40 %,respektive 50 %
sekunddrnych vldken a sd popisané v Casopice Przeglad Papierniczy €. 5 z roku 1977. V¢znamné
je v tychto stdvislostiach skuto&nost, %e cena kvalitnych papierov obsiahnutych vo vlinitej
lepenke ako rovinné papierové vrstvy vazréstla polas ostatnych 25 rokov o 200 %.
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Inym prejavom snédh o zniZenie obsahu prim&rnych papierenskgch vldken vo vlnitej lepenke
je napriklad papier urfeny ako zvlnené vrstvy vlnitej lepenky tvoreny zo 60 % vl&knami
z odpadu pri vyrobe vlnitej lepenky a zo 40 % vldknami zo zmieZaného netriedeného zberové-
ho papiera, popisany v Sasopise Zellstoff und Papier &. 12 z roku 1976. Obsah sekunddrnych
papierenskych vldken v papieroch ur&enych ako zvlnené vrstvy vlnitej lepenky je v¥ak nadalej
neZfiaddico vysoky a v ¥tdtoch z4padnej Eurdpy sa pohybuje v rozmedzf 15 % a%¥ 33 %.

Prejavom sndh o zvySenie pevnosti vlnitej lepenky je vlnit4 lepenka popisand v patente
NSR 2 155 442, v ktorej hridbka strednej rovinnej papierovej vrstvy je najmenej dvojnédsobne
vieSia ako hribka ktorejkolvek rovinnej paiperovej vrstvy inej ako je stredni rovinnd
papierové vrstva. Nevyhodou vlnitej lepenky popisanej v uvedenom patente je skutednost,
Ze rie¥i otédzku pevnosti vlnitej lepenky len prostrednictvom jej kon¥trukcie, bez ohladu
na zloZenie vinitej lepenky a potrebu minimalizovat obsah primirnych papierenskfch vldken

vV nej.

Podla v sdlasnosti uzndvanych ndzorov je podstatnou vlastnostou prepravnych obalov
z vlinitej lepenky, temer vylu&ne rektanguldrnych, ich stohovatelnost. TAto z&vis{ najm¥
na pevnosti vlnitej lepenky v tlaku na hranu a na hribke vlnitej lepenky. Pevnost vlnitej .
lepenky v tlaku na hranu zdvis{, abstrahujdic od miery zvlnenia v nej obsiahnutych zvlnengych
papierovych vrstiev, najmd na vzperovej pevnosti v nej obsiahnutych rovinngch papierov¢ch
vrstiev a siufasne na vzperovej pevnosti v nej obsiahnutych zvlnenych papierovych vrstiev.
Hribka vlnitej lepenky zdvisi, abstrahujic od miery zvlnenia v nej obsiahnutych zvlnenych
papierovych vrstiev, najmd na celkovej plo¥nej hmotnosti v nej obsiahnutych papierovych
vrstiev, ktord zdvis{ na ploSnej hmotnosti v nej obsiahnutych jednotlivg¢ch rdévinngch papiero-
vych vrstiev a plo¥nej hmotnosti v nej obsiahnutych jednotlivych zvlinenych papierovych
vrstiev. Pri danej plod$nej hmotnosti papierovej vrstvy respektive vrstiev obsiahnutych
vo vlnitej lepenke rastie hribka vlnitej lepenky s poklesom objemovej hmotnosti tejto
papierovej vrstvy respektive vrstiev. Vzperovd pevnost ka%dej z rovinngch papierovych
vrstiev obsiahnutych vo.vlnitej lepenke z4visf od vldkninového zloZenia a plosSnej hmotnosti
tejto vrstvy. Obdobne, vzperovd pevnost ka¥dej zo zvlnenych papierovych vrstiev obsiahnutych
vo vlnitej lepenke zAvis{ od vl&kninového zloZenia a plo¥nej hmotnosti tejto vrstvy. Obsah
sekunddrnych papierenskych vldken vo vinitej lepenke je funkciou obsahu sekunddrnych papieren-
skych vldken v jednotlivych v nej obsiahnutych papierovych vrstvdch a podielu ploZnej
hmotnosti jednotlivych papierovych vrstiev na celkovej plod3nej hmotnosti papierovych vrstiev
obsiahnutych vo vlnitej lepenke, teda na ploZnej hmotnosti jednotlivych papierovgch vrstiev.

Napriek ohranidenosti platnosit vy$8ie popisanych ndzorov pre pevnost vlnitej lepenky
v tlaku na hranu a napriek neexaktnému, stochastickému a radom dalSich faktorov podmienenému
charakteru tejto platnosti, je evidentné, Ze ploZné hmotnosti jednotlivych papierovych
vrstiev obsiahnutych vo vlnitej lepenke, respektive plo$né hmotnosti skupin papierovych
vrstiev obsiahnut§ch vo vlnitej lepenke predstavujd spolu s obsahom sekunddrnych papieren~
skych vldken v jednotlivych papierovych vrstvéc%,respektive skupindch papierovych vrstiev
obsiahnutych vo vlnitej lepenke faktory, ktorych drovne je moZné kombinovat tak, aby sa
2z hladiska vyty&enych cielov predloZeného vyndlezu dosiahlo optimum. Je prirodzené, Ze
konkrétna povaha tohoto optima je funkciou radu technickych a ekonomickych hladisk.

Cielom predloZeného vyndlezu je teda vzhladom na vy33ie popisané snahy pdtvrstvovéd
vlinitd lepenka so zvySenym a optimalizovanym pomerom jej pevnosti k hmotnosti v nej obsiahnu-
tych primdrnych papierenskych vldken pri sdlasnom zvySenom obsahu sekunddrnych papierenskych

vldken v tejto vlnitej lepenke.

Vy$8ie popisané nedostatky vlnitej lepenky do 2znalnej miery odstréni pdtvrstvovd vlnitd
lepenka, najmi pre prepravné obaly, podla vynélezu, tvoren& tromi rovinnymi papierovymi
vrstvami a dvoma zvlnenymi papierovymi vrstvami v porad{ rovinnd papierovd vrstva, zvlnend
papierovd vrstva, strednd rovinnd papierovd vrstva, zvlnend papierovd vrstva, rovinné
papierov4 vrstva, Vv ktorej sd susediace papierové vrstvy spojené navzédjom lepenym spojom
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v ktorej celkovd plo8n& hmotnost v nej obsiahnutych papierovych vrstiev &ini 800 g/m2 a%

1 100 g/mz, ktorej podstatou je, Ze pomer celkovej ploZnej hmotnosti v nej obsiahnutych
rovinnych papierovych vrstiev k celkovej plofnej hmotnosti v nej obsiahnutych papierovych
vrstiev &inf 0,620 aZ 0,720 a silasne pomer hmotnosti sekunddrnych papierenskych vlédken
vytvdrajlcich v nej obsiahnuté papierové vrstvy k celkovej hmotnosti papierenskych vldken
vytvdrajlicich v nej obsiahnuté papierové vrstvy &ini 0,730 aZ 0,950, pridom pomer hmotnosti
sekunddrnych papierenskych vldken vytvdrajicich v nej obsiahnuté rovinné papierové vrstvy
k celkovej hmotnosti papierenskych vldken vytvarajicich v nej obsiahnuté rovinné papierové
vrstvy &in{ 0,740 aZ 1,000 a sudlasne pomer hmotnosti sekunddrnych papierenskych vlidken
vytvdrajdcich v nej obsiahnuté zvlnené papierové vrstvy k celkovej hmotnosti papierenskych
vldken vytvdrajdicich v nej obsiahnuté zvlnené papierové vrstvy &inf 0,700 aZ 0,880.

Pod pojmom celkovd ploSnd hmotnost papierovych vrstiev obsiahnutych vo vlnitej lepenke
sa rozumie suma plo3nych hmotnosti{ v nej obsiahnutych vrstiev v nezvlnenom stave. Plo¥nd
hmotnost vlnitej lepenky je teda v d&sledku zvlnenia v nej obsiahnutych zvlnenych papierovych
vrstiev vy3%ia ako celkovd plo¥nd hmotnost papierovych vrstiev obsiahnﬁtych vo vlnitej
lepenke, pri%om koeficient zvlnenia zvlnenych vrstiev sa tradidne pohybuje v rozmedzi
od 1,25 do 1,50, spravidla v rozmedzi od 1,40 do 1,45.

Obdobne sa pod pojmom hmotnost papierensk§ch vléken vytvarajlcich papierové vrstvy
obsiahnuté vo vinitej lepenke rozumie hmotnost papierenskych vldken vytvérajdcich predmetné
papierové vrstvy, pridom ide o papierové vrstvy v nezvlnenom stave.

Pod pojmom pomer hmotnosti sekunddrnych papierenskych vldken vytvdrajicich papierovd
vrstvy, respektive papierové vrstvy obsiahnuté v pdtvrstvovej vlnitej lepenke k celkovej
hmotnosti papierenskych vldken vytvédrajicich uvedend papierovi vrstvu, respektive papierové
vrstvy obsiahnuté v tejto vlnitej lepenke sa rozumie pomer hmotnosti zand¥ky sekunddrnych
papierenskych vldken k hmotnosti celkovej zandZky papierenskych vldken pouzity pre vyrobu
uvedenej papierovej vrstvy, respektive papierovych vrstiev, prifom opdtovne ide o vrstvu, respek-

tive vrstvy v nezvlnenom stave.

Tym, %e celkovd plodnd hmotnost papierov§ch vrstiev obsiahnutych v pétvrstvovej vlnitej
lepenke podla vyndlezu &ini 800 g/m2 a%z 1 100 q/m2, &o je hodnota niZ8ia, ne% je pre pitvrstvovd
vinitd lepenku typické, sa dosahuje ﬁsﬁora papierenskych vldken na jej vytvorenie a ndsledne
dspora hmotnosti obalov z nej vytvorenych pri baleni a preprave obsahov do obalov z tejto
vinitej -1epenky zabalenych,

T¢m, Ze pomer celkovej plo3nej hmotnosti v pitvrstvovej vlnitej lepenke podla vyndlezu
obsiahnutych rovinnych papierovych vrstiev k celkovej plo¥nej hmotnosti v nej obsiahnutych
papierovych vrstiev &in{ 0,620 a% 0,720, sa pri celkovej plo&nej hmotnosti v nej obsiahnutych
papierovych vrstiev v rozsahu 800 g/m2 a%¥ 1 100 g/m” umoZnuje obsah zvlnenych vrstiev s celko-
vou plo¥nou hmotnostou v rozsahu 224 g/m2 aZ 304 g/mz, respektive 308 g/m2 aZ 418 g/mz, spravidla
v3ak v oblasti okolo 313 g/mz, %o znamend moZnost obsahu zvlnenych papierovych vrstiev so zvy&ajnou
ploZnou hmotnostou.

Tym, ¥e pomer hmotnosti sekunddrnych papierenskfych vldken vytvérajdicich papierové
vrstvy obsiahnuté v pdtvrstvovej vlnitej lepenke podla vyndlezu k celkovej hmotnosti papieren=-
skych vldken vytvdrajicich papierové vrstvy obsiahnuté v tejto vlnitej lepenke &ini 0,730
aZz 0,950, sa prostrednictvom vysokého obsahu sekunddrnych papierenskych vldken v tejto
vinitej lepenke a ich niZSej ceny v porovnani s primdrnymi papierenskymi vldknami zabezpedi
dspora primdrnych papierenskych vléken, a teda lesnych porastov pre ich vyrobu, dspora
energie na ziskanie tychto vl&ken a zniZenie ndkladov na pifvrstvovd vinitd lepenku podla
vyndlezu. Mieru tychto vyhod zvyraziuje skutodnost, %e sddasne pre celkovd plo¥ni hmotnost
papierovych vrstiev obsiahnutych v pétvrstvovej vlnitej lepenke podla vyndlezu plati,

%e &inf 800 g/m% a¥ 1 110 g/m2.

Tym, e pomer hmotnosti sekunddrnych papierenskych vldken vytvérajdicich rovinné papierové
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vrstvy obsiahnuté‘v pétvrstvovej vlnitej lepenke podla vyndlezu k celkovej hmotnosti
papierenskych vldken vytvdrajicich rovinné papierové vrstvy obsiahnuté v tejto vlnitej
lepenke &inf{ 0,0740 a%¥ 1,000, sa prostrednictvom vysokej hodnoty tohoto pomeru zabezpeduje
vysokéd hodnota pomeru hmotnosti sekunddrnych papierenskych vldken vytvdrajlcich papierové
vrstvy obsiahnuté v pétvrstvovej vinitej lepenke podla vyndlezu k celkovej hmotnosti
papierenskych vléken vytvarajdcich papierové vrstvy obsiahnuté v tejto vlnitej lepenke,
vyhody &oho boli uZ popisané vy$¥ie. Sulasne sa zabezpeduje v reldcii k hodnote posledne
uvedeného pomeru ni%$ia hodnota pomeru hmotnosti sekunddrnych papierenskych vldken vytvéra-
jdcich zvlnené papierové vrstvy obsiahnuté v p#tvrstvovej vlnitej lepenke podla vynélezu

k hmotnosti papierovych vldéken vytvdrajlcich zvlnené papierové vrstvy obsiahnuté v tejto
vinitej lepenke.

Tym, Ze pomer hmotnosti sekunddrnych papierenskych vléken vytvarajicich zvlnené papierové
vrstvy obsiahnuté v pdtvrstvovej vlinitej lepenke podla vyndlezu k hmotnosti papierenskych
vldken vytvdrajdcich zvlinené papierové vrstvy obsiahnuté v tejto vinitej lepenke &inf
0,700 aZ 0,880, sa zabezpeli pomerne vysokd hodnota obsahu primdrnych papierenskych vldken
vo zvlnenych papierovych vrstvdch obsiahnutych v pdtvrstvovej vinitej lepenke podla vyndlezu,
a teda, v ddsledku skutolnosti, Ze prispevok obsahu primdrnych papierenskych vldken k pevnos-
ti vlnitej lepenky je vd&3{ v pripade, ked sd tieto lokalizované vo zvlnenej papierovej
vrstve,respektive zvlnenych papierovych vrstvdch, sa zabezpedf zachovanie pevnosti p&tvrstvo-
vej vlnitej lepenky podla vyndlezu, a to i pri zvySenej miere vytvorenia tejto vlnitej
lepenky sekunddrnymi papierenskymi vldknami.

Priklaada 1

Pdtvrstvovd vlinitd lepenka v tvare tabul tvorend rovinnou papierovou vrstvou pred-
stavovanou duplexovym kartdénom s plo¥nou hmotnostou 200 g/m2 a s pomerom hmotnosti tito
papierovd vrstvu vytvdrajdcich sekundérnych papierenskych vldken k hmotnosti tdto papierovd
vrstvu vytvdrajdcich papierenskych vldken rovnym 0,775, zvlnenou papierovou vrstvou pred-
stavovanou karténom s plo$nou hmotnostou 160 g/m2 a s pomerom hmotnosti tlto papierovd
vrstvu vytvdrajdcich sekunddrnych papierenskych vldken k hmotnosti tdto papierovi vrstvu
vytvdrajdicich papierenskych vldken rovnym 1,000 v tvare klinovej vliny s koeficientom zvlnenia
rovnym 1,45, strednou rovinnou papierovou vrstvou predstavovanou kartdénom s ploZnou hmotnostou
200 g/m2 a s pomerom hmotnosti sekunddrnych papierenskych vldken vytvArajicich tdto papierovid
vrstvu k hmotnosti papierensk§ych vldken vytvdrajldcich tidto papierovd vrstvu rovaym 0,775,
zvlnenou papierovou vrstvou predstavovanou flutingom s plo$nou hmotnostou 125 g/m2 a s pome-
rom hmotnosti sekunddrnych papierenskych vldken vytvdrajdcich tdto papierovi vrstvu
k hmotnosti papierenskych vldken vytvdrajucich tidto papierovi vrstvu rovnym 0,500 v tvare
klinovej vlny s koeficientom zvlnenia rovnym 1,40 a rovinnou papierovou vrstvou predsta-
vovanou karténom s plo$nou hmotnostou 200 g/m2 a s pomerom hmotnosti sekunddrnych papieren-—
skych vldken vytvérajdcich tidto papierovid vrstvu k hmotnosti papierenskych vldken vytvéra-
jlcich tdto papierovi vrstvu rovnym 0,775. Susediace papierové vrstvy v tejto vlnitej
lepenke sd navzdjom spojené lepenym spojom vytvorenym suchym zvySkom vodného lepidla na

béze péeni&ného Zkrobu.

Celkovd plo&na hmotnost v tejto pitvrstvovej vinitej lepenke podla vyndlezu obsiahnu-
tych papierovych vrstiev, ktord bude v tejto Sasti popisu predloZeného vynélezu oznaovéna
P, &in{ 885 g/mz, pomer celkovej plofnej hmotnosti v tejto lepenke obsiahnutych rovinnych
papierovych vrstiev k celkovej ploZnej hmotnosti v nej obsiahnutych papierovych vrstiev,
ktory bude v tejto fasti popisu predloZeného vyndlezu oznalovany A, &ini 0,678, pomer
hmotnosti sekunddrnych papierenskych vldken vytvdrajdcich papierové vrstvy obsiahnuté
v tejto vlnitej lepenke k celkovej hmotnosti papierenskych vldken vytvarajdcich v tejto
lepenke obsiahnuté papierové vrstvy, ktory bude v tejto Sasti popisu predloZeného vyn&lezu
oznadovany C, &inf 0,777, pomer hmotnosti sekunddrnych papierenskych vldken vytvdrajdcich
v tejto vlnitej lepenke obsiahnuté rovinné papierové vrstvy k celkovej hmotnosti papieren:

skych vldken vytvérajicich v tejto lepenke obsiahnuté rovinné papierové vrstvy, ktory bude
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v tejtd Basti popisu vynélezu oznadovany D, &inf 0,775, pomer hmotnosti seékunddrnych
papierensk§ch vldken vytvdrajlcich v tejto vlnitej lepenke obsiahnuté zvlnené papierové
vrstvy k celkovej hmotnosti papierenskgch vliken vytvédrajicich v tejto vlnitej lepenke
obsiahnuté zvlnené papierové vrstvy, ktory bude v tejto €asti popisu predloZeného vyndlezu
oznadovany E, &inf 0,780.

Priklad 2

Pdtfvrstvovd vlnitd lepenka vo forme vysekov tvorend rovinnou papierovou vrstvou pred-
stavovanou kartdnom s plosnou hmotnostou 244 g/m2 a s pomerom hmotnosti sekund&rnych
papierenskych vldken vytvdrajdcich tdto papierovd vrstvu k motnosti papierenschﬁ vliken
vytvdrajdcich tdto papierovd vrstvu rovngm 0,800, zvlnenou papierovou vrstvou predstavova-
nou kartdnom s plo¥nou hmotnostou 163 g/m2 as4bomexomtmmtnosti sekunddrnych papierenskych
vléken vytvdrajicich tidto papierovd vrstvu k hmotnosti papierenskych vléken vytvédrajicich
tdto papierovd vrstvu rovnym 1,000 v tvare klinovej viny s koeficientom zvlnenia 1,45,
strednou rovinnou papierovou vrstvou predstavovanou kartdnom s ploZnou hmotnostou 245 g/m2
a s pomerom hmotnosti sekunddrnych papierenskych vldken vytvArajicich tito papierovi vrstvu
k hmotnosti papierenskych vldken vytvdrajdcich tito papierovi vrstvu rovnym 0,800, zvlinenou
papierovou vrstvou predstavovanou flutingom s plo%nou hmotnostou 129 g/m2 a s pomerom
hmotnosti éekundérnych papierenskych vldken vytvérajicich tdto papierovi vrstvu k hmotnosti
papierenskych vldken vytvdrajicich tidto papierovi vrstvu rovnym 0,360 v tvare klinovej
vliny s koeficientom zvlnenia rovnym 1,40 a rovinnou papierovou vrstvou predstavovanou
karténom s plo&nou hmotnostou 244 g/m2 a s pomerom hmotnosti sekunddrnych papierenskych
vldken vytvérajdcich tito papierovi vrstvu k hmotnosti papierenskfch vldken vytvarajdcich

tito papierovi vrstvu rovngm 0,800.

V popisanej pdtvrstvovej vlnitej lepenke hodnota P &inf 1 025 g/mz, A &in{f 0,715,
C &ini 0,776, D &ini 0,800, E &inf 0,717.

Prif{klad 3

Pitvrstvovd vinitd lepenka tvorend rovinnou papierovou vrstvou predstavovanou kartdnom
s plo¥nou hmotnostou 162 g/m2 a s pomerom hmotnosti tdto papierovd vrstvu vytvdrajicich
sekunddrnych papierenskych vldken k hmotnosti tito papierovi vrstvu vytvarajdcich papierenJ
!ékyéﬁrﬁi&kéﬁ'rovnYm 0,720, zvlnenou papierovou vrstvou predstavovanou flutingom s plo$nou
‘hmotnosﬁou 148 g/m2 a s pomerom hmotnosti tdto papierovi vrstvu vytvdrajucich sekunddrnych
papierensk§ych vldken k hmotnosti tito papierovi vrstvu vytvdrajdcich papierenskych vlédken
rovnym 0,399, strednou rovinnou papierovou vrstvou predstavovanou kartdénom s ploinou hmot-
nostou 196 q/m2 a s pomerom hmotnosti tito papierovd vrstvu vytvdrajicich sekunddrnych
papierenskych vlidken k hmotnosti tdto papierové vrstvu vytvdrajicich papiernskych vldken
rovnym 0,780, zvlnenou papierovou vrstvou predstavovanou kartdnom s ploZnou hmotnostou
166 g/m” a s pomerom hmotnosti tdto papierovi vrstvu vytvdrajlicich sekunddrnych papieten:
‘skgch vldken k hmotnosti tito papierovd vrstvu vytvdrajicich papierenskych vldken rovngm
‘1,000 a rovinnou papierovou vrstvou predstavovanou karténom s ploZnou hmotnostou 158 g/m2 a
s pomerom hmotnosti tito papierovi vrstvu vytvdrajdcich sekunddrnych papierenskych vldken
k hmotnosti tito papierovi vrstvu vytvdrajicich papierenskych vldken rovnym 0,720.

V popisanej p&tvrstvovej vlnitej lepenke hodnota P &ini 830 g/mz, A &ind 0,622, C &int
0,733, D &in{ 0,743, E &inf 0,717,

Priklad 4

Pdtvrstvovd vlinitd lepenka tvorend rovinnou papierovou vrstvou predstavovanou kartdnom
8 ploZnou hmotnostou 160 g/m2 a s pomerom hmotnosti tuUto papierovd vrstvu vytvArajlcich
sekunddrnych papiereﬁskﬁch vlidken k hmotnosti tito papierovd vrstvu vytvdrajdcich papieren-
schh'vléken'rovnYm, 1,000, zvlnenou papierovou vrstvou predstavovanou flutingom s plo&nou



7 265997

hmotnostou 143 g/m2 a s pomerom hmotnosti tdto papierovid vrstvu vytvdrajicich sekundérnych
papierenskfch vldken k hmotnosti tito papierovd vrstvu vytvdrajdcich papierenskych vldken
rovnym 0,710, strednou rovinnou papierovou vrstvou predstavovanou kartdénom s ploZnou hmot-
nostou 197 g/m2 a s pomerom hmotnosti tito papierovid vrstvu vytvarajlicich sekundérnych
papierenskych vldken k hmotnosti tuto papierovi vrstvu vytvarajicich papierenskych vléken
rovnym 1,000, zvlnenou papierovou vrstvou predstavovanou flutingom s plosnou hmotnostéu
142 g/m2 a s pomerom hmotnosti tdto papierovd vrstvu vytvarajdcich sekunddrnych papierenskych
vlédken k hmotnosti tidto papierovd vrstvu vytvédrajdcich papierenskych vldken rovnym 0,700
a rovinnou papierovou vrstvou predstavovanou kartdénom s plof¥nou hmotnostou 160 g/m2 a

s pomerom hmotnosti tdto papierovd vrstvu vytvdrajicich sekunddrnych papierenskych vléken
k hmotnosti tuto papierovd vrstvu vytvdrajdcich papierenskych vldken rovnym 1,000,

V popisanej pidtvrstvovej vlnitej lepenke hodnota P 802 g/mz, A ¢ini 0,645, C &ini
0,895, D &inf 1,000, E &inf 0,705.

Priklad 5

Pitvrstvovd vlnitd lepenka tvorend rovinnou papierovou vrstvou predstavovanou kartdnom
s plo$nou hmotnostou 198 g/m2 a s pomerom hmotnosti tdto vrstvu vytvdrajlcich sekundérnych
papierenskych vldken k hmotnosti tdto papierovid vrstvu vytvdrajdcich papierenskych vldken
rovnym 0,835, zvlnenou papierovou vrstvou predstavovanou flutingom s plo$nou hmotnostou
142 g/m2 a s pomerom hmotnosti tdto papierovd vrstvu vytvdrajlcich seknuddrnych papierenskych
vldken k hmotnosti tito papierovd vrstvu vytvarajdcich papierenskych vldken rovnym 0,718,
strednou rovinnou papierovou vrstvou predstavovanou lepenkou s plo3nou hmotngstou 392 g/m2
a s pomerom hmotnosti tuto papierovd vrstvu vytvdrajdcich sekunddrnych papierenskych vldken
k hmotnosti tdto papierovd vrstvu vytvdrajdcich papierenskych vldken rovnym 1,000, zvlnenou
papierovou vrstvou predstavovanou kartdénom s plo$nou hmotnostou 164 g/m2 a s pomerom hmotnosti
tlto papierovi vrstvu vytvdrajicich sekunddrnych papierenskych vldken k hmotnosti tidto
papierovd vrstvu vytvdrajldcich papierenskych vldken rovnym 1,000 a rovinnou papierovou
vrstvou predstavovanou karténom s ploSnou hmotnostou 190 g/m2 a s pomerom hmotnosti tidto
papierovd vrstvu vytvdrajdcich sekunddrnych papierenskych vldken k hmotnosti tdto papierovi
vrstvu vytvarajlcich papierenskych vldken rovnym 1,000,

V popisanej pitvrstvovej vlnitej lepenke hodnota P &inf 1 086 g/mz, A &ini 0,718,
C &in{ 0,933, D &inf 0,958, E &ini 0,869.

Vyhody p&tvrstvovej vlnitej lepenky podla vyndlezu ilustruje niZ$ie uvedend tabulka.
V tejto tabulke je kon¥trukcia, respektive zlo¥enie pétvrstvovej vlinitej lepenky vyjadrené
u? uvedenymi charakteristikami P, B, C, D, E. U pdtvrstvovej vlnitej lepenky podla jednolti-
vych pripadov uskuto&nenia vyndlezu, ako i u pdtvrstvovej vlnitej lepenky podla porovnévacich
prikladov 6, 7 a 8 st uvedené hodnoty nasledovnych vlastnosti charakterizujfcich jej pevnost
a jej dal¥ie uZitkové vlastnosti: Pevnost vlnitej lepenky v tlaku na hranu vyjadrend v kN/m
merand podla metddy popisanej v €SN 50 0342 a pevnost vlnitej lepenky v prieraze, vyjadrend
v J, merani podla metddy popisanej v CSN 50 0351. Vgsledkami v tabulke uvedenej nosnikovej
skdgky je st¥et maximdlnych sil vyjadrenych v N pdsobiacich v rovine kolmej na rovinu
vlnitej lepenky pri jej deformdcii ohybom v smere vin respektfive v smere kolmom na smer

vIn vlinitej lepenky.

Plodnd hmotnost jednotlivych papierovych vrstiev obsiahnutych v popisanych patvrstvovych
vlnitych lepenkdch, (ktord je vyjadrend v g/m°), bola merand podla metddy popisanej v CSN
50 0310.

V tejto tabulke uvedené porovnavacie priklady 6, 7 a 8 s predstavované charakteristika-
mi a hodnotami vlastnosti pitvrstvovych vlnitych lepeniek zndmych zo Geskoslovenskej vyrobnej

praxe.
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Ako vidno z ni%¥ie uvedenj tabulky, pidtvrstvovd vlnit4 lepenka podla vyndlezu zabezpeduje
vy$8ie hodnoty dZitkovych vlastnosti ako sd hodnoty GZitkovych vlastnosti zndmej pitvrstvovej
vlnite]j lepenky popisanej v porovnévacich prikladoch 6, 7 a 8, alebo hodnoty udZitkovych
vlastnost{ porovnatelné s hodnotami tdZitkov§ych vlastnostf zndmej padtvrstvovej vlnitej
lepenky. Pitvrstvovd vlnitd lepenka podla vyndlezu sUlasne zabezpeduje vy83iu efektivnost
ziskavania tychto GZitkovych vlastnost{ v pomere k hmotnosti primdrnych papierenskych
vldken vytvédrajlcich v pdtvrstvovej vlnitej lepenke obsiahnuté papierové vrstvy, ktord
je rovnd vyrazu P(1-C), v pomere k hmotnosti primdrnych papierenskych vléken vytvdrajicich
v pHdtvrstvovej vlinitej lepenke obsiahnuté rovinné papierové vrstvy, ktord je rovnéd vyrazu
P.A(1-D), ako i v pomere k hmotnosti primdrnych papierenskych vldken vytvarajicich v pHtvrstvo-
vej vlinitej lepenke obsiahnuté zvlnené papierové vrstvy, ktord je rovnd vyrazu P.(1-3) {1-E).

Tabulka

Patvrstvové Prikladu Prfkladu Prikladu Prikladu Prikladu Porov- Porov- Porov-
vlinitd lepen- 1 2 3 4 5 nédva- ndva- néva-
ka podla cieho cieho cieho
prikla~ prikla- prikla
du du du
6 7 8
P 885 1 025 830 802 1 086 787 873 1 070
A 0,678 0,715 0,622 0,645 0,718 0,679 0,709 0,701
C 0,777 0,776 0,733 0,895 0,933 0,418 0,416 0,766
D 0,775 0,800 0,743 1,000 0,958 0,268 0,377 0,670
2 0,780 0,717 0,717 0,705 0,869 0,500 0,500 1,000
F pevnost
v prieraze 11,51 11,99 9,08 8,15 7,71 11,40 9,61 11,1
: (J)
G pevnost
v tlaku na 7,80 10,12 8,20 6,18 8,14 7,66 6,74 6,21

hranu (kN/m)
H nosnikové

skid¥ka (N) 31,72 32,71 34,29 26,44 31,21 29,9 24,3 30,2
F.100 5,83 5,23 4,10 9,68 i0,60 2,49 1,89 3,11
P(1-C)

F.100 8,52 8,19 6,84 - 23,54 2,91 2,49 4,48
P.A(1-D

F.100 18,34 14,52 10,23 9,70 19,22 9,03 7,75 -
P(1-2) (1-3)

G.100 3,95 4,40 3,70 7,34 11,19 1,67 1,32 1,74
P(1-C)

G.100 5,77 6,89 6,18 - 24,86 1,96 1,75 2,51
P.A(1-D)

G.100 12,47 12,22 9,23 7,36 20,30 6,06 5,31 -
P(1-2) (I-A)

H.100 15,87 14,24 15,47 31,40 42,90 6,53 4,77 8,45
P(1-C)

H.100 23,48 22,31 25,84 - 86,94 7,64 6,30 12,20
P.A(1-D)

H.100 50,56 39,55 38,62 31,48 85,27 23,03 19,13 -
P(1-2) (1-3)

Vy§8ie uvedené priklady konkrétneho uskutonenia vynélezu sliZia len na ilustrédciu
vyndlezu, ktory nimi nie je zdaleka ohranideny.

Dal%ie moZnosti zvySenia pevnosti pdtvrstvovej vlnitej lepenky podla vyndlezu poskytuje
tvar,respekti&e kondtrukcia v nej obsiahnutych zvlnenych vrstiev. Okrem u¥ popisanych
priamych vin mdé%Ze ist o vlny hadovité, pripadne o vlny kriZové, %o je v3ak spojené s vySSimi
ndkladmi na zariadenie na erobu vlnitej lepenky.
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MoZnost{ vytvorenia, a to ako zloZenia, tak i konStrukcie, p#tvrstvovej vlnitej lepenky
podla vyndlezu tvorenej tromi rovinngmi papierovymi vrstvami a dvoma zvlnenymi papierovymi
vrtvami v porad{ rovinn& papierovéd vrstva, zvlnend papierovd vrstva, strednd rovinni papiero-
v4& vrstva, zvlnend papierovd vrstva, rovinnd papierovd vrstva, v ktorej si susediace papierové
vrstvy spojené navzdjom lepenym spojom a v ktorej celkovd plo$nd hmotnost v nej obsiahnutych
papierovych vrstiev &ini 800 g/m2 az 1 100 g/m2 jestvuje mnoZstvo, pre predloZeny vyndlez,
je v¥ak charakteristické a podstatné, Ze pomer celkovej ploSnej hmotnosti v nej obsiahnutych
rovinnych papierovych vrstiev k celkove] ploSnej hmotnosti v nej obsiahnutych papierovych
vrstiev &ini 0,620 aZ 0,720 a silasne pomer hmotnosti sekunddrnych papierenskych vlé&ken
vytvdrajicich v nej obsiahnuté papierové vrstvy k celkovej hmotnosti papierenskych vldken
vytvadrajicich v nej obsiahnuté papierové vrstvy &in{ 0,730 a% 0,%50, pridom pomer hmotnosti
sekunddrnych papierensk§ych vldken vytvarajlcich v nej obsiahnuté rovinné papierové vrstvy
k celkovej hmotnosti papierenskych vldken vytvdrajdcich v nej obsiahnuté rovinné papierové
vrstvy &inf{ 0,740 aZ 1,000 a sudasne pomer hmotnosti sekunddrnych papierenskych vlédken
vytvdrajicich v nej obsiahnuté zvlnené papierové vrstvy k celkovej hmotnosti papierenskych
vléken vytvarajicich v nej obsiahnuté zvlnené papierové vrstvy &ini 0,700 aZ 0,880.

PREDMET VYNALEZU

Pidtvrstvovd vlnitd lepenka, najmé pre prepravné obaly, tvorend tromi rovinnymi papiero-
vymi vrstvami a dvoma zvlnenymi paplerovymi vrstvami v poradi rovinnd papierové vrstva,
zvlnend papierov4 vrstva, strednd rovinnd papierovd vrstva, zvlnend papierovd vrstva,
rovinnd papierovd vrstva, v ktorej su susediace papierové vrstvy spojené navzdjom lepenym
spojom a v ktorej celkové élo§né hmotnost v nej obsiahnutych papierovych vrstiev &ini
800 g/m2 az 1 100 g/mz, vyznadend tym, Ze pomer celkovej plodnej hmotnosti v nej obsiahnutych
rovinnych papierovych vrstiev k celkovej plofnej hmotnosti v nej obsiahnutych papierovych
vrstiev &ini 0,620 a% 0,720 a sUlasne pomer hmotnosti sekundérnych papierensk§ch vldken
vytvarajicich v nej obsiahnuté papierové vrstvy k celkovej hmotnosti papierenskych vldken
vytvdrajdcich v nej obsiahnuté papierové vrstvy &ini 0,730 aZ 0,950, prifom pomer hmotnosti
sekunddrnych papierenskych vldken vytvérajdcich v nej obsiahnuté rovinné papierové vrstvy
k celkovej hmotnosti papierenskych vldken vytvarajicich v nej obsiahnuté rovinné papierové
vrstvy &ini 0,740 a%Z 1,000 a silasne pomer hmotnosti sekunddrnych papierenskgch vldken
vytvérajicich v nej obsiahnuté zvlnené papierové vrstvy k celkovej hmotnosti papierenskych
vldken vytvérajdcich v nej obsiahnuté zvlnené papierové vrstvy &ini 0,700 aZ 0,880,
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