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(54) 공기 조화기

요약

내용 없음.

대표도

도1

명세서

[발명의 명칭]

공기 조화기

[도면의 간단한 설명]

제1도 본 발명의 한 실시예에 관한 공기 조화기의 냉동 사이클 및 제어블록(block)도.

제2도 같은 공기 조화기의 제어블록의 주요부분을 나타낸 도면.

제3도 제2의 실시예에 관한 공기 조화기의 제어블록도.

제4도 제3의 실시예에 관한 공기 조화기의 제어블록도.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

1 : 압축기                                      2 : 실내열 교환기

4 : 실외열 교환기                            10 : 인버어터(inverter)주회로

12 : v/f패턴 기억부                         13 : 패턴 선택부

14 : 구동 회로                                 15 : 인버어터 장치

17 : 열펌프 온도 감지기                    20 : 실내제어 회로

21 : 실온(室溫)감지기                      22 : 실온설정구

30 : I/f(帶)선택부                            31 : v/f패턴 기억부

40 : I/f판단부                                  41 : v/f패턴 기억부   

42 : 연산 회로

[발명의 상세한 설명]

본  발명은  인버어터  장치에  의해  변속  구동되는  압축기가  있는  공기  조화기에  관한  것이다.  종래, 
공기  조화기의  압축기를  변속  구동하는  인버어터  장치의  출력  전압  대  주파수비 패턴(이하v/f패턴이
라함)은  한  종류밖에  없고,  공기  조하기의  부하상태에  관계없이  일정의  v/f패턴으로  압축기를 구동
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하고  있기  때문에  고  효율의  운전이  곤란하다고하는  결점이  있었다.  또한,  부하변동에  의해 압축기
의 운전이 불안정하게 된다는 결점도 있었다.

본  발명의  상기  사정을  고려하여  만들어진  것으로서,  안정되고  운전효율이  좋은  공기조화기를 제공
하는 것을 목적으로 한다.  본  발명은,  공기 조화기의 부하 상태를 검출하여,  이  부하상태에 따라 최
적  v/f패턴을  선택하고,  인버어터  장치의  출력  v/f패턴을  선택하고,  인버어터  장치의  출력 v/f패턴
을 최적 v/f패턴이 되도록 제어하는 공기 조화기이다.

본  발명의  한  실시예를  제1도,  제2도를  참조하여  설명한다.  본  실시예의  공기  조화기의  냉동 사이클
은  압축기(1),  사방(四方),  벨브(9),  실내열교환기(2),  감압장치(3),  실외열교환기(4)로  구성되어 
있다.  그리고  실내열교환기(2)  실외열교환기(4)에는  각각  실내  송풍기(5),  실외송풍기(6)가 설치되
어  있다.  그리고  실내기(室內機)(8)에는  실내온도를  검지하는  실온감지기  (21)와  실온을  설정하는 
실온  설정기(22)가  실내제어회로(20)에  입력  되어있다.  이  실내제어  회로(20)는  실온과  설정온도의 
차에 따라서 인버어터 장치(15)의 출력주파수(f) 및 실내송풍기(5)이 송풍량을 제어하고 있다.

또한,  실외기(室外機)(7)의  주파수지령부(11)는  실내제어회로(20)로  부터의  주파수  제어  신호를 받
아서  v/f패턴  기억수단(12)으로  주파수  지정신호를  보낸다.  v/f패턴기억  수단(12)은  네개의 v/f패턴
이  미리  기억  되어  있어서  그  주파수  지정  신호와  패턴  선택부(13)로부터의  패턴  선택  신호에 따라
서 인버어터 장치(15)가 최적 v/f패턴으로 출력을 행하도록 구동회로(14)에 신호를 보낸다.

패턴  선택부(13)는  제2도에  나타낸  것처럼  실외열교환기(4)에  부착된  실외기(7)로부터의  온도 신호
를  온도  검출부(16)에  의해  온도를  검출하고  이  검출  온도를  미리  설정되어  있는  소정치(値)와 비교
하여  이  비교결과가  온도  영역  a∼d의  어느곳에  속하는  것인가  판단하여  그  판단에  따라서  패턴 선
택  신호  a∼d를  출력한다.  그리고,  이  패턴  선택  신호  a∼d는  v/f패턴a∼d에  대응하여,  이  신호에 
따라 v/f패턴 a∼d가 선택된다.

이대 열 펌프 온도와 v/f패턴 a∼d의 관계는 난방시에는 열펌프 온도의 하강에 따라서 토오크
(torque)가 커지는 바와같이 즉 d→a의 순으로 되어있다.

따라서  v/f패턴  기억수단(12)은  패턴  선택  신호  a∼d에  따라서  선택된  v/f패턴으로부터  주파수  지령 
신호의  주파수에  해당하는  전압치(電壓値)를  판독하고,  이  주파수치  및  전압치에  따르는  신호를 구
동회로(14)는  v/f패턴기억수단(12)에서  지정된  주파수,  전압치의  출력을  압축기(1)로  공급하도록 인
버어터 주회로(10)의 여섯개의 트랜지스터로 베이스(base) 구동신호를 받는다.

이상과  같은  구성으로  본  실시예의  동작을  설명한다.  일반적으로  통상  상태에서는  열펌프  온도가 
"c"상태에  있고,  v/f패턴"c"가  선택되어  이  v/f패턴상의  주파수  접압치로  압축기가  운전된다. 그리
고  과부하  등으로  열펌프  온도가  하강하면  v/f패턴은  그  열펌프  온도에  따라서  "a""b"패턴이  선택 
되어진다.  "a""b"패턴에서는  압축기의  토오크가  증대  되기  때문에  과부하  상태에  맞는  운전이 가능
하게  되고,  안정된  압축기의  운전이  이루어진다.  또한,  부하가  감소하고  열펌프  온도가  상승하였을 
경우 v/f패턴은 "d"패턴으로 변경되어 토오크가 작은 운전으로 변환한다.

이상과  같이  본  실시예의  공기  조화기에서는  난방시설의  열교환기  온도가  낮을  경우는  v/f  비(比)가 
큰  v/f패턴을  선택하고,  높은  경우에는  v/f비가  작은  v/f패턴을  산택하기  때문에,  부하가 커질때에
는  토오크가  크고,  부하가  작아질때에는  토오크가  작아  지도록  한  냉동  사이클에  따르는  최적 상태
로 압축기의 운전이 가능해진다.

이어서  제2의  실시예를  제3도에  의거하여  설명한다.  실시예에서는  부하  상태  검출  수단으로서 인버
어터  장치의   입력전류"I"검출을  사용한  것으로서  이  입력  전류치"I"에  따라서  출력  전압  "V"을 결
정한다.  또한  본  실시예의  냉동사이클등은  제1도에  나타낸  제21실시예와  동일하다. 인버어터장치
(15)의  입력  전류치  "I"신호와  주파수  지령부(11)의  지령  주파수  신호는  I/f대  (帶)  선택부(30)에 
입력된다.   I/f대  선택부(30)는  두  개의  I/f패턴의  의하여  구분되는  세   개의  대  "A""B""C"가  미리 
기억  되어져  있어서  그때의  입력  전류치"I"주파수  지령치"f"가  A∼C어느대에  속하는가를  판단하여 
그  판단결과에  따라  v/f패턴  기억부(31)로  패턴선택  신호를  보낸다.  v/f패턴  기억부(31)는  미리 세
개의  v/f패턴이  기억되어져  있어서  v/f패턴  기억부(31)로부터의  선택  신호에  따라서  세  개의 v/f패
턴  가운데 하나가 선택된다.

그리고  선택된  v/f패턴으로부터  주파수  지령부(11)로부터의  주파수  지령치"f"에  대응하는 전압치"
V"를  출력한다.  인버어터  장치(15)는  이  주파수  지령치"f"와  전압치"V"의  출력을  압축기(1)로 보낸
다.

이상과  같이  이  제2의  실시예에서는  인버어터  장치(15)의   입력  존류치"I"가  커질때에는  v/f비가가 
큰  "c"패턴으로  압축기의  운전이  행해지고,  통상은"b"패턴으로,  입력   전류치"I"가  작아진다. 저부
하일 때에는 "a"패턴으로 운전되어 항상 압축기의 부하에 따르는 토오크로 운전이 행하여진다.

이어서  제3의  실시예를  제4도에  의거하여  설명한다.  이  실시예에서는  기준이  되는  I/f판단부(40)에 
의한  주파수  신호"f"와  실제의  주파수  "f"d[  따라  연산  K(f+f)을  행하는  연산회로(42),  v/f  패턴 기
억부(41)로  구성되어져   있다.  이  회로의  동작은   인버어터  입력  전류  "I"로부터  I/f  판단부(40)에 
의해  주파수"f"연산   K(f+f*)(K  :  정수(定數)를   행하고,  이  결과를   "f"로서  v/f패턴  기억부(41)에 
입력하여  전압"V"를   결정한다.  그리고  인버어터  장치(15)는   이  전압  "V"지령  주파수"f"의  출력을 
행한다.

본  실시예에  의하면  주파수  부하의  변화에도  안정되고  고   효율적인  제어가  가능해진다.  인버어터 
장치의  입력  전류"I"를  검출하기  때문에  전류  파형(電流波形)이  안정되어있고  틀린동작이  적다. 전
류  피이드백을  구성하기  때문에  안정된  계(系)가  얻어진다.  이상과  같이  본  실시예에서는  v/f폐턴을 
기억 시겼으나 연산을 하여서 "f"에 대응하는 "V"를 구해도 좋다.

본  발명에  의하면,   냉동사이클의  부하상태에  따라서   압축기를  구동하는   인버어터  장치의  v/f비를 
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가장 적합한 상태로 제어하므로 항상 안정된 압축기의 운전이 가능해진다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

소정의  변환  패턴에  따라서  출력  진압이   지령  입력신호  주파수에  따라  가변하는   인버어터  장치에 
의해서  변속구동  되는  압축기가  있는   공기  조화기에  있어서  부하  상태   검출수단과  여러개의  다른 
v/f(전압대  주파수비)패턴이  기억되어진  기억수단과,  상기한   부하  상태  검출  수단의  검출부와 상태
에  따라서  가장   적합한  v/f패턴을  상기한  기억수단으로부터  선택하는  선택수단과,  이  선택수단에 
의하여  선택되어진  v/f패턴에  따라  출력하도록  상기한  인버어터   장치를  제어하는  제어수단을  갖춘 
것을 특징으로 하는 공기 조화기.

청구항 2 

제1항에  있어서,  부하상태  검출수단은  인버어터  장치의  입력  전류와  출력   주파수비(比)로부터 부하
상태를 검출하는 것을 특징으로 하는 공기 조화기. 

청구항 3 

제1항에  있어서,  부하  상태  검출  수단은  실외열교환기  온도로부터  부하  상태를  검출하는  것을 특징
으로 하는 공기 조화기.

도면

    도면1

    도면2
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