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La présente invention se rapporte d un dispositif pour mesurer de

fortes charges s'exercant sur une piSce relativement flexible d'une struc-
ture composée de.plagues d'acier et d'éléments de renfort (qui sera qualifié
par la suite "structure d'acier") ou autres.

L'expression "relativement flexible" est utilisde ici pour désigner
une structure d'acier ou autre qui est relativement facile a fléchir et &
déformer en exergant sur elle des charges ou des forces, 3 la différence
d'une structure rigide, en béton ou en pierre par exemple, qui se brise
avant de se déformer quand on la soumet & de tels efforts.

Une installation de forage en mer ayant une plate—forme mobile verticale-
ment, comporte des jambes mobiles verticalement et porte divers dispositifs
de forage. Quand la plate-forme se déplace & la surface de 1l'eau, ses Jjambes
sont relevées et elle est remorquée par un bateau, la plate—forme elle~méme
étant capable de flotter. Pendant les opérations de forage, les Jjambes de la
plate-forme sont abaissées sur le fond de la mer, et la plate-forme elle-
mime est remontée & un niveau convenable au-dessus de la surface de 1'eau.
Cette installation de forage, du fait qu'elle est capable de travalller dans
des conditions stables, sans &tre soumise 3 1l'influence des.vagues et des
courants des marées, est largement utlisée pour les forages sous;marins, cons=
tituant le moyen le plus avantageux du point de vue de la commodité, de la
séeurité et de 1l'efficacité économique.

T1 est essentiel, quand on abaisse les jambes des plates-formes a
hauteur veriable sur le fond ou quand on remonte la plate-forme 4 un niveau
situé nettement au-dessus de la surface de l'eau, de surveiller étroitement
celle-ci pour éviter qu'elle ne se retourne, et également pour l'assoir d'une
manidre stable. A cette fin, la condition indispensable est de disposer de
dispositifs pour mesurer les charges ou les forces qui s'exercent sur chacune
des jambes de 1'installation. En conséquence, la prévision de tels dispositifs
de mesure est une nécessité primordiale & l'heure actuelle, en particuliér
pour les tours de forage et les barges d'entretien, et notamment pour les
plates—formes 3 hauteur réglable utilisées dans les opérations de forage
effectuées dans la mer du nord.

Pour mesurer la charge pour de telles installations, telles que les
plates-formes de forage a hauteur varizble et autres, on utilise souvent
des cellules dynamométriques hydrauliques comprenant un coussin en forme de
sac dans lequel de 1'huile est enfermée. On dispose ce coussin & un point
approprié de la trajectoire de transmission de la charge et on mesure celle-
ci en se basant sur la pression hydrauvlique qui se développe dans le coussin.

Toutefois, ce dispositif dynamométrique & 1'inconvénient de fournir des
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2
mesures errondes dues aux variations de la température de l'huile dont 1'in-
fluence est difficile & compenser. Une autre difficulté réside dans le fait
que lorsqu'une telle cellule dynamométrique est soumise & une forte charge,
elle risque d'étre endommagée par la concentration des contraintes le long
de ses bords. De plus, la fabrication de ces cellules dynamométriques présente
certalnes difficultés qui n'ont pas encore été surmontées.

En vue de remédier aux difficultés des dlsp051t1fs traditionnels, la
présente invention se propose d'utlllser un transducteur dynamométrique du
type jauge de contrainte & la place de la cellule dyﬁamométrique hydraulique.
Toutefois, une telle tentative se heurte au probldme suivant : une installa-
tion de forage 3 hauteur variable est elle-méme une structure d'acier, tout
comme son plafond ou un support pour 1'enveloppe des vérins qui supporte le
poids mort ou la force de réaction des jambes est une structure d'acier ou
une pidce relativement flexible formée de plaques d'acier ou autres ; dans
ces conditions, les charges ne sont ﬁas uniformément transmises aux trans-
ducteurs, ce qui empéche de les mesurer avec précision.

, Pour remédier 3 cette difficulté, une plaque intermédiaire constituée
par une matidre extrémement rigide peut 8tre interposée entre le transducteur
et une pidce particuliére de la structure dont la charge doit &tre mesurée,
permettant ainsi d'améliorer la précision des mesures. Toutefois, comme il
est expliqué plus loin, ceci oblige 3 augmenter la hauteur du logerent des
vérins dans une mesure correspondant 3 1'épaisseur de cette plaque intermé-
diaire, avec pour résultat une augmentation du poids de l'ensemble de la

structure et une augmentation du cofit. De plus, on se trouve confronté

o
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nouveau probldme qui est dli au fait que cet arrangement est vulnérable
1'action des charges latérales.

En consédquence, le but de la présente invention est de fournir un
4 ispositif qui peut mesurer avec précision les fortes charges s'exergant sur
des parties relativement flexibles d'une structure d'acier ou autre et qui
est 3 la fois léger et peu coliteux.

A cette fin, 1l'invention apporte un dispositif de mesure adapté &
mesurer de fortes charges s'exercant sur une partie relativement flexible
d'une structure d'acier ou autre quand il est convenablement disposé sur le
trajet de transmission de ces charges comprenant un trgnsducteur de charge
cylindrique comportaﬁt des jauges de contrainte fixées & des emplacements
appropriés de ses pourtours intérieur et extérieur et adaptées 3 convertir
les charges exercées sur le transducteur, 3 ses deux extrémités, en quantltes
d'électricité, au moins une bague de concentration de charges prévue sur le

transducteur de charge, 3 1'une au moins de ses extrémités, une plaque de
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dispersion de charge montée sur la bague de concentration de charge, du coté

de celle-ci qui est & 1'opposé du transducteur de charge, et un siége de con—
centration de charge en forme de colonne placé sur la plaque de dispersion de
charge, du cdté de celle-ci qui est & 1'opposé du transducteur de charge.

Gréce & i'agencement ci-dessus, les charges non uniformes qui s'exer-
cent sur une partie relativement flexible soumise # une mesure de charge sont
concentrées sur le sidge de concentration de charge, dispers@es au moyen de
la plaque de dispersion de charge rigide pour réaliser wn certain degré d'éga-
lisation des charges, puis les charges ainsi égalisées sont concentrées sur
la bague de concentration de charges, ce qui fait que les charges peuvent Etre
mesurées comme des charges uniformes quand elles sont transmises & la surface
recevant la pression du convertisseur de charge. Ainsi, le dispositif de
mesure qui fait 1l'objet de 1'invention permet de mesurer avec présision les
grandes charges exercées sur une structure d'acier ou autre, ce qui était
considéré jusqu'ici comme &tant extr@mement difficile. De plus selon 1'inven—
tion, le processus de transmission des charges comprend trois &tapes, notam-
ment des étapes de concentration, de dispersion et de concentratﬁon, dans cet
ordre et, de ce fait, on peut réaliser une diminution sensible de 1'épaisseur
par rapport aux éléments de transmission individuels (sidge de concentration
de charge, plaque de dispersion de charge et bague de concentration de charge).
Ceci se traduit, non seulement par une réduction de la hauteur, du poids et
du colit, mais également par une augmentation de la stabilité du dispositif
contre les charges latérales.

D'autres caractéristiques et avantages de 1'invention ressortiront de
la description qui sera donnée ci-aprds en référence aux dessins annex@s dans
lesquels :

- la figure 1 est une vue de face d'une cage de laminoir comportant
des dispositifs dynamométriques traditionnels ;

~ les figures 2 et 3 sont respectivement une vue en plan et de face de
structures d'acier non en charge, avec interposition de transducteurs de charge
classiques ;3

- la figure 4 est une vue de face de ces structures d'acier telles
qu'elles apparaissent quand elles ont &té déformées par une charge ;

- les figures 5 et 6 sont des vues schématiques 1llustrant la distribu-
tion des contraintes le long des extrémités supérieures des transducteurs gquand
les structures d'acier sont en charge ;

- le figure Ta est une vue de face 4'un transducteur de charge classique
associé A des moyens d'égalisation de charge connus, disposés entre les struc-

tures d‘acier ;
kl



10

15

20

25

30

35

2511504
L

- 1a figure Tb est une vue schématique illustrant la distribution des
contraintes & divers niveaux dans I'agencement de la figure Ta ;

—~ 1a figure 8a est une vue analogue & la figure Ta montrant uh agence-
ment dans lequel des moyens d'égalisation de charge connus d'un autre type
sont utilisés ;

- la figure 8b est une vue semblable 2 la figure Tb montrant la dis—
tribution des contraintes dans 1'agencement de la figure 8a ;

- les figures 9, 10 et 11 sont des vues respectivement en perspective,
en coupe verticale de face et en plan, d'un dispositif pour mesurer de fortes
charges représentant un premier mode de réalisation de la présente invention ;

- les figures 12, 13 et 1l sont des coupes verticales d‘'une seconde,
d'une troisidme et d'une quatridme formes de réalisation d'un dispositif
dynamométrique pour fortes charges conforme & 1'invention ;

- les figures 15a et 15d sont des vues schéﬁétiques iliustrant la dis--
tribution des contraintes & divers piveaux quand la premidre forme de réalisa—
tion du dispositif dynemométrique pour fortes charges de 1l'invention est sou-
mise & une charge‘;.

- la figure 16 est une vue en plan représentant une plate—forme a
hauteur variable équipée de dispositifs dynamométriques conformes 3 1'invention

- 1la figure 17 est une vue de face de 1'installation de la figure 16 ;3
et

- la figure 18 est une vue de face paffielle agrandie de celle—ci.

Avant de décrire des exemples de réalisation de la présente invention,
on se propose de déerire en détdil, en regard des figures 1 a 8, la construc-
tion d'un dispositif classique pour mesurer de fortes charges et d'exposer
les probldmes qui se posent avec de tels dispositifs.

La figure 1 est une vue ée face d'une cage de laminoir équipée de dis-
positifs classiques pour mesurer la charge utilisant des jauges de contrainte.
Ce laminoir est congu pour gu'tvne &bauche introduite entre les deux cylindres
1 et 2, qui sont disposés 1'un au-dessus de l'autre, soit entrainée dans la
direction de la fldche A afin d'8tre lamisée 3 une épaisseur prédéterminée
qui est fonction de la position de la vis de réglage 3 placée & un niveau
plus éle&é ; les charges qui s'exercent sur les différents supports L, 5, 6,
Tet8 au cours de 1'opération de laminage sont mesurées au moyen de transduc-—
teurs dynamométriques 9 en forme de rondelle et de transducteurs dynamom&tri—
ques plats 10, 11. Dans cette cage de laminoir, le corps 12 et les supports
k, 5, 6, T, 8 qui butent individuellement contre les transducteurs dynamométri-
ques 9, 10 et 11 sont tous pratiquement rigides, de sorte que leurs déforma-

tions éventuells sont pratiquement négligeables, les supports étant ainsi

B 11
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maintenus paralléles aux transducteurs ; en conséquence, les charges ou les
pressions gqui s'exercent sur les différents supports peuvent &tre mesurées
avec précision.

Dans une structure d'acier, comme celle représentée en plan. et de face
sur les figures 2 et 3, les supports supérieurs 14 et inférieurs 15 qui
s'appliquent contre les transducteurs cylindriques 13 sont tous deux flexibles
et défromables. L'un desdeux supports 14 ou 15 peut s'approcher et s'éloigner
verticalement de l'autre. Un coussin 16 a été prévu pour absorber les choes
qui résultent de l'approche de 1'un dés supports 14, 15, vers 1'autre. On a
également prévu une plague 17 pour protéger le coussin-amortisseur 16 contre
les déformations.

Quand une telle structure d'acier est soumise & l'action d'une force
orientée de bas en haut par exemple, la plaque pleine 17 et le support supérieur
14 sont exposés & 1'influence de forces obliques et/ou irréguliSrement distri-
buées ; et dans de telles conditions, aussi insignifiant que ce puisse &tre,
le support supérieur 14 et la plaque 17. subissent une déformation et la sur—
face du transducteur supéfieur 13 qui s'applique contre le support supérieur
14 se déforme également, comme représenté sur la figure 4. C'est ainsi, par
exemple, comme représenté sur la figure 5, lorsque la surface inférieure
(esquissée en traits mixtes) du support supérieur 14 s'incurve vers le haut,
la distribution des contraintes le long de la surface du transducteur dynamo-
métrique 13 qui est exposé 3 1la preséion est telle que les contraintes sont
maximales le long de son pourtour extérieur et diminuent en direction de sa
région centrale. Inversement, lorsque la surface inférieure du support supérieur
14 s'incurve vers le bas, la distribution des contraintes est analogue 3 celle
que montre la figure 6. Or, lorsqu'une charge ainsi irrégulidrement distribude
s'exerce sur la surface de contact du transducteur 13, la relation entre la
charge et le résultat de la mesure cesseid'étre linfaire: dans le cas de la
figure 5, la valeur mesurée est susceptible d'€tre plus petite que la valeur
réelle de la charge, tandis que dans le cas de la figure 6, c'est 1'inverse.
Dans les deux cas, on ne doit pas s'attendre & ce que la mesure soit précise.

On a découvert qu'il €tait possible de remédier & cette difficultéd en
interposant entre la face sup@rieure du transducteur 13 et le support 114 une
structure intermédiaire 18 ayant une hauteur hi1 pour 8galiser la distribution
de la charge, comme représenté sur la figure Ta, ou bien en interposant une
plaque intermédiaire 19 ayant une épaisseur considérable h3 et pratiquement
rigide et en augmentant la hauteur h4 du transducteur 13, comme représenté
sur la figure 8a. L'effet de ces modifications est tel que les charges qui

s'exercent sur la surface de contact du transducteur 13 sont Bgalisdes, de
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sorte que 1'on obtient la distribution représentée sur 1a7figure Tb (dans le
cas de la figure Ta) ou sur la figure 8b (dans le cas de la figure 8a),
améliorant ainsi la reproductibilité ou la précision des mesures dynamométri-
ques. '

I1. convient toutefois de remarquer sur les figures Ta et 8a que si l'on
veut. que la hauteur hl1 de la structure intermédiaire 18, la hauteur h3 de la
plagque intermédiaire 19 ou la hauteur hl4 du transducteur 13 donne les résul-
tats escomptés en ce qui concerne 1'égalisation des charges, la hauteur totale
H entre le support supérieur 14 et le support inférieur 15 doit, naturellement,
8tre agrandie en conséquence ; en conséquence, cette modification entraine non
seulement une augmentation du poids et du coiit, mais souldve une difficulté
en ce que la plate-forme risque d'influencer la charge latérale.

La présente invention apporte une solution & ce probléme. Pour bien

faire comprendre cette solution et ses effets, on va décrire plusieurs modes
de réalisation en regard des figures 9 & 15. Sur les figures 9 a 11, qui mon-—
trent un premier mode de réalisation de 1'invention, la référence 20 désigne
un transducteur dynamométrique dont 1'intérieur présente un espace creux 21
et qui a la forme générale d'un cylindre, normalement disposérverticalemenf.
Une bague de concentration des charges 23, qui fait partie intégrante du
transducteur 20, se dresse sur le sommet 22 de ce dernier. Le diamétre extérieur
de la bague 23 est plus petit que celui du transducteur 20, tandis que son
diamdtre intérieur est plus grand que celui de ce dernier. Le long des pour-
tours intérieur et extérieur du transducteur 20 sont disposées, & des emplace-
ments approprids, des jauges de contrainte 2% qui sont collées ou fixées d'une
autre manidre 3 celui-ci. La référence 25 désigne un disque destiné & dis-
perser les charges qui est monté sur la bague de concentration de force 23.
En 26, on voit un sidge cylindrique de concentration de éharge qui fait partie
intégrante de la plague de dispersion 25 et qui se dresse au centre de la face
supérieure de celle-ci. Le transducteur 20, la bague de concentration de charge
23, la bague de dispersion de charge 25 et le sidge de concentration 26 sont
tous concentriques. Le diamdtre d du siége de concgntration de charge 26 est,
de préférence, le plus petit possible compte tenu de la résistance de la
matidre d'un organe de support s'appliquant contre le sidge 26 (cet organe de
support, constitué par une plaque supérieure commune 39 étant déerit plus'loin).
L'épaisseur t du sidge 26 peut &tre trds petite par rapport aux dimensions hi,
h3 mentionnées plus haut. Dans le cas présent:, le sidge de concentration de
charge 26 a une épaisseur ne dépassant pas 10 mm. ,

lLa figure 12 représente un second mode de réalisation de l'invention

dans lequel la bague de concentration de charge 23 est un é1ément séparé du
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transducteur 20 et de la plaque de dispersion de charge 25 et est fixée 3 ces
derniers par collage ou autrement. De méme, le sidge de concentration de charge
26 est également un élément séparé qui est fixé & la plaque de dispersion 25
par collage ou autrement.

Le troisidme mode de réalisation, représenté sur la figure 13, différe
des deux premiers seulement en ce qu'il comprend deux bagues de concentration
de charge. La bague 23 ou le siége de concentration de charge 26 ﬁeuvent, si
on le désire, Etre des structures séparées. 7

Dans le quatridme mode de réalisation représenté sur la figure 1L, une
bague de concentration de charge 23, une plague de dispersion de charge 25 et
un sidge de concentration de charge 26 sont disposés sous le transducteur, en
plus de ceux placés au-dessus. Dans ce cas, au moins le siSge de concentration
de charge inférieur 26 est relativement grand pour assurer la stabilité du
dispositif dynamométrique 27.

Un dispositif dynamom&trique pour de fortes charges comme, par exemple,
le dispositif 27 représenté sur la figure 10, est utilisé de maniére que le
transducteur 20 soit placé 3 sa base, de sorte que le siSge de concentration'
de charge 26 supporte une pidce en charge. Lorsque la piéce en charge qui bute
contre la face supérieure du sidge 26 est une pidce relativement flexible 28,
telle qu'une structure d'acier, la pidce 28 va se déformer en présentant sur
toute son étendue une configuration ondulée, comme le montre la figure 15a et,
en conséquence, la distribution des contraintes dans la piSce 28 aura une con-
figuration ondulée correspondante. Dans ces conditions, le sidge ‘de concentra-
tion dé charge 26 qui s'applique contre la pidce 28 est soumis & une charge ou
& une force distribuée irrégulidrement ; en conséquence, la distribution des
contraintes le long de sa surface sera analogue & celle représentée, par exemple,
sur la figure 15b, les contraintes &tant relativement plus faibles 2 sa partie
centrale et augmentant en direction de son pourtour. Toutefois, les charges
irrégulidrement distribubes qui s'exercent sur le sidge 26 sont concentrées
par celui-ci, ce qui, joint au fait que l'aire sur laquelle la pression s'ap-
plique du sidge 26 est petite empSche les moments de flexion dus & une distribu-
tion irrégulidre de la charge sur la pisce 28 de s'étendre 3 la plaque de dis-
persion de charge 25 et au transducteur 20. De plus, au cours de la transmission
des forces par la plague de dispersion de charge 25 & la bague de concentration
de charge 23, les ¢ontraintes présentes dans la plague 25 sont dispersées et
ainsi, comme on le voit sur la figure 15e¢, la distribution des contraintes est
pratiquement &galis€e quand la pression de la charge atteint la face supérieure
de la bague de concentration 23. Cette charge est encore &galisée davantage

par la bague 23 et quand elle atteint 1'extrémité supbrieure 22 du transducieur
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50 3 travers la bague de concentration de charge 23, la charge est devenue
pratiquement uniforme et comme représenté sur la figure 154, 1la distribution
jes contraintes est uniforme sur toute la surface de transducteur 20 soumise
3 la préession. Dans ces conditions, la valeur intégrée des contraintes s'exer-
cant sur l'extrémité supérieure 22 du transducteur 20 est exactement conforme
avec celle de la pidce 28 soumise & la charge, comme représenté sur la figure
15a. En conséquence, on voit que la charge est correctement transmise aux
Jjauges de contrainte 24 fixées au transducteur 20 de sorte qu'un signal élec-—
trique correspondant exactement 3 la charge appliquée 3 la pidce 28 peut étre
transmis par les jauges de contrainte 24. Il est & noter que dans 1l'agencement
déerit ci-dessus, le sidge de concentration de charge 26, la plaque de dispef-
sion de charge 25 et la bague de concentration de charge 23 peuvent &tre re—
lativement minces et la hauteur du transducteur dynamométrique 20 peut &tre
faible, tout en pouvant mesurer les charges ou les forces avec une trés grande
précision. Ceci se traduit par une réduction du poids et du coit.

Fn se référant maintenant aux figures 16 et 18, on voit une_plate—foime
3 hauteur variable qui utilise des dispositifs dynamométriques 27 conformes a
1'invention. La référence 29 désigne une jambe comportant deux crémailléres
30. La référence 31 désigne une charpente du support comportant des pignons 32
qui engrénent sur les crémailldres 30. Le dispositif d'entrainement des pignons
32 porte la référence 33. Au sdmmet de la charbente de support 31 est monté
un coussin—amortisseur 34. Trois dispositifs dynamométriques pour fortes charges
27 sont montés, respectivement, par 1tintermédiaire d'un sidge inférieur rigide
38, sur une plaque intermédiaire commune 37 qui est supportée par un certain
nombre de vis de suspension 36 sur le-fond 28 {ou le plafond) d'une enveloppe
de vérin 35. Le sidge de concentration de charge 26 de chaque dispositif dyna-
mométrique 27 s'applique contre la face inférieure d'une plaque intermédiaire
rigide supérieure 39 fixée au plafond 28 du logement de vérin 35. Dans le cas
présent, la plague intermédiaire supérieure 39 est interposée entre la pidce
58 soumise 3 la charge mesurde et le sifge de concentration de charge 26,
meis elle pourrait &tre supprimée de sorte que le sidge 26 serait en contact
direct avec la pidce 28. Il vasans dire que le sidge inférieur 38 pourrait
également &tre supprimé.

On va déerire maintenant le foncfionnement des jauges pour fortes con-—
traintes incorporées dans cette plate-forme réglable en hauteur.

Pour remonter la plate-forme, on fait tourner les pignons 32 au moyen
d'un mécanisme de transmission 33 dens les directions indiquées pour déplacer

les crémailldres 30 avec lesguelles les pignons 32 engrénent, vers le haut en

méme temps que la jambe 29 qui est solidaire des crémailléres 30. La plate-
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forme 30, qui est capable, par elle-méme, de flotter, est ensuite remorquée,
telle qu'elle, vers le terrain pétrolifére sous—marin voulu.

Pour procéderd des forages sous-marins (forages de recherche) on met

en marche le dispositif de transmission 33 des pignons dans la direction opposée

de facon & faire descendre les jambes 29 vers le fond de la mer, puis on re-—
monte la plate-forme 3 un niveau situé nettement au-dessus de la surface de
1'eau. Pendant cette opération, la charpente de support 31 ‘est soumise 3 une
charge orientée vers le haut due aux forces de réaction des pignons 32 qui
font descendre les erémailldres 30. Cette charge est transmise, dans 1'ordre,
au coussin-amortisseur 34-3 la plaque intermédiaire commune inférieure 37 -
au sidge inférieur 38 - au transducteur dynamométrigue 20 - & la bague de con-
centration de charge 23 - 3 la plaque de dispersion de charge 25 - au sidge

de concentration de charge 26 - 3 la plaque intermédiaire commune supérieure
39 - & 1'enveloppe de vérin 35 (plafond 28), servant ainsi de force pour pous-
ser la plate-forme vers le haut. Ainsi interposé sur le trajet de la trans-
mission de la charge et formé d'une combinaison comprenant le transducteur
dynamométrique 20, la bague de concentration de charge 23, la plaque de dis-—
persion de charge 25 et le sidge de concentration de charge 26, .le dispositif
dynamométrique pour fortes charges 27 est capable de mesurer avec précision
les charges considérables qui s'exercent sur une pidce relativement flexible
telle que le plafond du logement 35 du vérin formé d'une structure d'acier .
(le poids de la plate-forme est compris entre 4000 et 20 000 t dans le cas
présent). Ainsi, quand on remonte la plate-forme, par exemple, il est possible
de contrdler les charges qui s'exercent sur les différentes jambes de celle-ci,
protégeant ainsi la plate~forme du risque de se retourner. Dans une telle
opération, il est particulidrement important que les jambes de la plate-forme
puissent s'adapter d'elles-mémes &u fond sous-marin mou afin de maintenir la
plate-forme stable. A cet effet, comme c'est souvent le cas, de 1l'eau de mer
pourrait &tre pompée dans la plate-forme afin de charger lourdement les jambes
ou bien une ou deux des jambes pourralent &tre suspendues afin de comncentrer
les charges sur les jambes restantes. Ces opérations doivent &tre exécutées
avec beaucoup de précaution en veillant & équilibrer soigneusement les charges
appliquées aux jambes. Le dispositif qui fait 1'objet de 1t'invention offre un
moyen de mesure trés pratique pour de tels cas. )

On a déerit ci-dessus des exemples d'applications de la présente inven-—
tion se rapportant 3 une plate-forme d hauteur variable, mais il est 3 noter
que l'invention n'est nullement limitée & ces plate-formes mais qu'elle peut
tout aussi bien étre adoptée pour effectuer des mesures 3 terre et pour des

opérations de construction générales.

b
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Par ailleurs, il va de soi que de nombreuses modifications peuvent
. .~ P 2 3 Ld Pl 2 ” . .
€tre apportées aux exemples de réalisation représentés et décrits, sans sortir

pour autant du cadre de 1l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif dynamométrigque adapté pour mesurer de fortes charges
s'exercant sur une partie relativement flexible d'une structure d'acier 7
ou autre quand il est convenablement disposé sur le trajet de transmission
de ces charges; caractérisé en ce qu'il comprend un transducteur de charge
cylindrique (20), comportant des jauges de contrainte (24) fixées & des
emplacements appropriés de ses pourtours intérieur et extérieur et adaptées
& convertir les charges exercées sur le transducteur (20), 3 ses deux extré-
mités, en quantités d1électricité, au moins une bague de concentration de
charge (23) prévue sur le transducteur de charge (20), 3 1'une au moins de
ses extrémitds, une plague de dispersion de charge (25) montée sur la bague
de concentration de charge, du cBté de celle-ci qui est 3 1'opposé du trans-
ducteur de charge (20) et un siége de concentration de charge en forme de
colonne (26) placé sur la plaque de dispersion de charge (25) du cdté de celle-
ci qui est & 1'opposé du transducteur de charge (20).

2, Dispositif dynamométrique selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le transducteur de charge (20), 1la bague de concentration de charge
(23), 1la plaque de dispersion de charge(25) et le sidge de concentration de
charge (26) sont tous concentriques.

3. Dispositif dynamométrique selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que la bague de concentration de charge (23) fait partie intégrante du
transducteur de charge (20), son extrémité en regard étant fix€e 2 la plaque
de dispersion de charge (25) par collage ou autrement.

4, Dispositif dynamométrique selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que la bague de concentration de charge (23) est un &lément séparé dont
1'une des extrémités est fixe au transducteur de charge {20) et dont 1l'autre
extrémité est collée ou fixée d'une autre manidre i la plaque de dispersion de
charge (25).

5. Dlspos1t1f dynamométrique selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que la bague de concentration de charge (23) fait partie intégrante de
la plaque de dispersion de charge (25), sa face d'extrémité étant fixée au
transducteur de charge (20) par collage ou autrement.

6. Dispositif dynamométrique selon 1'une quelconque des revendications
135, caractérisé en ce qu'il comprend plusieurs bagues de concentration de
charge (23) sur le transducteur de charge (20), & chacune de ses extrémités.

7. Dispositif dynamométrique selon 1'une quelconque des revendications
1 & 6, caractérisé en ce que le transducteur de charge (20) est pourvu d4'au
moins une bague de concentration de charge (23) & chagque extrémité.

8. Dispositif dynamométrique selon 1'une guelconque des revendications
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1 3 7, caractérisé en ce que le ou chaque sidge de concentration de charge
(26) fait partie int8grante de la ou de chacune des plagues de dispersion
de charge (25).

9. Dispositif dynamométri@ue selon l'une quelcoﬁquerdes revendications
1 3 7, caractérisé en ce que le ou chaque sisge de concentration de charge
{26) est fixd & la ou 3 chaque plaque de dispersion de charge (25) par collage

ou autrement.
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