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(54) Abzweigsystem fiir elektrische Leiter.

(57) Ein erfindungsgemésses Abzweigsystem umfasst ein
Schutzgehause mit Durchgangsoéffnungen (17, 17') zum Hin-
durchfihren eines mehradrigen Hauptkabels (19) und mindes-
tens eine Abzweigklemme (33) mit einem elektrischen Verbin-
dungselement zum unterbrechungsfreien Verbinden jeweils ei-
ner Ader (29) des Hauptkabels (19) mit einem Abzweigkabel.
Im Inneren des Schutzgehauses (1) sind die freigelegten Adern
(29) des Hauptkabels (19) durch eine Spreizvorrichtung mit min-
destens einem nicht brennbaren Abstandhalter (31) beabstan-
det zueinander gehalten.

Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zum sicheren
Verbinden mindestens einer Abzweigleitung mit jeweils einer der
Adern (29) eines mehradrigen Hauptkabels (19).
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Beschreibung

[0001] Gegenstand der Erfindung ist ein Abzweigsystem und ein Verfahren zum sicheren Verbinden mindestens einer
Abzweigleitung mit jeweils einer der Adern (29) eines mehradrigen Hauptkabels (19) geméass dem Oberbegriff der Patent-
anspriiche 1 und 10.

[0002] In Tunnelanlagen missen elekirische Verbraucher wie Beleuchtung, Fluchtwegsignalisation, LUftung usw. zuver-
lassig mit Strom versorgt werden kdnnen. Solche Verbraucher sind verteilt entlang des jeweiligen Tunnels angeordnet und
Uber Abzweigkabel elekirisch leitend mit entsprechenden Leitern eines mehradrigen Hauptstromkabels, auch Hauptka-
bel oder Durchgangskabel genannt, verbunden. Solche Hauptkabel sind in der Regel als Rundkabel ausgebildet, wobei
mehrere Adern in einem elektrisch isolierenden Mantel eingebettet sind. Jede Ader umfasst einen individuell isolierten
langlichen Leiter. Typischerweise umfasst ein Hauptkabel zwei bis funf solcher Leiter, deren Querschnittfliche im Bereich
von je etwa 10mmz2 bis etwa 50mm2 liegt.

[0003] Es ist bekannt, zum Verbinden eines Abzweigkabels mit einem Hauptkabel Klemmen zu verwenden, die innerhalb
eines Gehauses angeordnet sind. Das Gehéduse schiitzt die Klemmstellen vor Umwelteinflissen wie Staub oder Wasser
sowie vor Beruihrungen.

[0004] Das Gehause umfasst Offnungen zum Einfiihren eines zufithrenden und eines weiterfiihrenden Strangendes des
Hauptkabels sowie eines Strangendes des Abzweigkabels. Ublicherweise werden die Kabelenden durch Kabelverschrau-
bungen oder Membranen hindurch in das Gehause eingeflihrt. Dadurch kann der Zwischenraum zwischen jedem Kabel
und der jeweiligen Gehausedffnung verschlossen bzw. abgedichtet werden. Zudem kénnen die Kabel so in der jeweils
gewlnschten Lage am Gehéause gehalten werden. Innerhalb des Gehauses werden bei den drei KabelstrAngen die End-
bereiche des dusseren Isolationsmantels und bei den Adern die Endbereiche der Aderisolation entfernt.

[0005] Jede Klemme umfasst Offnungen zum Einstecken der abisolierten Enden einer zufiihrenden und einer wegfiihren-
den Ader des Hauptkabels sowie des zugehérigen Aderendes des Abzweigkabels. Durch Festziehen einer Klemmschrau-
be oder allgemein durch einen Klemmmechanismus werden die drei abisolierten Leiterenden Uber einen Verbindungsleiter
der Klemme elektrisch leitend miteinander verbunden. Das Hauptkabel umfasst demnach eine Vielzahl von Abschnitten,
welche durch die Klemmen bei den Abzweigstellen mechanisch und elektrisch miteinander verbunden sind. Bei der Instal-
lation jedes Abzweigkabels muss in der Regel ein durchgehender Abschnitt jeder Hauptleitung in zwei Teilstrange getrennt
werden. Anschliessend werden die durchtrennten Leiter durch die Klemmen wieder miteinander und mit den zugehdrigen
Leitern des Abzweigkabels verbunden. Dies ist vergleichsweise aufwandig. Die elektrischen Verbindungen bei den Klem-
men sind Schwachstellen mit einer geringeren elektrischen Leitfahigkeit. Sie kénnen bei der Energielibertragung Verluste
verursachen.

[0006] Aus der EP0338952A1 ist ein Abzweigverbinder bekannt, der eine Verbindung zweier Adern ohne vorgangiges
Abisolieren ermdglicht. Der Abzweigverbinder umfasst zwei Klemmbacken, zwischen denen die parallel zueinander an-
geordneten Adern mittels einer Klemmschraube festgeklemmt werden. Eine dieser Klemmbacken umfasst einen Metall-
perforator mit einer Metallplatte und daran in Richtung der Adern hervorragenden Schneidzacken. Beim Festziehen der
Klemmschraube perforieren die Schneidzacken die Isolation der benachbarten Adern und stellen so den elekirischen
Kontakt mit den jeweiligen Leitern her. Die beiden Leiter sind Uber die Metallplatte elekirisch miteinander verbunden.

[0007] Aus der EP2658542A1 ist eine Abzweigvorrichtung mit einer Trennvorrichtung bekannt, die dazu ausgebildet ist,
bei einem Anstieg der Umgebungstemperatur Gber einen vorbestimmten brandtypischen Wert eine elektrische Verbindung
zwischen einer Abzweigleitung und einem durchgehenden Leiter eines Flachkabels automatisch reversibel oder irreversi-
bel zu unterbrechen. Dadurch kann der Funktionserhalt der Durchgangsleitung im Brandfall sichergestellt werden. Eine
zum Aufnehmen eines abisolierten Endes der Abzweigleitung ausgebildete Schraubklemme ist dabei Uber die Trennvor-
richtung mit einem Kontaktelement verbunden, welches die elektrische Isolation einer Ader der Durchgangsleitung durch-
dringt und elektrisch mit dem jeweiligen Leiter verbunden ist.

[0008] DE10218103348A1 offenbart eine weitere Abzweigvorrichtung mit einem Sicherungselement zum Unterbrechen
der elektrischen Verbindung zwischen Kontaktierungselementen flr zwei Leiterabschnitte, wenn eine vorgegebene Grenz-
temperatur Uberschritten wird. Das Sicherungselement und die Kontaktierungselemente sind innerhalb des Gehduses an
einem Sockelelement aus Keramik angeordnet. Die Enden der Leiterabschnitte sind durch feuchtigkeitsisolierende Kabe-
leinfihrungen in das Gehause eingefihrt.

[0009] Bei Sicherheitsstromversorgungen muss im Brandfall der Funktionserhalt von Hauptkabeln wahrend einer mini-
malen Dauer von 30 bis 90 Minuten sichergestellt sein. In der Regel werden bei entsprechenden Abzweigvorrichtungen
Anschlusseinheiten mit mehreren Klemmen verwendet, die aus einem hochtemperaturbestandigen, nicht brennbaren Ma-
terial gefertigt sind, beispielsweise aus Keramikwerkstoffen. Solche Bauteile sind vergleichsweise teuer und schlagemp-
findlich. Es ist bekannt, solche Klemmeinheiten zusammen mit Sicherungen zum Unterbrechen von Verbindungen einer
oder mehrerer Abzweigleitungen mit den jeweiligen Hauptleitern in halogenfreien, selbstldschenden Kunststoffgehausen
anzuordnen. Solche Abzweigvorrichtungen werden Ublicherweise direkt an Wanden oder Decken befestigt.

[0010] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein fiir Sicherheitsstromversorgungen geeignetes Ab-
zweigsystem zu schaffen, das die zuverlassige und sichere Verbindung mindestens einer Abzweigleitung mit jeweils einer
von mehreren Adern eines Hauptkabels, insbesondere eines runden Hauptkabels erméglicht.
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[0011] Diese Aufgabe wird geldst durch ein Abzweigsystem und durch ein Verfahren geméass den Merkmalen der Patent-
anspriiche 1 und 10.

[0012] Das Abzweigsystem umfasst ein Schutzgehause, das entsprechend der jeweiligen Umgebungsbedingungen am
Einsatzort z.B. aus Metall, insbesondere aus beschichtetem Stahl, Edelstahl oder beschichtetem Edelstahl oder einem
selbstldschenden bzw. schwer entflammbaren Kunststoff gefertigt sein kann.

[0013] Das Schutzgehause umfasst eine Gehdusebasis und einen dicht mit dieser Gehausebasis verbindbaren Deckel.
Eine sichere Verbindung kann z.B. durch Verschrauben der aneinander angrenzenden Gehauseteile, vorzugsweise mit
einem dazwischen angeordneten Dichtelement erreicht werden.

Das Gehause umfasst zwei Durchgangséffnungen, durch die ein Hauptkabel durch das Schutzgeh&use hindurchgefuhrt
werden kann. Vorzugsweise sind diese Durchgangséffnungen als Ausnehmungen am Rand von zwei sich gegeniberlie-
genden Abschnitten der Wandung mindestens eines der beiden Gehauseteile ausgebildet. Wenn die Gehauseteile ge-
trennt bzw. das Schutzgehause gedffnet ist, kann das Hauptkabel einfach in die Ausnehmungen eingelegt und ohne Un-
terbrechung durch das Schutzgehause hindurchgefihrt werden.

Im Bereich der Ausnehmungen umfasst das Schutzgehduse vorzugsweise Strukturen zum Befestigen von elastischen
Kabeldurchfiihrungen.

Solche Kabeldurchfiihrungen kénnen z.B. je zwei Profilkérper mit vorzugsweise rechteckigem Querschnitt und mit je einer
an die Kontur des Hauptkabels angepassten Ausnehmung sein. Bei Profilkdrpern fir Rundkabel ist der Querschnitt der
Ausnehmungen halbkreisférmig.

Beim Einlegen des Hauptkabels in das Schutzgehduse werden bei jeder der Durchgangséffnungen je zwei Profilkorper
beidseitig aussen an das Hauptkabel angelegt, wobei diese Profilkérper durch die Befestigungsstrukturen am Gehéau-
se gehalten sind. Beim Verschrauben der beiden Gehauseteile werden die beiden Gehauseteile und die Profilkérper je-
der Kabeldurchfiihrung zusammengepresst, sodass das Hauptkabel bei jeder der Durchgangséffnungen dicht und kraft-
schlUssig mit dem Schutzgeh&use verbunden ist. Die Profilkérper der jeder Kabeldurchfihrung wirken demnach auch als
Zugentlastung fur das Hauptkabel. Durch Verwendung von Kabeldurchfiihrungen mit unterschiedlichen Durchmessern
der Ausnehmung kann ein Schutzgehduse ohne weitere Anpassungen in Kombination mit Hauptkabeln verwendet wer-
den, die einen Aussendurchmesser in der Gréssenordnung von etwa 10mm bis etwa 54mm und jeweils zwei bis funf
Adern haben. Vorzugsweise umfassen solche Profilkérper mehrere dicht aneinander anliegende Schalen. Bei Profilkér-
pern fir Rundkabel haben diese Schalen die Form von halben Zylinderméanteln mit unterschiedlichen Durchmessern. Die
Bindungskrafte zwischen benachbarten Schalen ist vergleichsweise klein, sodass jeder Profilkérper entlang der Grenzen
zwischen benachbarten Schalen chne Werkzeug geteilt werden kann. Dadurch kann der Innendurchmesser der zentralen
Ausnehmung leicht an den Aussendurchmesser unterschiedlicher Hauptkabel angepasst werden. Solche Schutzgehause
kdnnen allein durch Anpassung der Kabeldurchflhrung in Verbindung mit Hauptkabeln unterschiedlicher Aussendurch-
messer verwendet werden.

Die Materialzusammensetzung von Kabeldurchfiihrungen ist vorzugsweise hitzeresistent. Eine Zerstérung der Kabel-
durchfuhrungen im Falle eines Brandes ist tolerierbar, wenn dabei keine elektrisch leitenden Stoffe entstehen. Mit anderen
Massnahmen wie z.B. selbstléschende Aderisolationen von Brandschutzkabeln und eine Spreizvorrichtung mit mindes-
tens einem nicht brennbaren Abstandhalter kann sichergestellt werden, dass sich die Leiter des Hauptkabels innerhalb
des Schutzgehduses auch bei defekten oder fehlenden Kabeldurchfiihrungen nicht berthren.

[0014] Als Abstandhalter k6nnen z.B. sternartige bzw. runde Keramikscheiben mit peripheren Ausnehmungen zum Anle-
gen je einer Ader des Hauptkabels im Inneren des Schutzgehauses verwendet werden. Der dussere Isolationsmantel des
Hauptkabels wird jeweils auf einem Abschnitt im Inneren des Schutzgehauses entfernt. Dadurch werden die Ublicherweise
verdrillten Adern freigelegt. Durch Einfiihren und Ausrichten mindestens eines Abstandhalters zwischen den Adern wer-
den diese Adern gespreizt und innerhalb des Gehduses zuverldssig relativ zueinander beabstandet gehalten. Vorzugs-
weise werden zwei sternartige Keramikscheiben so zwischen den Adern angeordnet, dass jede Ader in einer der periphe-
ren Ausnehmungen jeder Keramikscheibe liegt. Durch Ausiiben einer axialen Druckkraft auf jede der Keramikscheiben in
Richtung der jeweiligen Durchgangséffnung des Schutzgehduses werden die Adern zuverlassig gespreizt und in dieser
Lage gehalten. Fir Anwendungen, bei denen zumindest lokal Vibrationen auftreten kénnen, z.B. bei Verkabelungen in
Schiffen, kbnnen zwei sternartige Abstandhalter bei Bedarf zusatzlich z.B. mit einem nicht brennbaren und nicht leitenden
Abstandbolzen in der jeweiligen Position gehalten werden.

[0015] Die Leiter einer oder mehrerer der freigelegten Adern im Inneren des Gehauses kénnen individuell chne vorgan-
giges Entfernen der Aderisolation durch jeweils eine Abzweigklemme mit einem schneidenden elektrischen Verbindungs-
element kontaktiert werden. Uber einen weiteren Anschlusskontakt der Abzweigklemme wird der entsprechende Leiter
eines Abzweigkabels mit dem Verbindungselement verbunden.

[0016] Vorzugsweise umfasst jede Abzweigklemme zwei Backen, die mittels einer Klemmvorrichtung zusammengepresst
werden kénnen. Als Klemmvorrichtung eignet sich z.B. eine an der einen Backe hervorragende Fiihrungsspindel in Kom-
bination mit einer Mutter zum Festklemmen der zweiten Backe.

[0017] An mindestens einer dieser Backen ist ein Verbindungselement mit einem hervorragenden Schneidelement ange-
ordnet, welches beim Zusammenpressen der Backen die Isolation der zu verbindenden Ader durchdringt und den jewei-
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ligen Hauptleiter kontaktiert. Zum Positionieren bzw. Ausrichten des zu verbindenden Aderabschnitts kann die Abzweig-
klemme an mindestens einer der Backen eine Fuhrungsstruktur, z.B. eine FUhrungsnut umfassen.

[0018] Die Mutter kann z.B. einen vorderen Abschnitt mit einem Innengewinde und einen hinteren Abschnitt mit einem
grésseren Innendurchmesser ohne Innengewinde umfassen. Die Mutter kann zwischen den beiden Abschnitten eine Soll-
bruchstelle aufweisen, z.B. eine durch eine umlaufende Nut gebildete Dunnstelle. Beim Anziehen der Mutter werden die
beiden Abschnitte beim Uberschreiten eines durch die Dinnstelle definierbaren maximalen Drehmoments getrennt. So-
bald das Schneidelement beim Zusammenpressen der Backen die Isolation der zu verbindenden Ader durchtrennt hat und
in Kontakt mit dem harten metallischen Leiter ist, wird der hintere Abschnitt der Mutter aufgrund des wirkenden héheren
Drehmoments abgeschert. Die Ader ist nun definiert zwischen den Backen gehalten, und das Verbindungselement ist
elektrisch sicher mit dem Leiter der Ader verbunden. Vorzugsweise umfasst das Verbindungselement ein weiteres hervor-
ragendes Schneidelement, mit dem in analoger Weise auch der jeweilige Abzweigleiter mit dem Verbindungselement der
Abzweigklemme verbunden werden kann. Dies hat den Vorteil, dass zum Verbinden des Abzweigleiters mit dem Haupt-
leiter nur eine Schraube bzw. eine Mutter angezogen werden muss.

[0019] Alternativ kénnte die Abzweigklemme zum Anschliessen einer Abzweigleitung auch ein anderes Mittel umfassen,
z.B. eine zusétzliche Schraubklemme.

[0020] Elektrisch leitende Teile der Abzweigklemme, insbesondere jene, die mit dem Hauptleiter und/oder dem Abzweiglei-
ter in Kontakt gelangen kénnen, sind vorzugsweise zumindest teilweise elekirisch isoliert. Als Isolationsmaterialien kén-
nen z.B. Kunststoffe, insbesondere selbstldschende Kunststoffe verwendet werden. Selbst wenn die Isolation solcher Ab-
zweigklemmen bei einem Brand durch extreme Hitze ihre Wirkung verlieren sollte, kann durch die Spreizung der Adern
mit Abstandhaltern sichergestellt werden, dass sich die leitenden Teile von Abzweigklemmen gegenseitig nicht beruhren.

[0021] Das Schutzgehause umfasst mindestens eine weitere Durchgangséffnung zum Einflihren eines Endabschnitts des
Abzweigkabels oder einzelner Adern davon. Vorzugsweise ist jede solche weitere Durchgangséffnung eine Bohrung an
einem Wandungsabschnitt der Gehausebasis. Angrenzend an diesen Wandungsabschnitt kann aussen am Schutzgehau-
se ein Andockgehause befestigt sein. Als Befestigungsmittel eignen sich z.B. Schrauben oder Haltebligel aus Metall. In
diesem Andockgehéuse kénnen z.B. elekirische und/oder thermische Sicherungselemente angeordnet sein, welche die
sichere Trennung eines weiterfUhrenden Abschnitts des Abzweigkabels im Falle eines Kurzschlusses und/oder Brandes
bewirken. Die Anordnung von Abzweigklemmen und allfalligen zusétzlichen Sicherungselementen in getrennten Gehéau-
sen erméglicht eine flexible Anpassung von Abzweigsystemen an unterschiedliche Anforderungen. Durch die optimal ge-
schiitzte unterbrechungsfreie Kontaktierung der Hauptleitungen innerhalb des feuerbestandigen Schutzgehauses kann
der Funktionserhalt der Hauptleitung bestmdglich sichergestellt werden.

[0022] Das Abzweigsystem ist robust, schlagfest und dicht. Die Montage am jeweiligen Einsatzort ist einfach, da anwen-
dungsspezifische Teile bereits vorgangig montiert werden kénnen. Nach dem Befestigen des Schutzgehduses, an dem
optional bereits ein Andockgehduse angeordnet ist, missen nur noch die erforderlichen Abzweigklemmen mit den Adern
des Hauptkabels verbunden werden. Auch im Fall eines Brandes ist sichergestellt, dass das durchgehende Hauptkabel
nicht unterbrochen wird und seine Funktion beibehalt. Mittels Thermosicherungen im Andockgehéuse kénnen lokale Ab-
zweigleitungen unabhangig von den Hauptleitungen zuverlassig vom Stromnetz getrennt werden.

[0023] Anhand einiger Figuren wird die Erfindung im Folgenden naher beschrieben. Dabei zeigen

Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines Abzweigsystems,

Figur 2 das Abzweigsystem aus Figur 1 mit einem angeschlossenen Hauptkabel, jedoch ohne Gehausedeckel in einer
Frontansicht,

Figur 3 eine Seitenansicht der Anordnung in Figur 1,
Figur 4 eine Kabeldurchfihrung,
Figur 5 einen Abstandhalter,

Figur 6 eine Abzweigklemme.

[0024] Figur 1 zeigt in einer Aussenansicht Teile einer bevorzugten Ausfiihrungsform eines Abzweigsystems. Es umfasst
ein im Wesentlichen quaderférmiges Schutzgehduse 1 aus Metall mit einer Gehausebasis 3 und einem mit der Gehau-
sebasis 3 verschraubten Deckel 5. Das Schutzgehduse 1 kann z.B. mittels an der Gehdusebasis 3 festgeschraubter Hal-
tebligel 4 an einer Wand oder einer Decke befestigt werden. Die Gehauseteile haben im Querschnitt vorzugsweise die
Form von rechtwinkligen Trapezen, wobei die Breite B1 des kiirzeren Trapezschenkels der Geh&usebasis 3 zumindest
naherungsweise der Breite B2 des langeren Trapezschenkels des Deckels 5 entsprechen kann.

[0025] Vorzugsweise sind an den entsprechenden Langsabschnitten der Wandungen dieser Gehéuseteile miteinander
korrespondierende Haltestrukturen 7, 9 ausgebildet. Wenn der Deckel 5 von der Gehausebasis 3 getrennt wird, kann er so
auf die Gehausebasis 3 aufgesetzt werden, dass die Haltestrukturen 7, 9 ineinander eingreifen. Dies bewirkt einen sicheren
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Halt des Deckels 5, wenn das Schutzgehause 1 flr Installations- oder Wartungsarbeiten gedffnet wird. Die Wandungsran-
der der beiden so angeordneten Gehauseteile liegen in einer Ebene, die bezogen auf die Grundfliche der Gehdusebasis
3 unter einem Neigungswinkel o, der z.B. in der Grdéssenordnung von etwa 0° bis etwa 45° liegen kann, geneigt ist. Vor-
zugsweise liegt dieser Neigungswinkel o im Bereich von 10° bis 30°. Dadurch ist das Gehéuseinnere besser zuganglich.

[0026] Die im geschlossenen Zustand aneinander angrenzenden Randbereiche der Gehausebasis 3 und des Deckels
5 kénnen nach aussen hervorragende Flansche 11, 13 umfassen, die miteinander verschraubbar sind. Vorzugsweise bildet
zumindest einer dieser Flansche 11, 13 am jeweiligen Gehauseteil einen geschlossenen Rahmen, an dem ein elastischer
Dichtring 15 angeordnet sein kann. An den beiden trapezférmigen Wandungsabschnitten umfasst die Gehausebasis 3 je
eine z.B. U-férmige Durchgangsdffnung 17 zum Einlegen eines durchgehenden Hauptkabels 19. Parallel dazu ist bei jeder
Durchgangséffnung 17 vorzugsweise angrenzend an den jeweiligen Randabschnitt des Flansches 11 eine Blendenplatte
21 mit einer weiteren U-férmigen Durchgangséffnung 17' angeordnet. Jede Blendenplatte 21 ist durch einen zweifach
rechtwinklig umgeformten Metallstreifen 23 mit dem jeweils benachbarten Wandungsabschnitt der Geh&usebasis 3 ver-
bunden. Zusammen begrenzen diese Teile eine quaderférmige Aufnahme zum Befestigen einer Kabeldurchfihrung 25.

[0027] Unten an der Geh&usebasis 3 ist ein Andockgehause 27 z.B. mittels Schrauben fest mit der Gehdusebasis 3 ver-
bunden. Die Geh&usebasis 3 und das Andockgehause 27 umfassen miteinander korrespondierende Durchgangséffnun-
gen, durch die ein Abzweigkabel oder eine oder mehrere Adern eines Abzweigkabels direkt vom Schutzgehause 1 in das
Andockgehéduse 27 gefuhrt werden kénnen (nicht dargestellt). Im Andockgehduses 27 kénnen elektrische oder elektroni-
sche Bauelemente, insbesondere thermische und/oder elektrische Sicherungselemente entsprechend den Anforderungen
bei unterschiedlichen Anwendungen angeordnet werden. Die Weiterfihrung von Abzweigleitungen zu lokalen Verbrau-
chern kann z.B. Uber weitere Klemmen oder Anschlussbuchsen erfolgen.

[0028] Figur 2 zeigt die Anordnung aus Figur 1 mit abgenommenen Deckeln des Schutzgehduses 1 und des Andockge-
hauses 27, wobei ein Hauptkabel 19 unterbrechungsfrei durch die Gehausebasis 3 hindurchgefihrt ist, wobei der dussere
Isolationsmantel des Hauptkabels 19 auf einem Abschnitt im Inneren des Schutzgehduses 1 entfernt worden ist, sodass
die finf Adern 29 des Hauptleiters 19 freigelegt sind. Zwei zwischen die Adern 29 geklemmte, aus einem nicht brennbaren
und elektrisch isolierenden Keramikwerkstoff gefertigte scheibenartige Abstandhalter 31 mit peripheren Einbuchtungen fir
jede der Adern 29 halten die Adern 29 in einem mittleren Bereich des Schutzgeh&uses 1 gespreizt in einem vergleichswei-
se grossen gegenseitigen Abstand zueinander. An einer, mehreren oder allen Adern 29 ist jeweils eine Abzweigklemme
33 so festgeklemmt, dass ein elektrisch leitendes Verbindungselement die Aderisolation lokal durchdringt und elektrische
leitend mit dem jeweiligen Hauptleiter verbunden ist. Ebenfalls leitend mit diesen Abzweigklemmen 33 verbundene Enden
von Abzweigadern, die ins benachbarte Andockgehduse gefiihrt sind, sind nicht dargestellt. Bei den Abzweigklemmen
33 sind jedoch die entsprechenden Aufnahmen 35 fur die Abzweigadern sichtbar.

[0029] Figur 3 zeigt die Anordnung aus Figur 1 in einer Seitenansicht mit Blick in Richtung der durch die Kabeldurchfiih-
rungen 25 definierten Hauptkabelachse.

[0030] Figur 4 zeigt den Aufbau einer bevorzugten Ausfihrungsform der Kabeldurchfuhrung 25. Diese umfasst zwei qua-
derférmige Blécke aus einem Elastomer, das schwer entflammbar bzw. selbstléschend ist. Bei brennbaren Stoffen entsteht
immer Kohlenstoff, der elektrisch leitend ist. Jeder Block umfasst mehrere dicht aneinander anliegende, im Querschnitt
halbkreisférmige Schichten 26, deren Innendurchmesser im Wesentlichen den Aussendurchmessern von unterschiedli-
chen aufzunehmenden Hauptkabeln 19 entsprechen. Die dusserste Mantelschicht ist aussen an die Quaderform der Auf-
nahmen an der Gehausebasis 3 angepasst.

[0031] Figur 5 zeigt beispielhaft einen Abstandhalter 31 in Gestalt einer Kreisscheibe mit finf peripheren Einbuchtungen
37 und einer zentralen Ausnehmung 39.

[0032] Figur 6 zeigt schematisch eine Abzweigklemme 33 mit zwei Backen 43, die entlang einer Gewindespindel 45 relativ
zueinander bewegbar sind. Die Backen 43 umfassen parallele Fiihrungsnuten 47 zum Positionieren der zu verbindenden
Abschnitte einer Hauptader 29 und einer Abzweigader. Als elektrisches Verbindungselement 49 ist eine Metallplatte mit
in die beiden Fuhrungsnuten 47 hineinragenden Zacken 51 als Schneidelemente bzw. Kontaktbereiche vorgesehen. Vor-
zugsweise sind die Zacken 51 geschitzt unter einer elastischen Schutzkappe (nicht dargestellt) angeordnet. Beim Zusam-
menpressen der beiden Backen 43 durch Drehen einer auf die Gewindespindel 45 geschraubten Mutter 53 durchdringen
die Zacken 51 die Schutzhauben und die Isolationen der in die Filhrungsnuten 47 eingelegten Adern.

Patentanspriiche

1. Abzweigsystem zum sicheren Verbinden mindestens einer Abzweigleitung mit jeweils einer der Adern (29) eines
mehradrigen Hauptkabels (19), umfassend ein Schutzgehduse (1) mit Durchgangséffnungen (17, 17') zum Hindurch-
fuhren des Hauptkabels (19) und je eine Abzweigklemme (33) fUr jede zu verbindende Abzweigleitung, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jede Abzweigklemme (33) zwei Backen (43) umfasst, zwischen denen ein durchgehender Ader-
abschnitt des Hauptkabels (19) mittels einer Klemmvorrichtung festklemmbar ist, dass mindestens eine der Backen
(43) ein elektrisches Verbindungselement (49) mit einem hervorragenden Schneidelement umfasst, welches beim
Zusammenpressen der Backen (43) die Isolation der Ader (29) durchdringt und den Leiter dieser Ader (29) kontaktiert,
dass das elekirische Verbindungselement (49) einen Kontaktbereich einer Verbindungsklemme zum Anschliessen



10.

CH 717 763 A2

der Abzweigleitung umfasst, und dass eine Spreizvorrichtung mit mindestens einem nicht brennbaren Abstandhalter
(31) dazu ausgebildet ist, die Adern (29) des Hauptkabels (19) innerhalb des Schutzgehduses (1) beabstandet zu-
einander zu halten.

Abzweigsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kontaktbereich der Verbindungsklemme zum
Anschliessen einer Abzweigleitung ein weiteres am Verbindungselement (49) hervorragendes Schneidelement um-
fasst, und dass die Klemmvorrichtung eine Gewindespindel (45) und eine Mutter (53) umfasst, die so angeordnet
sind, dass die Backen (43) und die Schneidelemente des elektrischen Verbindungselements (49) beim Anziehen der
Mutter (53) gegen zwischen den Backen (43) angeordnete Adern gepresst werden.

Abzweigsystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Mutter (53) eine Schwachstelle zum Begrenzen
des Drehmoments beim Anziehen umfasst.

Abzweigsystem einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstandhalter (31) aus einem nicht
brennbaren, elektrisch isolierenden Keramikmaterial gefertigt ist.

Abzweigsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Spreizvorrichtung zwei schei-
benartige Abstandhalter (31) mit peripheren Einbuchtungen zum Anlegen von Adern (29) des Hauptkabels (19) um-
fasst.

Abzweigsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Schutzgehduse (1) eine Ge-
hausebasis (3) und einen mit der Gehausebasis (3) verschraubbaren Deckel (5) aus Metall umfasst, die beide im
Querschnitt die Gestalt eines rechtwinkligen Trapezes haben.

Abzweigsystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Durchgangséffnungen (17, 17') Ausnehmungen
am Rand der Wandung der Gehausebasis (3) sind.

Abzweigsystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Geh&usebasis (3) im Bereich der Durchgangs-
offnungen (17, 17') Aufnahmen fir Kabeldurchfilhrungen (25) umfasst.

Abzweigsystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass bei den Durchgangséffnungen (17, 17') Kabeldurch-
fUhrungen (25) angeordnet sind, die je zwei elastische Blocke mit im Querschnitt halbkreisférmigen Ausnehmungen
umfassen, die so miteinander kombinierbar sind, dass sie gemeinsam eine zylindrische Offnung begrenzen, wobei
diese Bldcke einstuckig ausgebildet sind oder mehrere dicht aneinander anliegende Schichten (26) mit halbkreisfor-
migen Querschnitten und unterschiedlichen Durchmessern umfassen.

Verfahren zum sicheren Verbinden mindestens einer Abzweigleitung mit jeweils einer der Adern (29) eines mehradri-
gen Hauptkabels (19), dadurch gekennzeichnet, dass von einem Abschnitt des Hauptkabels (19) der dussere Isolati-
onsmantel entfernt wird, dass die freigelegten Adern (29) in diesem Abschnitt mittels einer Spreizvorrichtung gespreizt
werden, dass jede der zu verbindenden Adern (29) mittels einer Abzweigklemme (33) unterbrechungsfrei mit der
jeweiligen Abzweigleitung verbunden wird, und dass der Abschnitt des Hauptkabels (19) mit den freigelegten Adern
(29) innerhalb eines Schutzgehauses (1) mit Durchgangséffnungen (17, 17') zum Hindurchfiihren des Hauptkabels
(19) angeordnet wird.
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