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69 Verfahren und Vorrichtung zum Fiillen von Containern mit verdichtetem Miill.

@ Ausserhalb der Wohngebiete werden Miilideponien
errichtet, zu denen der Miill transportiert wird. Vor-
her wird der Miill an zentralen Sammelstellen verdichtet

und in Containerfahrzeuge umgeladen. Es besteht die Ge- ' ﬁ;,
fahr, dass die Containerfahrzeuge bei zu hoher Miillver- @ @ @ @ @ @ @
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dichtung oder bei spezifisch schwerem Miill iiberladen

werden und zu hohe Achslast erhalten. Zur Losung dieses w oy [8]fE]
Problems und vollstindigen Ausnutzung der zulissigen
Containerzuladung wird aus mehreren gewogenen, je- T
weils einer Miillwagenfiillung (15) entsprechenden Miill- 'y 7 5 5
chargen fiir eine Containerfiillung (13) eine Anzahl von 9 s 2
Miillchargen so ausgewdhlt, dass die Summe der Einzel- /|
gewichte der ausgewidhlten Miillchargen in optimaler !
Anndherung dem angestrebten Containerfiillgewicht ent- .
spricht. Die ausgewdhlten Miillchargen werden gepresst = —
(3-5) und dann in den Container (13) eingeschoben, Eine \ AN
hierfiir geeignete Vorrichtung hat mindestens eine Wiege- 'apan / \
vorrichtung (14) fiir Miillwagen (15), mehrere der Wiege- NVA }
vorrichtung nachgeordnete Kippmulden (16) mit einem v Ve B
Jewells einer Mullwagenful]ung entsprechenden Fassungs- 13a 13a 13b
vermdgen und mindestens ein den Kippmulden nachge-

schaltetes, in den Fiillschacht (3) miindendes Férderband

(19,21).
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Fiillen: von Containern mit durch Pres-
sen verdichtetem Miill, dadurch gekennzeichnet, dass aus
mehreren gewogenen, jeweils einer Miillwagenfiillung ent-
sprechenden Miillchargen fiir eine Containerfiillung eine An-
zahl von Miillchargen so ausgewihlt wird, dass die Summe
der Einzelgewichte der ausgewiihlten Miillchargen in optima-
ler Anniherung dem angestrebten Container-Fiillgewicht ent-
spricht, und dass die ausgewéhlten Miillchargen gepresst und
sodann in den Container eingeschoben werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die fiir jeweils eine Containerfiillung ausgewéhlten Miill-
chargen einzeln verpresst werden, und anstelle der jeweils
verpressten Miillcharge eine neue, gewogene Miillcharge be-
reitgestellt wird, und dass nach jedem Pressvorgang samtliche
bereitgestellten Miillchargen erneut fiir die Auswahl einer
oder mehrerer Miillchargen fiir die optimal mégliche Rest-
fiillung des Containers iiberpriift werden.

3. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, mit einer Miillpresse, bestehend aus einem hori-
zontalen Fiillkasten mit quer einmiindendem Fiillschacht und
mit einem Pressstempel, der das durch den Fiillschacht ein-
gebrachte Material in einen mit dem Fiillkasten fluchtenden
Presskasten gegen eine den Presskasten verschliessende Wand
presst, gekennzeichnet durch mindestens eine Wiegevorrich-
tung (14) fiir Miillwagen (15), mehrere der Wiegevorrichtung
(14) nachgeordnete Kippmulden (16) zur Aufnahme je einer
Miillcharge und durch mindestens ein den Kippmulden (16)
nachgeschaltetes, in den Fiillschacht (3) miindendes Forder-
band (19; 21).

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anzahl der Kippmulden (16) grosser ist als die
fiir jeweils eine Containerfiillung benétigte Anzahl von Miill-
chargen.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anzahl der Kippmulden (16) mindestens
doppelt so gross ist wie die fiir jeweils eine Containerfiillung
bendtigte Anzahl von Miillchargen.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass jeder Kippmulde (16) ein Ge-
wichtsmelder (17) zugeordnet ist, und simtliche Gewichts-
melder (17) an einen Rechner (18) angeschlossen sind, der
eine ganzzahlige Anzahl von Kippmulden (16) fiir eine Con-
tainerfiillung auswihlt und zum Entleeren freigibt.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Miillpresse (1) als horizontale
Drehkastenpresse mit mindestens zwei um eine zur Pressrich-
tung parallele Achse (8) schwenkbaren Presskisten (6; 7) aus-
gebildet ist, von denen in Arbeitsposition jeweils einer (6 bzw.
7) fluchtend zwischen dem Fiillkasten (2) mit Pressstempel (4)
der Miillpresse (1) und einem Gegenhalter (9) und der andere
(7 bzw. 6) fluchtend zwischen einem Ausstossstempel (12)
und einem Container (13) liegt.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass zu beiden Seiten des Fiillschachts
(3) je ein Forderband (19; 21) mit zugehdrigen Kippmulden
(16) und senkrecht zur Pressrichtung verlaufender Forder-
richtung (A; B) angeordnet ist.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Fiillen von Con-

tainern mit durch Pressen verdichtetem Miill sowie eine Vor-
richtung zur Durchfiihrung des Verfahrens, bestehend aus

einer Miillpresse mit einem horizontalen Fiillkasten mit quer
einmiindendem Fiillschacht und mit einem Pressstempel, der
das durch den Fiillschacht eingebrachte Material in einen mit

dem Fiillkasten fluchtenden Presskasten gegen eine den Press-
kasten verschliessende Wand presst.

Insbesondere in dicht besiedelten Gegenden gestaltet sich
die Miillablagerung zu einem immer schwieriger zu Idsenden

s Problem, da einerseits die Bereitstellung geeigneter Grund-
stiicke entweder sehr schwierig oder sogar unmdglich ist, und
andererseits gerade in dicht besiedelten Gegenden die Miill-
ablagerung eine erhebliche Umweltbelastung darstellt.

Diesen Problemen wird zur Zeit dadurch begegnet, dass

10 die Gemeinden weit ausserhalb der Wohngebiete Miilldepo-
nien errichten und den anfallenden Miill dorthin transportie-
ren. Da der Transport von Miill iiber weite Strecken mit her-
kémmlichen, den Miill sammelnden Miillwagen sehr unwirt-
schaftlich ist, ist man dazu {ibergegangen, den Miill an zen-

1s tralen Sammelstellen zu verdichten und in Containerfahr-
zeuge umzuladen, die dann den Inhalt mehrerer herk6mmli-
cher Miillfahrzeuge aufzunehmen vermogen, so dass der
Transport {iber grossere Strecken wirtschaftlicher wird.

Ein erheblicher Nachteil dieser Verfahrensweise besteht

20 darin, dass die Containerfahrzeuge bei zu hoher Miillverdich-
tung oder bei spezifisch relativ schwerem Miill iiberladen wer-
den und dann den Achslastbestimmungen nicht mehr entspre-
chen, ganz davon abgesehen, dass ihre Verkehrssicherheit
nicht mehr garantiert ist. Die Einhaltung dieser Vorschriften

25 fiihrt aus Vorsicht und Sicherheitsiiberlegungen andererseits
aber auch sehr leicht dazu, dass die zuliissige Belastbarkeit
der Containerfahrzeuge nicht ausgenutzt wird, was aus wirt-
schaftlicher Sicht dusserst unerwiinscht ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren

30 der eingangs genannten Art vorzuschlagen, das in einfacher
Weise zuverlissig schnell eine moglichst vollstindige Aus-
nutzung der zuliissigen Containerzuladung ermdglicht. Diese
Aufgabe wird erfindungsgemiss dadurch geldst, dass aus
mehreren gewogenen, jeweils einer Miillwagenfiillung ent-

35 sprechenden Miillchargen fiir eine Containerfiillung eine An-
zahl von Miillchargen so ausgewihlt wird, dass die Summe
der Einzelgewichte der ausgewihlten Miillchargen in optima-
ler Apniiherung dem angestrebten Container-Fiillgewicht ent-
spricht, und dass die ausgewihlten Miillchargen gepresst und

40 sodann in den Container eingeschoben werden.

Mit den Massnahmen nach der Erfindung wird ein beson-
ders schnelles Verfahren zum Fiillen der Container geschaf-
fen, das gleichzeitig ein Uberschreiten der maximal zuldssigen
Fiillgewichte ausschliesst. Dadurch, dass ganz bewusst auf ge-

45 naue gewichtsmissige, fortlaufende Dosierung wihrend des
Fiillvorgangs zugunsten einer zeitlich kurzen Umschlagdauer
ohne Zwischenspeicherung des Miills in einem Bunker verzich-
tet wurde, kann es zwar in einigen Fillen passieren, dass die
optimale Ausnutzung der zulissigen Containerzuladung nicht

so vollig erreicht wird, jedoch steht dem der mit dem Wegfall
der Bunkerung verbundene erhebliche Vorteil gegeniiber,
dass immer ein ganzes Vielfaches an Miillwagenladungen zu
einer Containerfiillung zusammengefasst wird.

Die Ausnutzung der zuliissigen Containerzuladung kann

s5 dadurch weiter optimiert werden, dass gemiss einer bevor-
zugten Verfahrensweise die fiir jeweils eine Containerfiillung
ausgewihlten Miillchargen einzeln verpresst werden, und an-
stelle der jeweils verpressten Miillcharge eine neue gewogene
Miillcharge bereitgestellt wird, und dass nach jedem Press-

60 vorgang simtliche bereitgestellten Miillchargen erneut fiir die
Auswahl einer oder mehrerer Miillchargen fiir die optimal
mogliche Restfiillung des Containers tiberpriift werden. Diese
Massnahme triigt dem Umstand in besonders wirkungsvoller
Weise Rechnung, dass die einzelnen angefahrenen Miillwa-

¢s genladungen in ihrer Zusammensetzung und damit ihrem spe-
gifischen Gewicht nicht zuletzt aufgrund ihrer verschiedenarti-
gen Herkunft unterschiedlich sind, so dass die statistischen
Zufallsverteilungen fiir die Ermittlung und Bestimmung der



3 620876

sich aus Einzelchargen zusammensetzenden Restzuladung Eine besonders raumsparende Anordnung der Anlage er-

laufend ausgenutzt werden kénnen. gibt sich dann, wenn zu beiden Seiten des Fiillschachtes je
Zur Durchfithrung des erfindungsgemissen Verfahrens ein Forderband mit zugehdrigen Kippmulden und senkrecht

werden ausgehend von einer Vorrichtung mit einer Miillpres- zur Pressrichtung verlaufender Forderrichtung angeordnet ist.

se, bestehend aus einem horizontalen Fiillkasten mit quer ein- s Dadurch wird gleichzeitig der Forderweg von den Kippmul-
miindendem Fiillschacht und mit einem Pressstempel, der das  den zum Fiillschacht minimal gehalten.

durch den Fiillschacht eingebrachte Material in einen mit dem Anhand der Zeichnung, in der ein bevorzugtes Ausfiih-
Fiillkasten fluchtenden Presskasten gegen eine den Press- rungsbeispiel in Draufsicht dargestellt ist, wird die Erfin-
kasten verschliessende Wand presst, erfindungsgeméss minde-  dung nachfolgend niher beschrieben.

stens eine Wiegevorrichtung fiir Miillwagen, mehrere der 10

Im Zentrum der Anlage befindet sich eine Miillpresse 1,
die im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel im wesentlichen aus
einem horizontalen Fiillkasten 2 mit senkrecht von oben ein-
miindendem Fiillschacht 3 und einem koaxial im Fiillkasten
2 angeordneten Pressstempel 4 besteht, der mittels eines hy-
15 draulischen Zylinder-Kolbenantriebs 5 betitigt wird.

Wiegevorrichtung nachgeordnete Kippmulden zur Aufnahme
je einer Miillcharge und mindestens ein den Kippmulden
nachgeschaltetes, in den Fiillschacht miindendes Férderband
vorgeschlagen. Auf diese Weise kann nach getroffener Aus-
wahl der fiir eine Containerfiillung in Frage kommenden
Kippmulden zundchst eine der ausgewéhlten Kippmulden ihre
Ladung auf das Férderband geben, so dass wihrend der Be- In der dargestellten Vorzugsausfiihrung ist die Miillpresse
schickung der Miillpresse mit dieser Ladung die gerade ent- 1 als horizontale Drehkastenpresse mit zwei Presskisten 6 und
leerte Kippmulde wieder gefiillt und gemiss der bevorzugten 7 ausgebildet, die um eine zur Pressrichtung parallele Achse
Verfahrensweise in eine erneute Uberpriifung einer mdglichst ;0 8 schwenkbar sind, so dass jeder Presskasten abwechselnd
optimalen Restfiillung fiir den Container mit einbezogen wer-  aus der Pressstellung in eine Ausstossstellung gebracht wer-

den kann. den kann. Die Achse 8 bildet gleichzeitig eine Verbindungs-
Um zu jedem Zeitpunkt des Fiillvorgangs immer eine hin-  sdule zwischen dem Fiillkasten 2 und einem den Pressdruck
reichend grosse Anzahl an gefiillten Kippmulden zur Zusam- aufnehmenden Gegenhalter 9, der iiber mindestens eine wei-
menstellung einer optimalen Containerfiillung zur Verfiigung 5 tere Sdule 11, die im vorliegenden Beispiel symmetrisch zur
zu haben, ist die Anzahl der Kippmulden vorzugsweise gris- Achse 8 angeordnet ist, mit dem Fiillkasten verbunden ist.
ser als die fiir jeweils eine Containerfiillung benétigte Anzahl In der dargestellten Position befindet sich der Presskasten 6
von Miillchargen. in Pressstellung und der bereits mit gepresstem Miill gefiillte

Bei der erfindungsgemissen Vorrichtung wird die Anzahl Presskasten 7 in Ausstossstellung. In dieser Position liegt der
der Kippmulden bevorzugt mindestens doppelt so gross wie 30 Presskasten 7 fluchtend zwischen einem Ausstossstempel 12

die fiir jeweils eine Containerfiillung benétigte Anzahl von und einem zu fiillenden Container 13, der fiir den Fiillvor-
Miilichargen gewdhit. Mit dieser Massnahme wird nicht nur gang mit dem Presskasten 7 in an sich bekannter Weise ge-
die statistische Ladungsverteilung auf die einzelnen Kippmul-  kuppelt ist. Weitere noch zu fiillende Container 13a sind
den in hervorragender Weise fiir die Auswahimdglichkeit bei links vom Container 13 bereitgestellt, wihrend sich ein be-
der Zusammenstellung der Einzelchargen zu einer Container- 35 reits gefiillter Container 13b in der Darstellung rechts neben
fiillung genutzt, sondern auch die Moglichkeit geboten, be- dem mit dem Presskasten 7 gekuppelten Container 13 befin-
reits die nichste Containerfiillung fiir die Auswahl passen- det.
der Kippmuldenfiillungen zusammenzustellen, sobald die Der Miillpresse ist eine Einrichtung zum erfindungsge-
letzte Charge der vorherigen Containerfiillung auf das For- missen Auswihlen und Erstellen einer Containerfiillung aus
derband gekippt worden ist. 40 ganzzahligen Miillwagenladungen zu- bzw. vorgeordnet. Hier-
Das Auswihlen und Zusammenstellen der Kippmulden- zu gehort zundchst eine Wiegevorrichtung 14, auf der jeder

fiillungen zu einer mdglichst optimalen Containerfiillung kann ~ ankommende, beladene Miillwagen 15 gewogen wird, und die
dadurch wesentlich vereinfacht und beschleunigt werden, dass  eine Wiegekarte mit dem Netto-Fiillgewicht des Miillwagens

jeder Kippmulde ein Gewichtsmelder zugeordnet ist, und auswirft. Der gewogene Miiliwagen 15 fihrt sodann an eine
simtliche Gewichtsmelder an einem Rechner angeschlossen 45 von mehreren nebeneinander angeordneten Kippmulden 16—
sind, der eine ganzzahlige Anzahl von Kippmulden fiir eine und zwar an eine zu diesem Zeitpunkt entleerte —, in die
Containerfiillung auswéhlt und zum Entleeren freigibt. Dabei  er seine Ladung entlédt. Gleichzeitig wird die Wiegekarte in
wird in die Gewichtsmelder jeweils mittels einer von der vor- einen der betreffenden Kippmulde 16 zugeordneten Ge-
geordneten Wiegevorrichtung fiir Miillwagen ausgegebenen wichtsmelder 17 gegeben, der das Gewicht der Miillcharge

Wiegekarte das Netto-Miillgewicht eingegeben und zusam-  sp zusammen mit der Kennummer der jeweiligen Kippmulde an
men mit einem der zugehdrigen Kippmulde zugeordneten Un-  einen zentralen Rechner 18 meldet. Der Rechner 18 fiihrt

terscheidungskennzeichen dem Rechner zur Auswahl ange- Vergleichsadditionen mit den jeweiligen Fiillgewichten der
boten. einzelnen Kippmuldenfiillungen durch und wihlt diejenigen
Eine wesentliche Steigerung der Umiadegeschwindigkeit Chargen aus, die in ihrer Gesamtheit ein Fiillgewicht ergeben,

ldsst sich dadurch erreichen, dass in Ausgestaltung der Erfin- 55 das sich dem zuldssigen Containerfiillgewicht optimal né-
dung die Miillpresse als horizontale Drehkastenpresse mit min-  hert. Sodann wird eine der ausgewihlten Kippmulden auf
destens zwei um eine zur Pressrichtung parallele Achse eines der beiden symmetrisch von der Miillpresse angeordne-
schwenkbaren Presskisten ausgebildet ist, von denen in Ar- ten Forderbidnder 19 oder 21 entleert, die sich entlang der
beitsposition jeweils einer fluchtend zwischen dem Fiillkasten ~ Kippmulden erstrecken und eine senkrecht zur Pressrichtung
mit Pressstempel der Miillpresse und einem Gegenhalter und ¢ verlaufende Forderrichtung geméss den Pfeilen A und B be-

der andere fluchtend zwischen einem Ausstossstempel und sitzen. Diese symmetrische Anordnung zur Miillpresse 1 ge-
einem Container liegt. Auf diese Weise kann das Pressen einer  wihrleistet nicht nur eine optimale Raumnutzung sondern
Containerfiillung unabhingig vom Einschieben der gepress- auch minimale Forderwege von den einzelnen Kippmulden
ten Chargen in den Container und unabhingig von den 16 zum Fiillschacht 3.

Rangierzeiten fiir den Container durchgefiihrt werden, so dass ¢s Die jeweils entleerte Kippmulde 16 wird durch einen
bereits wihrend des Einschiebens einer gepressten Fiillung in nachfolgenden Miillwagen 15 wieder gefiillt und steht damit
den Container mit dem Pressen der fiir den nidchsten Contai- fiir eine erneute Uberpriifung zur Auswahl einer moglichst
ner bestimmten Fiillung begonnen werden kann. optimalen Restfiillung fiir den Container zur Verfiigung. Da-
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bei kann es durchaus eintreten, dass die zuletzt bereitgestell- lichst gross ist, d.h. méglichst viele Kippmuldenfiillungen fiir
te Kippmuldenfiillung gegen eine bereits in der Auswahl ge- die Auswahl zur Verfiigung stehen.
wesene Fiillung ausgetauscht wird, sofern man dadurch dem Wenngleich vorstehend die bevorzugte Verfahrensweise

angestrebten Containerfiillgewicht noch niher kommt als die mit wihrend des Verpressens einer Containerfiillung wieder-
zuvor durchgefiihrte Uberpriifung ergeben hatte. Die erliu- s holt stattfindener Uberpriifung und gegebenenfalls gefinderter

terte Verfahrensweise des wiederholten Uberpriifens der Kippmuldenauswah! beschrieben worden ist, so liegt im Rah-
Chargenauswahl wird nach jeder Entleerung einer Kippmulde — men der Erfindung selbstverstindlich auch eine Verfahrens-
so lange wiederholt, bis die letzte Kippmuldenfiillung fiir weise, bei der simtliche ausgewéhlten Kippmulden gleich-
den Container 6 auf eines der Forderbinder 19 oder 21 ab- zeitig auf das bzw. die Forderbinder beleert werden, wenn-
gekippt wird. Fiir das Auswihlen und Zusammenstellen der 10 gleich damit unter Umstiinden eine nicht so optimale Con-

je nach Zusammensetzung im Gewicht unterschiedlichen tainerfiillung erreicht wird wie beim beschriebenen Aus-
Kippmuldenfiillungen zu einer Containerfiillung ist es daher fithrungsbeispiel, andererseits jedoch der Fiillvorgang als
vorteilhaft, wenn die Anzahl gefiillter Kippmulden 16 mog- solcher schneller abgeschlossen ist.
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