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(57) Abstract: A valve array (1) is proposed, which comprises a plurality of stringed-together main valves (2) on which likewise
stringed-together pilot valve units (32) are located. The pilot valve units (32) each comprise an enveloping housing (35), which
extends over one or more main valves (2) and in which pilot valves (36) are accommodated, which are used to control the covered
main valves (2). The pilot valves (36) communicate with the main valves (2) through the bottom wall (43) of the enveloping hou-
sing (35). Signal transmission means (58), which pass through wall through-holes (62) of the enveloping housings (35) to the out-

side,

are provided for the electrical control.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Es wird eine Ventilbatterie (1) vorgeschlagen, die mehrere aneinandergereihte Hauptventile (2) umfasst, auf denen ebentfalls an-
einandergereihte Vorsteuereinheiten (32) sitzen. Die Vorsteuereinheiten (32) beinhalten jeweils ein sich iiber ein oder mehrere
Hauptventile (2) erstreckendes Hiillgehduse (35), in dem Vorsteuerventile (36) untergebracht sind, die zur Ansteuerung der iiber-
deckten Hauptventile (2) dienen. Durch die Bodenwand (43) des Hiillgehduses (35) hindurch kommunizieren die Vorsteuerventile
(36) mit den Hauptventilen (2). Fiir die elektrische Ansteuerung sind Signaliibertragungsmittel (58) vorgesehen, die durch Wand-
durchbrechungen (62) der Hiillgehduse (35) hindurch nach auflen treten.
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Ventilbatterie

Die Erfindung betrifft eine Ventilbatterie, mit mehreren in
einer Aufreihungsrichtung Seite an Seite nebeneinander ange-
ordneten Hauptventilen, die zu ihrer Betdtigung mit jeweils
mindestens einem elektrisch betdtigbaren Vorsteuerventil be-
stlickt sind, das zur Zufuhr seiner elektrischen Betatigungs-
signale mit elektrischen Signaliibertragungsmitteln verbunden

ist.

Aus der‘DE 198 01 234 C2 geht eine Ventilbatterie der ein-
gangs genannten Art hervor, bei der mehrere plattenfdrmige
Ventileinheiten unter.Bildung einer Baugruppe in einer Auf-
reihungsrichtung aneinandergesetzt sind. Jede Ventileinheit
umfasst ein Hauptventil mit einem daran angebrachten, elek-
trisch betdtigbaren Vorsteuerventil. Die Vorsteuerventile
sind mit Signalilibertragungsmitteln in Form von federnden
elektrischen Kontakten ausgestattet, die im zusammengebauten
Zustand der Ventilbatterie eine elektrische Verkettung her-
vorrufen, {ber die den einzeinen Vorsteuerventilen selektiv
ihre Betatigungssignale zugeflihrt werden kdnnen. Da die elek-
trischen Kontakte v&llig ungeschiitzt sind, kdnnen verschmut-
zungsbedingt sehr leicht Stdrungen bei der Ubertragung der
Betatigungssignale auftreten, was die Funktionsfihigkeit der

Ventilbatterie beeintréchtigt.

P 26438/PCT
18. Marz 2008
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Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Mafnahmen zu
treffen, die die Funktionssicherheit einer Ventilbatterie der
eingangs genannten Art verbessern, ohne die Handhabung zu be-

eintrachtigen.

Um diese Aufgabe zu 16sen sind erfindungsgemdf die Vorsteuer-
ventile in mehreren in der Aufreihungsrichtung nebeneinander
angeordneten individuellen Vorsteuereinheiten zusammenge-
fasst, die jeweils ein sich Uber ein oder mehrere Hauptventi-
le hinweg erstreckendes und das mindestens eine Vorsteuerven-
til samtlicher von ihm lberdeckter Hauptventile aufnehmendes
Hiillgehiuse aufweisen, das mit seiner Bodenwand voraus l&sbar
auBen an die Hauptventile angesetzt ist, wobei die Wandung
des Hiillgehduses mindestens eine Wanddurchbrechung filir den
Durchtritt der Signaliibertragungsmittel sowie in der Boden-
wand mindestens eine dem Fluidaustausch zwischen dem minde-
stens einen Vorsteuerventil und dem zugeordneten Hauptventil

dienende Fluiddurchfiihrung aufweist.

Somit sind die Vorsteuerventile der Ventilbatterie gekapselt
untergebracht und von der Umgebung abgeschottet. Anstatt je-
doch, was auch denkbar ware,. auf eine Abdeckhaube fiir die
Vorsteuerventile zurlickzugreifen, kommt ein Hiillgehiuse zur
Anwendung, das auch eine den Hauptventilen zugewandte Boden-
wand bildet, so dass die Ventileinheiten ringsum zur Umgebung
hin abgeschirmt sind. Die Bodenwand definiert die fluidische
Schnittstelle der Vorsteuereinheiten zu den Hauptventilen und
verfiigt fir den erforderlichen Fluidaustausch iliber geeignete
Fluiddurchfiihrungen. Filir die Verlegung der Signaliibertra-
gungsmittel enthdlt das Hlillgehduse mindestens eine Wand-

durchbrechung.

Die Hiillgehduse kénnen in der Aufreihungsrichtung unter-

schiedliche Abmessungen aufweisen und sich dementsprechend

P 26438/PCT
18. MArz 200R
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liber eine unterschiedliche Anzahl von Hauptventilen hinweg
erstrecken, wobei sie jeweils alle diejenigen Vorsteuerventi-
le aufnehmen, die den lUberdeckten Hauptventilen zugeordnet
sind. Diese Variabilitdt schafft die Méglichkeit, gleichzei-
tig mehrere Hauptventile mit praktisch einem Handgriff an ih-
re Vorsteuerventile anzuschlieflen. ZweckmidfRigerweise stellt
man nach Art eines Baukastensystems mehrere Hiillgeh3use mit
unterschiedlichen Breitenabmessungen zur Verfiligung, die man
dann je nach Anzahl der in der Ventilbatterie enthaltenen
Hauptventile in geeignet erscheinender Auswahl und Reihenfol-

ge installiert.

Mindestens ein Hiillgehduse kann eine dahingehende Breite auf-
weisen, dass es sich {iber lediglich ein Hauptventil hinweg
erstreckt und nur das oder die Vorsteuerventile dieses einen
Hauptventils beinhaltet. Dariliber hinaus kann aber auch minde-
stens ein Hlillgehduse eine Baubreite aufweisen, die der Ge-
samtbreite zweier aneinander angesetzter Hauptventile ent-
spricht. Dariliber hinaus kann aber mindestens eine Vorsteuer-
einheit auch eine noch gréfRere Breite besitzen. Ein und die-
selbe Ventilbatterie kann gleichzeitig mit Vorsteuereinheiten
von untereinander gleicher Breite bestiickt sein, aber auch
mit Vorsteuereinheiten unterschiedlicher Breite und entspre-

chend unterschiedlicher Ausstattung von Vorsteuerventilen.

In allen Fdllen ist von Vorteil, dass das Anschliefen und De-
montieren der Vorsteuerventile keine unmittelbare Manipulati-
on an den Vorsteuerventilen selbst erfordert, sondern sich
auf die Handhabung der die Vorsteuerventile beinhaltenden

Hlillgehduse beschr&nken kann.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den Un-

teransprlichen hervor.

P 26438/PCT
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In Abhangigkeit vom Typ des jeweiligen Hauptventils kd&énnen

einem Hauptventil nur ein Vorsteuerventil oder gleichzeitig
zwel Vorsteuerventile zugeordnet sein. Die Vorsteuerventile
liefern entsprechend ihrer elektrischen Betdtigung ein Steu-
erfluid an das Hauptventil, um dessen Ventilschieber mittels

Fluidkraft umzuschalten.

Zweckmdfiigerweise sind die Vorsteuerventile im Innern der
Hlillgehduse an der Bodenwand angebracht. Dadurch kdnnen sie
unmittelbar mit den die Bodenwand durchsetzenden Fluiddurch-

fihrungen kommunizieren.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Fluiddurchfﬁhrﬁngen
von Durchgangskandlen in Dichtungselementen gebildet sind,
die in Wanddurchbrechungen der Bodenw&nde der Hiillgeh&use
sitzen. Die Dichtungselemente kdénnen als separate Teile ein-
gesetzt oder im Rahmen eines.Spritzgiererfahrens unmittelbar
angeformt sein. Letzteres empfiehlt sich vor allem bei einer

Ausgestaltung der Hlillgehause aus Kunststoffmaterial.

Die Dichtungselemente {ibernehmen eine Doppelfunktion, indem
sie sowohl gegeniiber den im Innern des Hlillgehduses angeord-
neten Vorsteuerventilen als auch gegeniiber den mit den Vor-

steuereinheiten bestiickten Hauptventilen abdichten.

Alle in einer Vorsteuereinheit zusammengefassten Vorsteuer-
ventile sind zweckmidfigerweise in einem gemeinsamen Aufnahme-
raum des Hlllgehduses untergebracht. Dies erleichtert die Be-
stlickung und die elektrische Verschaltung. Der Aufnahmeraum
ist bevorzugt grdéfler als die Gesamtheit der darin angeordne-
ten Vorsteuerventile, so dass ausreichend Freiraum verbleibt,
um weitere Komponenten darin unterzubringen, insbesondere
solche, die fir die elektrische Kommunikation bendtigt wer-
den.

P 26438/PCT
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Die Bestilickung der Hiillgehduse mit den Vorsteuerventilen er-
welst sich als besonders einfach, wenn die Hﬁilgehéuse mehr -
teilig ausgebildet sind und liber ein kastenfdérmiges Unterteil
verfligen, das durch einen abnehmbaren Abschlussdeckel ver-
schlossen ist. Der Abschlussdeckel kann beispielsweise durch

Verrastung am Unterteil fixiert werden.

Das Hlillgehduse selbst wird zweckmidfigerweise unter Mitwir-
kung von Hakenverbindungsmitteln an einem oder mehreren
Hauptventilen fixiert. Beispielsweise kann das Hilillgehfuse
auf einer Seite mittels Hakenverbindungsmitteln formschliissig
in die Hauptventile eingehi&ngt werden und braucht dann nur
noch auf der entgegengesetzten Seite durch geeignete Befesti-
gungsmittel, beispielsweise mindestens eine Befestigungs-

schraube, fixiert zu werden.

Jede Vorsteuereinheit kann so ausgebildet sein, dass sie in-
dividuell mit elektrischen Betdtigungssignalen versorgbar
ist. Hierbei kénnen die elektrischen Signaliibertragungsmit-
teln ausgehend von den Vorsteuerventilen zu einer der quer
zur Aufreihungsrichtung orientierten AuRenflidchen des Hillge-
hduses herausgefilihrt sein, um einen Anschluss durch individu-
elle Verdrahtung zu ermdéglichen. Letzteres kann insbesondere

durch individuell wegfilihrende Signalkabel geschehen.

Als besonders vorteilhaft wird allerdings eine Bauform ange-
sehen, bei der die Signallibertragungsmittel zur Bildung einer
elektrischen Verkettung sdmtlicher Vorsteuereinheiten ausge-
bildet sind. Hier koénnen dann, beispielsweise durch einen
sich durch samtliche Hillgehduse hindurch erstreckenden elek-
trischen Bus, alle Vorsteuerventile ausgehend von einer zen-
tralen Stelle angesteuert werden. Der elektrische Bus kann

ein paralleler Bus oder ein serieller Bus sein.

P 26438/PCT
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Zur Realisierung der elektrischen Verkettung ist es von Vor-
teil, wenn die in der Aufreihungsrichtung orientierten Sei-

tenwande jedes Hiillgehduses eine fensterartige Wanddurchbre-
chung aufweisen, durch die hindurch in den einzelnen Hiillge-
hdusen untergebrachte Signallibertragungsmittelabschnitte mit-

einander verbindbar sind. Die Verbindung wird zweckmifiger-

weise beim aneinander Ansetzen und voneinander Abnehmen der

zuvor mit einem Hlillgehduse ausgestatteten Hauptventile auto-
matisch hergestellt oder unterbrochen. Jede Vorsteuereinheit
kann zu diesem Zweck im Bereich ihrer Wanddurchbrechungen
liber elektromechanische Schnittstellenmittel verfiigen, insbe-
sondere liber Steckkontaktmittel, die eine leicht 18sbare

elektromechanische Verbindung ermdglichen.

An der Aufenfldche mindestens einer in der Aufreihungsrich-
tung orientierten Seitenwdnde jedes Hlillgehduses befindet
sich zweckmidfigerweise eine die dortige Wanddurchbrechung um-
rahmende Dichtung, die an der AuBenwand der gegenliberliegen-
den Seitenwand des benachbarten Hiillgehduses dichtend zur An-
lage gelangen kann, um einen Eintritt von Verunreinigungen

oder Feuchtigkeit ins Innere der Hilillgehiuse zu verhindern.

Die Vorsteuereinheiten sind insbesondere so ausgebildet, dass
sie sich auch ohne zugeordnete Hauptventile, in diesem Fall
als eigensténdige Steuerventileinheiten, nutzen lassen. Sie
kénnen in diesem Fall mit ihrer Bodenwand voraus an eine ven-
tillose Grundplatte angebaut werden, die {iber von den Vor-
steuerventilen steuerbare Fluidkandle verfligt. Mdéglich ist
dies, weil alle fiir die Vorsteuerung der Hauptventile erfor-
derlichen Komponenten in den Vorsteuereinheiten zusammenge-
fasst sind, also sowohl die elektrische Aktuatorik als auch
die Ventilmittel der Vorsteuerventile. Die elektrische Aktua-
torik kann insbesondere in Gestalt von Elektromagneten oder

von piezoelektrischen Einrichtungen gebildet sein.

P 26438/PCT

18 wMirs 20NAQ



10

15

20

25

30

WO 2009/118029 PCT/EP2008/002477

Die mit den Vorsteuereinheiten ausgestatteten Hauptventile
enthalten bevorzugt jeweils eine Gehduseplatte, in der nicht
nur mindestens ein Ventilschieber des Hauptventils unterge-
bracht ist, sondern die auch quer zu ihrer Plattenebene von
Durchgangskandlen durchsetzt ist, die sich bei aneinander an-
gesetzten Hauptventilen zu mindestens einem Versorgungskanal
und mindestens einem Abfilihrkanal fiir das Druckmedium ergidn-
zen. Die Gehduseplatte ist insbesondere einstilickig ausgebil-

det.

Abweichend hiervon ldsst sich der Erfindungsgedanke jedoch
auch bei solchen Ventilbatterien realisieren, deren Hauptven-
tile auf einer gesonderten Grundplatte montiert sind, wobei
der mindestens eine gemeinsame Versorgungskanal und Abfihrka-
nal in der Grundplatte verlauft. Wahrend hier die Hauptventi-
le in der Regel jeweils einzeln auf der Grundplatte fixiert
werden, erfolgt bei der mit einer Gehduseplatte versehenen
Ausflihrungsform in der Regel eine Zusammenfassung samtlicher
Hauptventile zur einer Hauptventileinheit durch unmittelbar
zwischen den Hauptventilen wirksame Befestigungsmittel, bei-

spielsweise Zuganker.

Beispielsweise um Diagnoseaufgaben zu bewaltigen oder um aus
sonstigen Griinden mit externen Komponenten elektrisch kommu-
nizieren zu kénnen, kann mindestens ein Hlillgehduse an insbe-
sondere der der Bodenwand entgegengesetzten Deckenwand lber
geeignete elektrische Ein- und/oder Ausgange verfiigen. Hier
kénnen beispielsweise auch Sensoren angeschlossen werden,
wenn deren Signale bei der Ansteuerung der Vorsteuerventile

berlicksichtigt werden sollen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beiliegenden Zeich-

nung naher erlautert. In dieser zeigen:

P 26438/PCT
18. Marz 2008



10

15

20

25

WO 2009/118029 PCT/EP2008/002477

Figur 1 eine bevorzugte erste Bauform der erfindungsgemidfen
Ventilbatterie in einer perspektivischen Darstel-

lung,

Figur 2 die Ventilbatterie aus Figur 1 in einer Seitenan-

sicht mit Blickrichtung gemdf Pfeil II,

Figur 3 die Ventilbatterie aus Figur 1 in einer Explosions-

darstellung,

Figur 4 einen Querschnitt durch die Ventilbatterie gemdf

Schnittlinie IV-IV aus Figur 1, und

Figur 5 einen Langsschnitt durch die Ventilbatterie gemisf
Schnittlinie V-V aus Figur 4, wobei nicht alle in
den Hlillgehdusen 35 angeordneten elektrischen Kom-

ponenten abgebildet sind.

Die in ihrer Gesamtheit mit Bezugsziffer 1 bezeichnete Ven-
tilbatterie enthdlt eine Mehrzahl von plattenférmigen Haupt-
ventilen 2, die mit zueinander parallelen Plattenhauptebenen
3 in einer durch einen Doppelpfeil angedeuteten Aufreihungs-
richtung.4 Seite an Seite nebeneinander angeordnet sind. In
der Figur 4 verlauft die Aufreihungsrichtung 4 senkrecht zur

Zeichenebene.

An die beiden letzten der Reihe von Hauptventilen 2 schlieflt
sich eine erste bzw. zweite Endplatte 5, 6 an. In den beiden
Endplatten 5, 6 verankerte Zuganker 7 durchsetzen samtliche
Hauptventile 2 in der Aufreihungsrichtung 4 und spannen die
Endplatten 5, 6 mit den Hauptventilen 2 1l&sbar zu einer Ven-

tilbaugruppe zusammen.

P 26438/PCT
18. Marz 2008
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Die Hauptventile 2 enthalten jeweils eine bevorzugt einstik-
kige Gehauseplatte 8 mit mindestens einem darin angeordneten,
sich in der Plattenhauptebene 3 erstreckenden Ventilschieber
12. Der Ventilschieber 12 kann durch gesteuerte Fluidbeauf-
schlagung zweier mit ihm antriebsmaRig verbundener, einander
entgegengesetzt orientierter Beaufschlagungsflichen 13a, 13b
gemafl Doppelpfeil 14 zwischen verschiedenen Schaltstellungen
relativ zur Gehaduseplatte 8 umgeschaltet werden. Je nach |
Schaltstellung werden ein samtliche Hauptventile 2 in der
Aufreihungsrichtung 4 durchsetzender Versorgungskanal 15 und
zweli parallel dazu verlaufende Abfilihrkandle 16 abwechselnd
gegensinnig mit jeweils einem von zwei Arbeitskandlen 17 ver-
bunden, die parallel zur Plattenhauptebene 3 verlaufen und zu
einer beim Ausflihrungsbeispiel an der Unterseite der Haupt-
ventile 2 befindlichen Aufenfldche 18 einer jeweiligen Gehau-

seplatte 8 ausmiinden.

An die Arbeitskanale 17 sind nicht weiter dargestellte Fluid-
leitungen anschliefbar, die zu zu betdtigenden Verbrauchern
filhren, insbesondere zu mittels Fluidkraft betdtigbaren An-

trieben.

Der Versorgungskanal 15 und die beiden Abfiihrkandle 16 resul-
tieren aus miteinander fluchtenden Durchgangskandlen 22, die
eine jeweilige Gehduseplatte 8 in der Aufreihungsrichtung 4
durchsetzen und sich bei aneinander angesetzten Hauptventilen
2 zu dem Versorgungskanal 15 sowie den Abflihrkandlen 16 er-
ganzen, wie dies in Figur 5 anhand des in der Schnittebene

liegenden Versorgungskanals 15 deutlich wird.

Die Durchgangskandle 22 sind insbesondere so angeordnet, dass
sie unmittelbar die langliche Ausnehmung 23 der Gehduseplatte

8 durchsetzen, die den Ventilschieber 12 aufnimmt.

P 26438/PCT
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Bei einem nicht gezeigten Ausflihrungsbeispiel erstrecken sich
der Versorgungskanal 15 und die Abfilihrkandle 16 in einer ge-
sonderten, einstiickigen oder mehrteiligen Grundplatte, auf

die die Hauptventile 1 einzeln Seite an Seite montiert sind.

Die Anzahl und Verteilung der Versorgungs- und Abfilihrkanile

15, 16 kann auch vom Ausflihrungsbeispiel abweichen.

Der Versorgungskanal 15 und die Abfiihrkandle 16 setzen sich
in beispielsweise der ersten Endplatte 5 in Anschlusskandlen
24 fort, lUber die die Einspeisung und Abfuhr des Druckmediums
in die bzw. aus der Ventilbatterie 1 stattfindet. Als Druck-
medium wird insbesondere Druckluft verwendet, wenngleich auch
andere gasformige Medien oder auch Fllissigkeiten einsetzbar

sind.

Die zweite Endplatte 6 hat beim Ausfiihrungsbeispiel nur eine
Abschlussfunktion, um die Versorgungs- und Abfihrkanidle 15,
16 endseitig abzusperren. Zusadtzlich oder alternativ kdnnten

aber auch hier Anschlusskanile 24 vorhanden sein.

Die beiden Beaufschlagungsflachen 13a, 13b begrenzen jeweils
eine Beaufschlagungskammer 25a, 25b, in dié ein die Gehiduse-
platte 8 durchsetzender eigener Vorsteuer-Arbeitskanal 26D,
26b einmiindet. Die beiden Vorsteuer-Arbeitskandle 26a, 26b
miinden andernends zu einer beim Ausfihrungsbeispiel der unte-
ren Auflenflache 18 entgegengesetzten und von einer der
schmalseitigen AuRenfldchen des Hauptventils 2 gebildeten

Montageflache 27 aus.

Um den Ventilschieber 12 nach Bedarf zu Positionieren, ist
ilber die Vorsteuer-Arbeitskandle 26a, 26b ein Vorsteuerfluid

gesteuert zu- und abfihrbar. Es handelt sich insbesondere um

P 26438/PCT
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Fluid gleicher Art, wie es auch vom Ventilschieber 12 gesteu-

ert wird.

Die Hauptventile 2 sind so ausgebildet, dass ihre Montagefli-
chen 27 in einer gemeinsamen Montageebene 28 verlaufen. Diese

erstreckt sich rechtwinkelig zu den Plattenhauptebenen 3.

An die Montagefldchen 27 sind mehrere bevorzugt im Wesentli-
chen blockfdrmige Vorsteuereinheiten 32 angesetzt und zwar in
der Aufreihungsrichtung 4 aufeinanderfolgend. Im Querschnitt
rechtwinkelig zu der Aufreihungsrichtung 4 - also entspre-
chend der durch Schnittlinie IV-IV definierten Schnittebene -
haben alle Vorsteuereinheiten 32 zumindest im Wesentlichen
die gleiche Auflenkontur. Ihre rechtwinkelig zu der Aufrei-
hungsrichtung 4 gemessene Liange entspricht zweckmidfigerweise
derjenigen der einzelnen Montageflachen 27, so dass sie die
Montageflachen 27 jeweils liber ihre gesamte L&nge liberdecken.
Die Langsachse der Vorsteuereinheiten 32 ist bei 33 angedeu-
tet und verlauft rechtwinklig zu der Aufreihungsrichtung 4
sowie zur Hochachse 34. der Hauptventile 2, die sich rechtwin-

kelig zur Montagefl&che 27 erstreckt.

Die in der Aufreihungsrichtung 4 gemessene Breite der Vor-
steuereinheiten 32 kann bei allen Vorsteuereinheiten 32
gleich sein, kann aber auch derart variieren, dass an der
Montageebene 28 gleichzeitig Vorsteuereinheiten 32 mit von-
einander abweichender Breite installiert sind. Dies ist beim

Ausfihrungsbeispiel der Fall.

In allen Fallen entspricht die Breite der Vorsteuereinheiten
32 entweder derjenigen eines einzigen Hauptventils 2 oder ei-
nem ganzzahligen Vielfachen davon. Dementsprechend lberdecken

die Vorsteuereinheiten 32 in Abhdngigkeit von ihrer Breite
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jeweils nur ein Hauptventil 2 oder mehrere Hauptventile 2

gleichzeitig.

Diese zuvor geschilderte Konstellation ist auf ein tliber die
entsprechenden Abmessungen verfiligendes, als Hohlk®&rper ausge-
bildetes Hiillgehduse der einzelnen Vorsteuereinheiten 32 zu-
rickzuflhren. Dieses definiert die AuRenkontur einer jeweili-
gen Vorsteuereinheit 32 und variiert dementsprechend in der

in der Aufreihungsrichtung 4 gemessenen Breite.

Bei den Hauptventilen 2 handelt es sich um vorgesteuerte Ven-
tile. Sie werden durch die Fluidkraft des schon erwihnten
Vorsteuerfluides betatigt, das liber die Vorsteuer-
Arbeitskandle 26a, 26b zu- und abfiihrbar ist. Gesteuert wird
die Fluidbeaufschlagung bei jedem Hauptventil 2 durch minde-
stens ein diesem individuell zugeordnetes Vorsteuerventil 36,
das Bestandteil einer Vorsteuereinheit 32 ist und jeweils in
einem im Innern eines Hiillgehiuses 35 ausgebildeten Aufnahme-
raumes 37 untergebracht ist. Die Vorsteuerventile 36 sind
hierbei von der den Aufnahmeraum 37 ringsum umschlieRenden
Wandung 38 des betreffenden Hiillgehduses 35 zur Umgebung hin
abgedeckt und abgeschirmt.

Beim Ausfiihrungsbeispiel sind jedem Hauptventil 2 zwei eigene
Vorsteuerventile 36 zugeordnet. Jedes von ihnen ist fiir das
Umschalten des Véntilschiebers 12 in einer der beiden mégli-
chen Umschaltrichtungen 14 verantwortlich. Abweichend wire es
jedoch auch méglich, mindestens einem Hauptventil 2 nur ein
Vorsteuerventil 36 zuzuordnen, wenn die Riickstellung des Ven-

tilschiebers 12 durch Federmittel realisiert wird.

Wenn im Folgenden von zwei Vorsteuerventilen eines Hauptven-
tils die Rede ist, gelten die diesbeziiglichen Ausfiihrungen
auch flir eine Ausstattung mit nur einem Vorsteuerventil.
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Die einem jeweiligen Hauptyentil 2 zZugeordneten Vorsteuerven-
tile 36 sind derart in den Hiillgehiusen 35 angeordnet, dass
sie bei montierter Vorsteuereinheit 32 der Montagefliche 27
des zugeordneten Hauptventils 2 gegeniiberliegen. Sie befinden
sich innerhalb des Bereiches, der von zwei zur Aufreihungs-
richtung 4 rechtwinkeligen Ebenen begrenzt ist, in denen sich
die beiden in der Aufreihungsrichtung 4 orientie:ten Haupt -
seitenflachen 42 des betreffenden Hauptventils 2 erstrecken.
Die Hauptseitenfldchen 42 sind diejenigen Fl&ichen, mit denen
benachbarte Hauptventile 2 zur Bildung der Hauptventilbau-

gruppe aneinander angesetzt sind.

Jedes Hiilllgehduse 35 enthidlt diejenigen Vorsteuerventile 36>
die filir die Betdtigung derjenigen Hauptventile 2 zustdndig
sind, liber die sich das betreffende Hiillgehduse 35 in der
Aufreihungsrichtung 4 hinweg erstreckt. Somit enthilt bei-
spielsweise eine gleichzeitig zwei Hauptventile 2 {iberdecken-
de Vorsteuereinheit 32 in ihrem Innern die Vorsteuerventile

36 der beiden iliberdeckten Hauptventile 2.

Ein und dieselbe Ventilbatterie kann ausschlieRlich mit sol-
chen Vorsteuereinheiten 32 ausgestattet sein, deren Hiillge-
hduse 35 in der Aufreihungsrichtung 4 die gleiche Breite be-
sitzen. Beispielsweise kdnnte jedem Hauptventil 2 eine eigene
Vorsteuereinheit 32 zugeordnet sein, deren Breite derjenigen
des jeweils zugeordneten Hauptventils 2 entspricht, so wie
dies in Figur 5 im rechten Bereich strichpunktiert angedeutet
ist. Ebenso kénnten die Vorsteuereinheiten 32 bei untereinan-
der gleicher Baubreite der Breite einer Mehrzahl von Haupt-
ventilen 2 entsprechen. Dariliber hinaus ist aber auch eine ge-
mischte Ausstattung ein und derselben Ventilbatterie 1 mit
Vorsteuereinheiten 32 bzw. Hlillgehdusen 35 unterschiedlicher
Breite méglich, was durch das Ausfiihrungsbeispiel zum Aus-

druck gebracht wird. Hier ist die Anordnung von Hauptventilen
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2 gleichzeitig mit sich zum einen liber zwei Hauptventile 2
und zum anderen sich {liber vier Hauptventile 2 erstreckenden
Vorsteuereinheiten 32 ausgestattet, wobei die erginzende
strichpunktierte Darstellung zeigt, dass in der gemischten
Anordnung auch Vorsteuereinheiten 32 enthalten sein kd&nnen,

die nur ein Hauptventil 2 bedecken.

Durch Bereitstellung von Vorsteuereinheiten 32 unterschiedli-
cher Breite ist eine sehr variable Bestlickung von Ventilbat-
terien 1 méglich, die in der Anzahl ihrer Hauptventile 2 va-
riieren. Indem man beispielsweise drei Typen von Vorsteuer-
einheiten 32 bereitstellt, deren Breite dem einfachen, dem
zweifachen und dem vierfachen eines Hauptventils 2 ent-
spricht, kann man durch Verwendung einer jeweils geeigneten
Anzahl und Mischung dieser Vorsteuereinheiten 32 jede Ventil-
batterie 1 unabhdngig von der Anzahl ihrer Hauptventile 2 &u-
Berst variabel und kostenglinstig mit Vorsteuereinheiten 32

bestiicken.

Die Wandung 38 der Hlllgehduse 35 beinhaltet jeweils eine Bo-
denwand 43. Mit dieser Bodenwand 43 voraus sind die Hiillge-
hduse 35 im Bereich der Montageebene 28 an die Hauptventile 2
18sbar angesetzt. Die AuRenfliche der Bodenwand 43 kommt
hierbei auf der Montagefldche 27 der jeweils Uberdeckten

Hauptventile 2 zu liegen.

Damit die Vorsteuereinheiten 32 leicht austauschbar sind,
sind sie beim Ausfiihrungsbeispiel unter Mitwirkung von Haken-
verbindungsmitteln 44 an jedem der von ihnen ilberdeckten
Hauptventile 2 fixiert. Ineinander einhakbare Hakenabschnitte
45 finden sich zu diesem Zweck am Hauptventil 2 im Anschluss
an einen der beiden schmalseitigen Endbereiche der Montage-
flache 27 und am Rand der Hiillgehduse 35 im Anschluss an die
Bodenwand 43. Auf der gegeniliberliegenden Seite wird jede Vor-
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steuereinheit 32 durch eine oder mehrere Befestigungsschrau-
ben 46 fixiert, die das Hlillgehduse 35 von oben her durchset-

zen und in das Hauptventil 2 eingeschraubt sind.

Andere Arten der lO6sbaren Befestigung der Vorsteuereinheiten

32 sind ebenfalls méglich.

Die Vorsteuerventile 36 sind im Innern des sie aufnehmenden
Aufnahmeraumes 37 an der Bodenwand 43 angeordnet. Sie kdnnen
beispielsweise durch nicht weiter abgebildete Schraubverbin-

dungsmittel auswechselbar befestigt sein.

Jedes Vorsteuerventil 36 enthilt einen elektrischen Antriebs-
teil 47, beispielsweise ein Elektromagnet oder eine piezo-
elektrische Einrichtung, sowie einen durch das Antriebsteil

47 betatigbaren Ventilteil 48.

In dem von einem Ventilteil 48 {iberdeckten Bereich ist die
Bodenwand 43 von strichpunktiert angedeuteten Fluiddurchfiih-
rungen‘52'durchsetzt. Die Fluiddurchflihrungen 52 schaffen ei-
ne fluidische Verbindung zwischen in dem Ventilteil 48 ver-
laufenden Vorsteuerventilkandlen (nicht weiter dargestellt)
und im zugeordneten Hauptventil 2 verlaufenden Hauptventilka-
ndlen 53. Zu den Hauptventilkandlen 53 gehdren die Vorsteuer-
Arbeitskanile 26a, 26b soWie mindestens ein Vorsteuer-
Speisekanal 54a, 54b und mindestens ein Vorsteuer-

Entliiftungskanal 55.

Entsprechend dem Aktivierungszustand der Antriebsteile 57 be-
wirken die Ventiltéile 48 eine Verbindung des jeweils zuge-
ordneten Vorsteuer-Arbeitskanals 26a, 26b mit entweder einem
Vorsteuer-Speisekanal 54a, 54b oder einem Vorsteuer-
Entliiftungskanal 55. Auf diese Weise kann der Ventilschieber

12 umgeschaltet werden.
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ZweckmaRigerweise sind die Fluiddurchfiihrungen 52 von Durch-
gangskandlen in Dichtungselementen 56 gebildet, die in Wand-
durchbrechungen 57 der Bodenwand 43 eingesetzt sind. Die
Dichtungselemente 56 kdnnen beispielsweise eingeschnappt sein
oder unmittelbar bei der Herstellung des Hlillgeh3uses 35

durch SpritzgiefRen eingeformt werden.

Indem die Dichtungselemente 56 so ausgebildet sind, dass sie
Uber die Bodenwand 43 sowohl nach innen in den Aufnahmeraum
37 hinein als auch nach auflen vorstehen, erreicht man einen
zuverldssigen Dichtkontakt zu sowohl dem zugeordneten Vor-
steuerventil 36 also auch dem Hauptventil 2. Das Dichtungs-
element 56 wird an die Grundfldche des Ventilteils 48 und an

die Montagefldche 27 angepresst.

Indem die Dichtungselemente 56 unverlierbar am Hiillgehduse 35
angeordnet sind, erlbrigt sich ihre individuelle Handhabung

bei der Montage und Demontage der Vorsteuereinheit 32.

Im Innern jedes Hiullgehduses 35 befindet sich zweckmaRiger-
weise ein einziger Aufnahmeraum 37 zur gemeinsamen Aufnahme
samtlicher Vorsteuerventile 36 der betreffenden Vorsteuerein-
heit 32. Indem das Volumen dieses Aufnahmeraumes 37 grdfer
ist als das Bauvolumen der aufgenommenen Vorsteuerventile 36,
verbleibt zwischen letzteren und der Wandung 38 ein ausrei-
chender Freiraum, um weitere flir den Betrieb der Hauptventile

2 nutzbare Komponenten unterzubringen.

Flir die elektrische Ansteuerung der Vorsteuerventile 36, ge-
nauer gesagt ihrer Antriebsteile 47, sind elektrische Si-
gnaliibertragungsmittel 58 vorhanden. Letztere sind im Innern
der Aufnahmerdume 37 an die Vorsteuerventile 36 angeschlossen
und durch jeweils mindestens eine Wanddurchbrechung 62 der

Wandung 38 hindurch nach auflien gefiihrt. Auferhalb der Hilillge-
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hduse 35 stehen die Signalibertragungsmittel 58 direkt oder
indirekt mit einer elektrischen Zentralschnittstelle 63 in
Verbindung, die eine Verbindung mit einer externen elektroni-

schen Steuereinrichtung gestattet.

Exemplarisch ist die elektrische Zentralschnittstelle 63 als
Multipol-Steckvorrichtung ausgebildet. Je nach Art der Si-
gnallbertragungsmittel 58 kann sie jedoch beispielsweise auch
als Feldbusschnittstelle ausgebildet sein. In die Verbindung
zwischen die Signalilibertragungsmittel 58 und die Zentral-
schnittstelle 63 kann insbesondere ein im Anschluss an die
Reihe von Vorsteuereinheiten 32 installierter Anschlussblock
64 eingeschaltet sein, der die Zentralschnittstelle 63 trigt
und Uber interne Signalverarbeitungsmittel verfligen kann,
beispielsweise ein Seriell-Parallel-Wandler. Die Ausstattung
orientiert sich an der filir die Signalilibertragungsmittel 58

gewinschten Funktionalitat.

Bevorzugt sind die Signaliibertragungsmittel 58 so ausgebil-
det, dass sie eine elektrische Verkettung simtlicher Vorsteu-

ereinheiten 32 bewirken.

Zu diesem Zweck sind die Signalﬁbertragﬁngsmittel 58 in ein-
zelne interne Signallibertragungsmittelabschnitte 65 unter-
teilt, die jeweils einer der Vorsteuereinheiten 32 zugeordnet
sind und sich im jeweiligen Aufnahmeraum 37 erstrecken. Exem-
plarisch enthalten die Signallibertragungsmittelabschnitte 65
jeweils eine mit elektrischen Leitern versehene Verkettungs-
platine 66, die sich auf der der Bodenwand 43 entgegengesetz-
ten Oberseite lber die im Aufnahmeraum 37 enthaltenen Vor-
steuerventile 36 hinweg erstreckt. Sie verlauft insbesondere
parallel zur Bodenwand 43. Uber Federkontakte oder sonstige

Kontaktmittel 67 steht die Verkettungsplatine 66 innerhalb
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des Aufnahmeraumes 37 mit jedem dort befindlichen Vorsteuer-

ventile 36 in elektrischer Verbindung.

In der Aufreihungsrichtung 4 entsprechen die Abmessungen der
Verkettungsplatine 66 zweckmaRigerweise denjenigen des sie
aufnehmenden Hiillgehduses 35. Aﬁf diese Weise erstreckt sie
sich in der Aufreihungsrichtung 4 ausgehend von der einen bis
hin zur anderen der beiden in der Aufreihungsrichtung 4 ori-
entierten Seitenwdnde 68 des betreffenden Hiillgehiuses 35.
Zur besseren Unterscheidung seien die vorgenannten Seitenwan-
de 68 im Folgenden auch als Verkettungs-Seitenwdnde 68 be-

zeichnet.

In den beiden Verkettungs-Seitenwinden 68 jedes Hiillgehiuses
35 ist eine der Wanddurchbrechungen 62 ausgebildet. Sie sind
so angeordnet, dass sie in der Aufreihungsrichtung 4 mitein-
ander fluchten. Die Verkettungsplatine 66 erstreckt sich zwi-
schen diesen beiden Wanddurchbrechungen 62, wobei sie in die
Wanddufchbrechungen 62 eintauchen oder sogar ein Stiick weit

hindurchragen kénnen.

An den beiden jeweils einer Wanddurchbrechung 62 zugeordneten
Endabschnitten ist jede Verkettungsplatine 66 mit elektrome-
chanischen Schnittstellenmitteln 72 ausgestattet. Es handelt
sich hierbei insbesondere um Steckverbindungsmittel, die am
einen Endbereich mannlich und am anderen Endbereich weiblich
ausgebildet sind. Die fensterartigen Wanddurchbrechungen 62
sind so gestaltet, dass ein Durchgriff der elektrischen
Schnittstellenmittel méglich ist, wobei sie insbesondere nach
Art eines Langsschlitzes gestaltet sind, der sich parallel

zur Ebene der Verkettungsplatine 66 erstreckt.
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Die Verkettungsplatinen 66 sind im Innern des Hiillgehduses 35
fixiert, beispielsweise durch Einrasten in entsprechende

Rastkonturen an der Innenfldche der Wandung 38.

Die Wanddurchbrechungen 62 sind in den einzelnen Hiillgeh3usen
35 identisch ausgebildet und platziert. Auf diese Weise 1lie-
gen sich Wanddurchbrechungen 62 einander zugewandter Verket-
tungs-Seitenwdnde 68 benachbarter Vorsteuereinheiten 32
fluchtend gegeniiber, und es kénnen die im Bereich dieser
Wanddurchbrechungen 62 liegenden elektrischen Schnittstellen-
mittel 72 derart ineinander eingreifen, dass sich eine durch-
gehende elektrische Verkettung s&mtlicher Verkettungsplatinen

66 ergibt.

Die elektrische Verbindung l&sst sich sehr einfach dadurch
herstellen und aufheben, dass die Vorsteuereinheiten 32 in
der Aufreihungsrichtung 4 aneinander angesetzt oder voneinan-
der abgenommen werden. Dies geschieht zweckmidfigerweise im an.
den zugeordneten Hauptventilen 2 montierten Zustand, wie er

aus Figur 3 ersichtlich ist.

An allen in die gleiche Richtung orientierten Verkettungs-
Seitenwdnden 68 der einzelnen Hlllgehduse 35 ist eine die
dortige fensterartige Wanddurchbrechung 62 umrahmende Dich-
tung 73 angeordnet. Sie gelangt in Dichtkontakt mit der ge-
geniiberliegenden, bevorzugt dichtungslosen Verkettungs-
Seitenwand 68 des jeweils benachbarten Hllllgehduses 35. Da-
durch werden im Fligebereich der Vorsteuereinheiten 32 die

Aufnahmeriume 37 zur Umgebung hin abgedichtet.

Bei Bedarf koénnen selbstverstidndlich an beiden Verkettungs-
Seitenwdanden 68 der Hlillgehiduse 35 entsprechende Dichtungen

73 vorhanden sein.
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In den Aufnahmeraumen 37 koénnen sich noch weitere elektrische
und/oder elektronische Komponenten befinden. Exemplarisch be-
inhaltet jeder Aufnahmeraum 37 eine zur Verkettungsplatine 66
parallele und dariiber angeordnete zweite Platine 74, die
elektromechanische Schnittstellenmittel 75 trigt, welche Uber
Wanddurchbrechungen der Wandung 38 zuginglich sind und elek-
trische Ein- und/oder Ausginge 76 zum Anschliefen von Senso-
ren oder sonstiger externer Komponenten bilden. Bevorzugt be-
finden sich die Ein- und/oder Ausglnge 76 an der der Boden-

wand 43 entgegengesetzten Deckenwand 77 des Hiillgehiuses 35.

Die zweite Platine 74 ist im Aufnahmeraum 37 mit der Verket-
tungsplatine 66 elektrisch verbunden. Auf diese Weise k&nnen
ein- und ausgehende Signale Uber die elektrische Signaliiber-

tragungsmittel 58 hinweg lbertragen werden.

Die zweite Platine 74 wie auch die Ein- und Ausginge 76 sind

optional und kénnen auch entfallen.

Anstatt durch die Signalilibertragungsmittel 58 eine elektri-
sche Verkettung zu realisieren, wire auch eine individuelle
Verdrahtung der einzelnen Vorsteuereinheiten 32 mdglich. In
diesem Fall kénnﬁen die Signalilibertragungsmittel 58 insbeson-
dere durch eine in der Deckenwand 77 oder in einer der beiden
stirnseitigen Abschlusswédnde 78 des Hiillgehiuses 35 ausgebil-
dete Wanddurchbrechung hindurch nach auflen zu einer am H{ill-
gehduse 35 angeordneten elektromechanischen Schnittstelle ge-
filhrt werden. Dort kann dann ein wegfiihrendes elektrischeé

Kabel angeschlossen werden.

Bevorzugt sind die Hiillgehduse 35 mehrteilig ausgebildet, so
dass sie sich flir den Einbau der Vorsteuerventile und zuge-
ordneten elektrischen und elektronischen Komponenten leicht
6ffnen lassen. Exemplarisch bestehen sie jeweils aus einem
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kastenfdrmigen Unterteil 81 mit vier davon hochragenden Sei-
tenwdnden, sowie aus einem von oben her 1ldsbar auf das Unter-
teil 81 aufgesetzten Abschlussdeckel 82. Zur Vereinfachung
der Montage kann der Abschlussdeckel 82 mit dem Unterteil 81
verrastbar sein. Er kann haubenartig gestaltet sein. Zur si-
cheren Fixierung kénnen die oben erwdhnten Befestigungs-
schrauben 46 sowohl durch den Abschlussdeckel 82 als auch

durch das Unterteil 81 hindurchgeflihrt sein.

Es versteht sich, dass die Hauptventilkanile 53 derart zur
Montagefldche 27 ausmiinden, dass sie beim Ansetzen der zuge-
ordneten Vorsteuereinheit 32 zuordnungsrichtig mit den die
Bodenwand 43 durchsetzenden Fluiddurchflihrungen 52 in Verbin-
dung treten und dadurch der gewlinschte Fluidaustausch zwi-
schen den Vorsteuerventilen 36 und dem Hauptventil 2 méglich

ist.

Durch die geschilderte Ausgestaltung ergeben sich von den
Hauptventilen 2 unabhdngige und eigensténdig handhabbare Vor-
steuereinheiten 32. Letztere koénnen im von den Hauptventilen
2 abgenommenen Zustand als eigenstindige Steuerventileinhei-
ten genutzt werden, indem sie direkt ein zu Verbrauchern fiih-
rendes Fluid steuern und keine Vorsteuerfunktion erfiillen.
Beispielsweise koénnen sie mit ihrer Bodenwand 43 voraus auf
eine mit internen Verteilerkandlen versehene Verteilerplatte
montiert werden. Dies ist nur mdéglich, weil alle fiir den Be-
trieb der Vorsteuerventile 36 erforderlichen Komponenten in

der Vorsteuereinheit 32 zusammengefasst sind und keinerlei

Vorsteuerkomponenten in die Hauptventile 2 integriert sind.
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Anspriliche

1. Ventilbatterie, mit mehreren in einer Aufreihungsrichtung
(4) Seite an Seite nebeneinander angeordneten Hauptventilen
(2), die zu ihrer Betdtigung mit jeweils mindestens einem
elektrisch betadtigbaren Vorsteuerventil (36) bestiickt sind,
das zur Zufuhr seiner elektrischen Betétigungssignéle mit
elektrischen Signaliibertragungsmitteln (58) verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorsteuerventile (36) in
mehreren in der Aufreihungsrichtung (4) nebeneinander ange-
ordneten individuellen Vorsteuereinheiten (32) zusammenge-
fasst sind, die jeweils ein sich liber ein oder mehrere Haupt-
ventile (2) hinweg erstreckendes und das mindestens eine Vor-
steuerventil (36) samtlicher von ihm liberdeckter Hauptventile
(2) aufnehmendes Hiillgeh3use (35) aufweisen, das mit seiner
Bodenwand (42) voraus losbar auflen an die Hauptventile (2)
angesetzt ist, wobei die Wandung (38) des Hlillgehduses (35)
mindestens eine Wanddurchbrechung (62) flir den Durchtritt der
Signalilbertragungsmittel (58) sowie in der Bodenwand (43)
mindestens eine dem Fluidaustausch zwischen dem mindestens
einen Vorsteuerventil (36) und dem zugeordneten Hauptventil

(2) dienende Fluiddurchfiihrung (52) aufweist.

2. Ventilbatterie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass im Hlillgehause (35) mindestens einer Vorsteuereinheit
(32) wenigstens zwei zur Betdtigung des gleichen Hauptventils

(2) dienende Vorsteuerventile (36) untergebracht sind.
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3. Ventiibatterie nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich das Hillgehduse (35) mindestens einer
Vorsteuereinheit (32) liber lediglich ein Hauptventil (2) hin-
weg erstreckt und das mindestens eine Vorsteuerventil (36)

nur dieses einen Hauptventils (2) beinhaltet.

4. Ventilbatterie nach einem der Anspriiche 1 bis 3 dadurch

gekennzeichnet, dass sich das Hiillgehduse (35) mindestens ei-
ner Vorsteuereinheit (32) {iber mindestens zwei einander un-
mittelbar benachbarte Hauptventile (2) hinweg erstreckt und
das mindestens eine Vorsteuerventil (36) s&mtlicher dieser

mehreren Hauptventile (2) beinhaltet.

5. Ventilbatterie nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass gleichzeitig mehrere Vorsteuereinheiten
(32) an die Reihe von Hauptventilen (2) angesetzt sind, die

sich in der Anzahl der von ihnen liberdeckten Hauptventile (2)

voneinander unterscheiden. -

6. Ventilbatterie nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorsteuerventile (36) im Innern der

Hiillgehduse (35) an der Bodenwand (43) angeordnet sind.

7. Ventilbatterie nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fluiddurchflihrungen (52) wvon Durch-
gangskandlen in Dichtungselementen (56) gebildet sind, die in
Wanddurchbrechungen (57) der Bodenwande (43) der Hilillgehduse
(35) angeordnet sind und sowohl nach innen als auch nach au-
Ben vorstehen, um in gleichzeitigen Dichtkontakt mit den Vor-
steuerventilen (36) und den Hauptventilen (2) treten zu kén-

nen.

8. Ventilbatterie nach einem der Anspriiche 1 bis 7 daduxrch

gekennzeichnet, dass samtliche Vorsteuerventile (36) jeder

P 26438/PCT
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Vorsteuereinheit (32) gemeinsam in einem vom Hiillgehiuse (35)

umschlossenen Aufnahmeraum (37) angeordnet sind.

9. Ventilbatterie nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Aufnahmeraum (37) ein groReres Volumen als die darin
befindlichen Vorsteuerventile (36) aufweist, derart, dass
zwischen den Vorsteuerventilen (36) und der Wandung (38) des
Hilllgehduses (35) ein zur Aufnahme weiterer Komponenten (58,

74, 75) nutzbarer Freiraum verbleibt.

10. Ventilbatterie nach einem der Anspriiche 1 bis 9,dadurch
gekennzeichnet, dass die Hiillgehduse (35) jeweils mehrteilig
ausgebildet sind, mit einem die Bodenwand (43) und vier davon
hochragende Seitenwande aufweisenden kastenfdrmigen Unterteil
(81) und einem lé6sbar auf das Unterteil (81) aufgesetzten Ab-

schlussdeckel (82).

11. Ventilbatterie nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass das Hilillgehduse (35) unter Mitwir-
kung von Hakenverbindungsmitteln (44) an dem mindestens einen

von ihm Ulberdeckten Hauptventil (2) fixiert ist.

12. Ventilbatterie nach einem der Anspriliche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die Signaliibertragungsmittel (58)
derart ausgebildet sind, dass sie eine elektrische Verkettung

samtlicher Vorsteuereinheiten (32) hervorrufen.

13. Ventilbatterie nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden in der Aufreihungsrichtung (4) orientierten
Seitenwande (68) jedes Hlillgehauses (35) derart von je einer
fensterartigen Wanddurchbrechung (62) durchsetzt sind, dass
sich Wanddurchbrechungen (62) einander zugewandter Seitenwan-
de (68) unmittelbar benachbarter Hlillgehause (35) gegeniiber-

liegen, und dass die Signaliibertragungsmitteln (58) Uber in

P 26438/PCT
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den einzelnen Hﬁilgehéusen (35) angeordnete interne Si-
gnaliibertragungsmittelabschnitte (65) verfligen, die zum Er-
halt der elektrischen Verkettung durch die sich gegeniliberlie-
genden Wanddurchbrechungen (62) hindurch miteinander verbind-

bar sind.

14. Ventilbatterie nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die internen Signallibertragungsmittelabschnitte (65)
Uber im Bereich der Wanddurchbrechungen (62) angeordnete
elektromechanische Schnittstellenmittel (72) verfligen, die
beim seitlichen Aneinanderansetzen benachbarter Hiillgehiuse

(35) eine lésbare elektromechanische Verbindung eingehen.

15. Ventilbatterie nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der AuRenflidche wenigstens einer der beiden
in der Aufreihungsrichtung (4) orientierten Seitenwinde (68)
der Hiillgehduse (35) eine die dortige Wanddurchbrechung (62)
umrahmende Dichtung (73) angeordnet ist, die am benachbarten

Hiillgehduse (35) dichtend anliegen kann.

16. Ventilbatterie nach einem der Anspriiche 13 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, dass die internen Signalilibertragungs-
mittelabschnitte (65) mindestens eine mit elektrischen Lei-

tern versehene Verkettungsplatine (66) enthalten.

17. Ventilbatterie nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verkettungsplatine (66) eine derartige Lange auf-
weist und derart angeordnet ist, dass sie sich iliber simtliche
vom zugeordneten Hiillgehduse (35) {iberdeckten Hauptventile

(2) hinweg erstreckt.

18. Ventilbatterie nach einem der Anspriliche 1 bis 17, da-

durch gekennzeichnet, dass die Vorsteuereinheiten (32) im von

P 26438/PCT
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den Hauptventilen (2) abgenommenen Zustand als eigenst&ndige

Steuerventileinheiten nutzbar sind.

19. Ventilbatterie nach einem der Anspriiche 1 bis 18, da-
durch gekennzeichnet, dass die Hauptventile (2) eine Geh&use-
platte (8) aufweisen, die mindestens einen Ventilschieber
(12) des Hauptventils (2) beinhaltet und die quer zu ihrer
Plattenhauptebene (3) von Durchgangskandlen (22) durchsetzt
ist, wobei sich die Durchgangskanile der einzelnen Hauptven-
tile (2) zu mindestens einem Versorgungskanal (15) und minde-

stens einem Abflihrkanal (16) ergdnzen.

20. Ventilbatterie nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet,

dass die Gehduseplatte (8) einstilickig ausgebildet ist.

21. Ventilbatterie nach einen der Anspriiche 1 bis 20, da-
durch gekennzeichnet, dass an der der Bodenwand (43) entge-
gengesetzten Deckenwand (77) mindestens eines Hlillgeh3uses
(35) elektrische Ein- und/oder Ausginge (76) bildende elek-

tromechanische Schnittstellenmittel (75) vorhanden sind.

P 26438/PCT
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