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一种基于BIM的基坑及其周边地层的沉降监

测装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种基于BIM的基坑及其

周边地层的沉降监测装置，其特征在于所述沉降

监测装置包括计算机以及与所述计算机连接的

数据采集传输仪，在基坑处设置有与所述数据采

集传输仪连接的数据采集设备，所述数据采集设

备包括静力水准仪、测斜仪、应变式传感器、土压

传感器以及孔隙水压力计。本实用新型的优点

是：通过利用BIM软件建立基坑的三维模型，并在

基坑中设置各类数据采集设备，可对基坑的土

压、沉降量、水位等参数进行实时的监测并显示

在BIM模型中，方便工作人员查看。
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1.一种基于BIM的基坑及其周边地层的沉降监测装置，其特征在于所述沉降监测装置

包括计算机以及与所述计算机连接的数据采集传输仪，在基坑处设置有与所述数据采集传

输仪连接的数据采集设备，所述数据采集设备包括静力水准仪、测斜仪、应变式传感器、土

压传感器以及孔隙水压力计。

2.根据权利要求1所述的一种基于BIM的基坑及其周边地层的沉降监测装置，其特征在

于所述计算机上还连接有一BIM模型数据存储器，所述BIM模型数据存储器上存储有所述基

坑的BIM模型数据。

3.根据权利要求1所述的一种基于BIM的基坑及其周边地层的沉降监测装置，其特征在

于所述数据采集传输仪通过无线通信模块与所述计算机进行连接通信。

4.根据权利要求1所述的一种基于BIM的基坑及其周边地层的沉降监测装置，其特征在

于所述应变式传感器设置于所述基坑的围护结构上。

5.根据权利要求1所述的一种基于BIM的基坑及其周边地层的沉降监测装置，其特征在

于所述测斜仪包括测斜管，所述测斜管、所述静力水准仪、所述土压传感器以及所述孔隙水

压力计均间隔设置于所述基坑及其周围土体中。

6.根据权利要求1所述的一种基于BIM的基坑及其周边地层的沉降监测装置，其特征在

于所述计算机上还连接有投影仪和打印机。
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一种基于BIM的基坑及其周边地层的沉降监测装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及建筑施工技术领域，具体涉及一种基于BIM的基坑及其周边地层

的沉降监测装置。

背景技术

[0002] BIM（建筑信息模型）是Building  Information  Modeling的缩写，它是一种建筑全

生命周期信息化管理技术，具有可视化、协调性、模拟性、优化性和可出图的特点。BIM是一

种全新的建筑设计、施工、管理方法，是以三维数字信息技术为基础，将规划、设计、建造、运

营等各阶段的数据资料全部包含在3D模型之中，让建筑物整个生命周期中热河阶段的工作

人员在使用该模型时，都能根据精确完整的数据做出有效、正确的决策。

[0003] 随着城市化建设的高速发展，越来越多的地下工程特别是基坑开挖被用于地下空

间的开发利用中，然而在基坑的开挖过程中，基坑内外的土体及其围护结构有可能因应力

状态的改变而引起变形、沉降或坍塌，严重时造成工程灾难，因此在基坑施工过程中应该对

基坑及其周边地层进行全面实施的监测才可确保其工程的安全性。但传统的监测手段常常

是落后的人工采集方式，采集周期长、成本高、监测不全面，而且数据滞后明显。

发明内容

[0004] 本实用新型的目的是根据上述现有技术的不足之处，提供了一种基于BIM的基坑

及其周边地层的沉降监测装置，该沉降监测装置通过计算机建立基坑的三维模型，并在基

坑及其周围地层中设置各类数据采集设备，可对基坑的土压、沉降量、水位等参数进行实时

的监测并显示在BIM模型中。

[0005] 本实用新型目的实现由以下技术方案完成：

[0006] 一种基于BIM的基坑及其周边地层的沉降监测装置，其特征在于所述沉降监测装

置包括计算机以及与所述计算机连接的数据采集传输仪，在基坑处设置有与所述数据采集

传输仪连接的数据采集设备，所述数据采集设备包括静力水准仪、测斜仪、应变式传感器、

土压传感器以及孔隙水压力计。

[0007] 所述计算机上还连接有一BIM模型数据存储器，所述BIM模型数据存储器上存储有

所述基坑的BIM模型数据。

[0008] 所述数据采集传输仪通过无线通信模块与所述计算机进行连接通信。

[0009] 所述应变式传感器设置于所述基坑的围护结构上。

[0010] 所述测斜仪包括测斜管，所述测斜管、所述静力水准仪、所述土压传感器以及所述

孔隙水压力计均间隔设置于所述基坑及其周围土体中。

[0011] 所述计算机上还连接有投影仪和打印机。

[0012] 本实用新型的优点是：通过利用BIM软件建立基坑的三维模型，并在基坑中设置各

类数据采集设备，可对基坑的土压、沉降量、水位等参数进行实时的全面监测并显示在BIM

模型中，方便工作人员查看。
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附图说明

[0013] 图1为本实用新型中沉降监测装置的组成示意图。

具体实施方式

[0014] 以下结合附图通过实施例对本实用新型的特征及其它相关特征作进一步详细说

明，以便于同行业技术人员的理解：

[0015] 如图1，图中标记1-11分别为：计算机1、数据采集仪2、BIM模型数据存储器3、无线

通信模块4、静力水准仪5、测斜仪6、应变式传感器7、土压传感器8、孔隙水压力计9、投影仪

10、打印机11。

[0016] 实施例：如图1所示，本实施例具体涉及一种基于BIM的基坑及其周边地层的沉降

监测装置，该沉降监测装置通过计算机1建立基坑的三维模型，并在基坑及其周围地层中设

置各类数据采集设备，可对基坑的土压、沉降量、水位等参数进行实时的监测，并显示在BIM

模型中，确保基坑施工的安全。

[0017] 如图1所示，本实施例中的沉降监测装置包括设置在基坑及其周围土体中的数据

采集设备，包括静力水准仪5、测斜仪6、应变式传感器7、土压传感器8以及孔间隙水压力计

9。具体的，静力水准仪5间隔设置在基坑的表面以及基坑周围土体的表面，可精确测得基坑

表面周围土体表面的沉降量，具有高分辨率、高精度、高稳定性、高可靠性的优点；而测斜仪

6包括测斜管，用于测量基坑及其周围的地下土体以及围护桩体的侧向位移，其中，用于监

测围护桩体的测斜管应在围护桩体浇灌混凝土时放置，使其埋设于混凝土围护桩体中，一

般间隔15-20m布设一根，而用于监测地下土体侧向位移的测斜管则根据基坑所在位置的地

质环境，间隔设置在相对较容易发生坍塌的位置；土压传感器8则用于监测土压力值，一般

间隔布设在基坑周围土体及围护结构与周围土体的接触面上；孔隙水压力计9用于测量地

下水压力变化，一般设置在基坑周围土体及较深的地下土体中，由于地下水的流动是引起

基坑坍塌的主要因素，因此还可根据基坑所在地下水文资料在含水量大和渗水侧紧靠基坑

的边缘，以15-20m的间距平行于基坑边缘埋设水位监测管，以实时监测基坑处的地下水位；

应变式传感器7则用于测量基坑的围护结构中的围护桩体与水平桩体之间的应变力，根据

应变力的大小可获知围护桩体侧是否受到周围土体的过度挤压，即是否可能发生坍塌。

[0018] 如图1所示，上述的多种用于监测基坑及其周边地层情况的数据采集设备与若干

数据采集仪2相连接，数据采集仪2具有多路通道，可同时获取多个数据采集设备传来的数

据，同时数据采集仪2上连接有无线通信模块4，通过该无线通信模块4可与设置在监控室内

的计算机1构成实时通信，将收集到的各类数据实时传输至计算机1上。计算机1上连接有

BIM模型数据存储器3，BIM模型数据存储器3中存储有基坑的三维模型数据，同时也存储了

各个数据采集设备的设置位置数据，当开始对基坑及其周边地层情况进行实时监控时，计

算机调用BIM模型数据存储器3中的数据将基坑三维模型还原在电脑屏幕上，同时将接收到

的监测数据进行分析处理后增加在基坑三维模型中，包括水位信息、土压力信息、表层沉降

信息、深层沉降信息、孔间隙水压力信息以及应变力信息等，综合全面地展现出来，方便监

控人员查看，而且还可通过对各个监测的参数的数值进行设定，当监测到某一参数数值偏

离设定值较大时，认定为该项数据异常，即基坑可能出现异常，从而提醒监控人员及时到该

监测点处对基坑进行现场查看，以及时发现情况并采取应对措施；而且计算机1上还连接有
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投影仪10，可将基坑三维模型通过投影仪10投影放大，方便多人进行查看和分析讨论；计算

机1上还连接有打印机11，上述的监测数据可自动生成数据报表，并通过打印机11打印出来

进行保存记录，建立基坑全周期的档案资料。

[0019] 本实施例的有益效果是：通过利用计算机上的BIM软件建立基坑的三维模型，并在

基坑中设置各类数据采集设备，可对基坑的土压、沉降量、水位等参数进行实时的全面监测

并显示在BIM模型中，方便工作人员查看，从而保证基坑施工作业的安全性。
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图 1
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