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Filtratni material zejména pro vyrobu &ajovych pytliki,
kavovych pytlikél nebo &ajovych nebo kivovych filtr se
sklada alespoit ze dvou vrstev, kde alespoii jedna vrstva
obsahuje piirodni vldkna a jedna vrstva obsahuje
biodegradovatelnd, termoplasticka vidkna, kde termoplasticka
vlakna jsou vybréana ze skupiny zahrnujici alifatické nebo
¢astetné aromatické polyesteramidy, alifatické nebo Castecne
aromatické polyestery, alifatické nebo &aste¢né aromatické
polyesterurethany, alifatické nebo alifaticko-aromatické
polyesterkarbonty.
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Tepelné svatfitelny filtracni material obsahujici

biodegradovatelné polymery a jeho pouziti

Oblast techniky

Predlozeny vyndlez se tyka filtra¢niho materidlu skladajici
ho se alesponi z jedné vrstvy prirodnich vldken a alespon
z jedné vrstvy tepelné svaritelného syntetického materialu,

ktery je biodegradovatelny.

Dosavadni stav techniky

EP-A 0 380 127 A2 napiiklad popisuje zpiisob pripravy tepelné
svatitelného papiru na vyrobu éajovych sackt a postﬁp jejich
pripravy, kde tepelné svafitelna ¢ast obsahuje polyethylen
a/nebo polypropylen a/nebo kopolymer vinylchloridu a vinyl-
acetdatu a zékladni hmotnost tohoto materidlu se pohybuje

mezi 10 a 15 g/m2.

EP-A 656 224 (podaci ¢islo 94 107 709.1) popisuje filtracni
materidl, urdeny specidlné pro vyrobu cajovych a kavovych
sackt a kavovych filtrt, o zakladni hmotnosti mezi 8 a 40
g/mz, kde tepelné svatitelnd vrstva se sklada z plastickych
vlaken, s vyhodou z polypropylenu nebo polyethylenu, a lezi
v zaht4atém stavu na prvni vrstvé skléadajici se z prirodnich

vlaken.

Némecka piihlaska DE-A 2 147 321 (US priorita 23.09.70, US
74 722) popisuje termoplast, tepelné svaritelnou smeés

skladajici se z polyolefinového prasku (polyethylen nebo




polypropylen), ktery je zabudovany (zakotveny) v matrixoveém
materidalu- kopolymeru vinylchloridu/vinylacetatu. Tento
material se také pouziva k pripravé tepelné svaritelného
opracovani vlaknitého materidlu vyrabéného technikou

pouzivanou pfi vyrobé papiru.

Aby z nich mohly byt vyrédbény filtracdni pytliky tepelnym
svatovanim, musi byt obsah termoplastickych materialtl ve
véech uvedenych filtra¢nich materidlech alesponl v koncen-
traci 20 az 30 % hmotnostnich, vztazZenych k celkové zdkladni
hmotnosti filtrad¢niho materidlu . Je znamo, Ze pouzivané ‘
filtraéni materialy, na piiklad cajové pytliky, kavové
pytliky nebo také dalsi filtry, jsou po pouziti odhazovany
(odstrafiovany) na kompost nebo do sbérnych nadob urcéenych
pro biologické odpady. Po urcité dobé, jejiz délka zavisi na
dalgich parametrech jako je teplota, vlhkost atmosféry,
mikroorganismy apod., ¢ast filtra¢niho pytliku slozZena

z prirodnich vldken je rozlozZena a biodegradovana, zatimco
termoplastova sit polymérnich vldken zistdva a sniZuje
kvalitu kompostu. Na druhé stran¢ neni moZné oddelit cast
skladajici se z pfirodnich vlaken od termoplastového
ne-biodegradovatelného polyméru. Z toho vyplyva, Zze by musel
byt pouzity filtraéni pytlik zafazen do odpadu, ktery nelze

vyuzit (S8edivd sbérna nadoba odpadil).

Podstata vynalezu

Predmé&tem vynidlezu je zptsob pripravy kompletné biodegra-
dovatelného, tepelné svatitelného filtra¢niho materialu,
ktery je kompostovatelny, takzZe predstavuje nejvyhodnéjsi
zptisob, jak z hlediska zachovani ¢&istoty zivotniho

prosttedi, tak i z hlediska ekonomického. Dale je piredme€tem




vynalezu zplsob vyroby takového filtrac¢niho materialu.

Predlozeny vynadlez poskytuje filtrac¢ni material vykazujici
alespon dvouvrstevnou strukturu, kde alesporl jedna vrstva
obsahuje ptirodni vlakna a jedna vrstva obsahuje biodegra-
dovatelna, termoplastova vlakna, kde termoplastova vlakna

jsou vybirana ze skupiny latek zahrnujici alifatické nebo

Castedné aromatické polyesteramidy, alifatické nebo Castecné

aromatické polyestery, alifatické nebo CasteCné aromatické
polyesterurenany, alifatické nebo alifaticko-aromatické

polyesterkarbonaty.

Termoplastova vlékna mohou byt aplikovana na vrstvu
pf¥irodnich vlaken pf¥i procesu probihajicim na stroji na

vyrobu papiru a pfi polozZeni na tuto papirovou vrstvu

z prirodnich vldken v zahfatém stavu se mohou termoplastova

vladkna svafit sama se sebou a soucasné i s papirovou vrstvou

za pouziti procesu taveni a foukani.

Prvni vrstva filtraéniho materialu ma zpravidla zédkladni
hmotnost mezi 8 a 40 g/mz, s vyhodou mezi 10 a 20 g/mz,

a propustnost vzduchu mezi 300 a 4000 1/m2. sec (DIN 53

887), s vyhodou mezi 500 a 3000 1/m2.

Druha vrstva filtradniho materialu méa pokud mozno zakladni

hmotnost mezi 1 a 15 g/mz, s vyhodou mezi 1,5 a 10 g/mz.

Prvni vrstva filtradniho materidlu vyrobend z prirodnich

vlaken se pokud moZno vyznaduje pevnosti za vlhka.

Filtra¢ni materidl je na ptiklad pouZivan pro vyrobu
¢ajovych sackt, kavovych sackl nebo cajovych a kavovych

filtra.




Filtrad¢ni materiial mizZe byt vyrabén nésledujicim zplsobem:

V prvni fazi je vodna suspenze prirodnich vlaken aplikovana
na vedeni (sito) ptistroje na vyrobu papiru a ve druhé fazi
jsou tepelné& svaritelna, biodegradovatelna vlakna polymeru
aplikovéna na vrstvu pfirodnich vldken takovym zplGsobem, Ze
dastedné penetruji do vrstvy prirodnich vlaken, kdy vzajemny
prinik obou vrstev mize byt fizen stupném odvodnéni na situ.
Znama prirodni vlakna, jako jsou konopi, manila, juta, sisal
a dals$i, stejné tak jako dlouhd vldkna duziny dfeva, jsou
pouzivané pro pripravu prvni vrstvy na stroji pro vyrobu

papiru zplsobem zvanym per se.

Dle vynalezu je pro pfipravu druhé vrstvy pouzivan biodegra-
dovatelny, termoplastovy polymer ve formé& vlaken, ktery je
vybran ze skupiny zahrnujici alifatické nebo castednd
aromatické polyesteramidy, alifatické nebo Castecné aroma-
tické polyestery, alifatické nebo Castecné aromatické
polyesterurenany, alifatické nebo alifaticko-aromatické

polyesterkarbonaty.

Biodegradatovalné a kompostovatelné polymery, které
pripadaji do tvahy jsou alifatické nebo Castecne aromatické
polyestery, termoplastové alifatické nebo castecne aromatic-
ké polyesterurenany, alifatické nebo alifaticko-aromatické
polyesterkarbonaty, alifatické nebo castecné aromatické

polyesteramidy.
Vhodné jsou nasledujici polyméry:

Alifatické nebo castedné aromatické polyestery pripravené z




A) alifatickych bifunkénich alkohold (diold), pokud mozZno

z linedrnich diold C,- Cq(, jako jsou na pfiklad ethandiol,
butandiol, hexandiol nebo zejména s vyhodou z butandiolu,
a/nebo je mozno zvolit cyklické uhlovodiky, nejradeéji s 5
nebo 6 C v kruhu, s navazanymi dioly jako je na priklad
cyklohexandimethanol, a/nebo je moZno misto diold zcasti
nebo Uplné pouzit monomerni nebo oligomérni polyoly zalozZené
na ethylenglykolu, propylenglykolu, tetrahydrofuranu nebo
jejich kopolymerech, majicich molekulové hmotnosti do

4 000, s vyhodou do 1 000, a/nebo je mozno zvolit malé
mnozstvi vétvenych bifunkénich alkoholl (diolt), s vyhodou
Cs- Cqp alkyldioly, jako je na priklad neopentylglykol,

a navic moZno zvolit malé mnozZstvi vys$S$ich vice funkcnich
alkohol@i, jako jsou na priklad 1,2,3-propantriol nebo
trimethanolpropan a z alifatickych bifunkénich kyselin,

s vybodou C,- Cq, alkyl dikarboxylovych kyselin, jako jsou
na piiklad a s vyhodou kyselina jantarova, kyselinabadipové,
a/nebo je mozno zvolit aromatické bifunkéni kyseliny jako
jsou na ptriklad kyselina tereftalova, kyselina isoftalova,
kyselina naftalendikarboxylova, a navic je mozno zvolit malé
mnozstvi vys$$ich vicefunkénich kyselin, jako je na priklad

kyselina trimelitovéa, nebo

B)

s 2 az 20 C atomy v alkylovém fetézci, na priklad kyselina

z funké&énich jednotek kyselin a alkoholl, s vyhodou

hydroxymaselni, kyselina hydroxyvalérova, kyselina mlécna
nebo jejich derivaty jako na priklad e-kaprolakton nebo

dilaktid,

nebo ze smési a/nebo kopolyméru sloudenin pripravenych podle

A a B,

kde aromatické kyseliny tvori frakci ne vice nez 50 %




hmotnostnich vztazZeno ke vSem kyselinam.

Alifatické nebo Castelné aromatické polyesterurethany

pripravené z

C) alifatickych bifunkcénich alkoholt (diold), pokud mozZno

z linearnich diolt C-, Cq4, jako jsou na priklad ethandiol,
butandiol, hexandiol nebo zejména s vyhodou butandiolu
a/nebo je mozno zvolit cyklické uhlovodiky, nejradéji s 5
nebo 6 C v kruhu, s navazanymi dioly jako je na priklad
cyklohexandimethanol, a/nebo je mozZno misto diold zcéasti
nebo uplné pouzit, monomerni nebo oligomérni polyoly
zalozené na ethylenglykolu, propylenglykolu, tetrahydrofura-
nu nebo jejich kopolymerch majicich molekulové hmotnosti do
4 000, s vyhodou do 1 000, a/nebo je mozno zvolit malé
mnozstvi vétvenych bifunkénich alkohold (diold), s vyhodou
Cy- Cqp alkyldioltt, jako je na ptriklad neopentylglykol,

a navic je mozno zvolit malé mnozstvi vys$sich vicefunk&nich
alkohol®i, s vyhodou C3- Cq, alkylpolyoltt, jako jsou na
priklad 1,2,3-propantriol nebo trimethanolpropan, a z ali-
fatickych bifunk&énich kyselin, s vyhodou C,- C;, alkyl
dikarboxylové kyseliny, jako jsou na priklad s vyhodou
kyselina jantarova a kyselina adipovéd, a/nebo je moZno
zvolit aromatické bifunkéni kyseliny jako jsou na priklad
kyselina tereftalova, kyselina isoftalova, kyselina
naftalendikarboxylovad, a navic je mozno zvolit malé mnozstvi

vy$§ich vicefunkdnich kyselin, jako je na priklad kyselina

trimelitova, nebo

D) z funk&nich jednotek kyselin a alkoholl, s vyhodou
s 2 az 20 C atomy, na priklad z kyseliny hydroxymaselné,
kyseliny hydroxyvalérové a kyseliny mlécné nebo z jejich

derivatt, jako na p¥iklad e-kaprolakton nebo dilaktid,




nebo ze smési a/nebo kopolymérl sloucenin pripravenych podle
C a D,

kde aromatické kyseliny tvori frakci ne vice nez 50 %

hmotnostnich, vztaZzeno ke vsem kyselinam,

E) z reakénich produktd popsanych v bodé€ C a/nebo

D s alifatickymi a/nebo cykloalifatickymi bifunkcénimi
isokyandty nebo je navic mozZno zvolit i vysSsSi vicefunkcéni
isokyandty, pokud mozno s 1 az 12 C atomy nebo s 5§ az 8

C atomy v pripadé cykloalifatickych isokyanatl, na priklad
tetramethylen diisokyanat, hexamethylen diisokyanat,
isophoron diisokyanat, ddle je mozZno zvolit linearni a/nebo
vétvené a/nebo cykloalifatické bifunk¢éni a/nebo vyssi
vicefunkcni alkoholy, s vyhodou C3- Cq, alkyldioly nebo
alkylpolyoly nebo s 5 az 8 C atomy v pifipade cykloaiifa—
tickych alkohol®, na priklad ethandiolu, hexandiolu,
butandiolu, cyklohexandimethanolu, a/nebo je navic mozZno
zvolit linedrni a/nebo vétvené a/nebo cykloalifatické
bifunkéni a/nebo vyss$i vicefunkéni aminy a/nebo aminoal-
koholy s vyhodou s 2 az 12 C atomy v alkylovém feté€zci, na
priklad ethylendiamin nebo aminoethanol, a/nebo mozno je
zvolit dals$i modifikované aminy nebo alkolholy, jako je na
ptiklad kyselina ethylendiaminoethansulfonova ve forme€ volné
kyseliny nebo soli, kde mnoZstvi esterové frakce C) a/nebo
D) dosahuje alesporn 75 % hmotnostnich, vztaZeno k celkové

hodnoté C),D) a E).

Alifatické nebo alifaticko-aromatické polyesterkarbonaty

pripravené z

F) alifatickych bifunk&énich alkoholt (diol®), pokud moZno




z linedrnich diold C,- Cy,, jako jsou na priklad ethandiol,
butandiol, hexandiol nebo zejména s vyhodou butandiol

a/nebo je mozno zvolit cyklické uhlovodiky, nejradéji s 5
nebo 8 C v kruhu, s navazanymi dioly, jako je na priklad
cyklohexandimethanol, a/nebo je moZno pouzit misto dioll
z84sti nebo uplné, monomerni nebo oligomérni polyoly
zalozené na ethylenglykolu, propylenglykolu, tetrahydrofura-
nu nebo jejich kopolymerech majicich molekulové hmotnosti do
4 000, s vyhodou do 1 000, a/nebo je mozZno zvolit malé
mnoZstvi vétvenych bifunkénich alkohold (diolfl), s vyhodou

s C3- Cqp alkyldikarboxylovymi kyselinami, jako je na
priklad neopentylglykol a navic je mozno zvolit malé
mnozstvi vy$s$ich vicefunkénich alkoholll, jako jsou na
prfiklad 1,2,3-propantriol nebo trimethanolpropan,

a z alifatickych bifunkénich kyselin, jako jsou na priklad

a s vyhodou kyselina jantarové, kyselina adipovéa, a/nebo je
mozno zvolit aromatické bifunkéni kyseliny jako jsoﬁ na
priklad kyselina tereftalovéa, kyselina isoftalovéa, kyselina
naftalendikarboxylova, a navic je mozno zvolit malé mnozZstvi
vy$8ich vicefunkénich kyselin, jako je na priklad kyselina

trimelitova, nebo

G) z funkénich jednotek kyselin a alkohold, na priklad
s 2 az 20 C atomy v alkylovém fetézci, jako je na priklad
kyselina hydroxymaselna, kyselina hydroxyvalérové, kyselina
mléénd nebo jejich derivaty, jako na piiklad e-kaprolakton

nebo dilaktid,

nebo ze smési a/nebo kopolymér@ sloucenin pripravenych podle

F a G,

kde aromatické kyseliny tvori frakci ne vice nez 50 %

hmotnostnich, vztazeno ke v$em kyselinam,




H) z karbondtové frakce, kterd je pripravena z aroma-
tickych fenolll, s vyhodou z bisfenolu A a karbonatovych
donort®h na priklad fosgenu nebo karbondtové frakce, ktera je
piripravena z alifatickych ester@ kyseliny uhlicité nebo
jejich derivatt, jako jsou na priklad estery chloruhlicité
kyseliny nebo alifatickych karboxylovych kyselin nebo jejich
derivatil, jako jsou na pfiklad soli a karbonatovych donort,

na priklad fosgen, kde

esterova frakce F) a/nebo G) dosahuje mnozZstvi alespon 70

% hmotnostnich, vztaZzeno k celkové hodnoté F), G) a H).

Alifatické nebo castedéné aromatické polyesteramidy

pripravené z

I) alifatickych bifunk&nich alkohold (diold), pokud mozZno

z linearnich diolt C,- C;4, jako jsou na pfiklad ethandiol,
butandiol, hexandiol nebo zejména s vyhodou butandiol
a/nebo je moZno zvolit cyklické uhlovodiky, nejradéji s 5
nebo 8 C v kruhu, s navdzanymi dioly jako je na priklad
cyklohexandimethanol, a/nebo je mozno misto dioll zclasti
nebo tplné pouzit monomerni nebo oligomérni polyoly zaloZené
na ethylenglykolu, propylenglykolu, tetrahydrofuranu nebo
jejich kopolymerech majicich molekulové hmotnosti do 4 000,
s vyhodou do 1 000, a/nebo je mozno zvolit malé mnozZstvi
vétvenych bifunké&nich alkohold (diolt), s vyhodou C5- Cq,
alkyldiolt, jako je na pfiklad neopentylglykol, a navic je
mozno zvolit malé mnoZstvi vy$sich vicefunkénich alkoholi,
s vyhodou C3- Cq, alkylpolyold jako jsou na priklad
1,2,3-propantriol, trimethanolpropan, a z alifatickych
bifunk&nich kyselin, jako jsou na pf. a s vyhodou ty, které

maji 2 az 12 C atomt v alkylovém retézci, jako je na priklad




a s vyhodou kyselina jantarova, kyselina adipovéa, a/nebo je
moZno zvolit aromatické bifunkéni kyseliny jako jsou na
piriklad kyselina tereftalova, kyselina isoftalova, kyselina
naftalendikarboxylova, a navic je mozZno zvolit malé mnoZstvi
vy$88ich vicefunkénich kyselin, jako je na priklad kyselina

trimelitova, nebo

K) z funk&nich jednotek kyselin a alkoholli, s vyhodou se
2 az 20 C atomy v uhlikatém fetézci, jako je na priklad
kyselina hydroxymaselna, kyselina hydroxyvalérovéa, kyselina
mlééna nebo jejich derivaty, jako na priklad e-kaprolakton
nebo dilaktid,

nebo ze smési a/nebo kopolymérti sloucenin pripravenych podle

I) a K),

kde aromatické kyseliny tvori frakci ne vice nez 50 %

hmotnostnich, vztaZeno ke vSem kyselinam,

L) z amidové frakce pripravené z alifatickych a/nebo
cykloalifatickych bifunkénich aminG a/nebo je mozno zvolit
malé mnozstvi vétvenych bifunkénich amint s vyhodou
linearni alifatické C2 az C10 diaminy, a navic je mozZno
zvolit malé mnozstvi vys$$ich vicefunkénich aminti, s vyhodou
hexamethylendiamin, isophorondiamin a zvlasté s vyhodou
hexamethylendiamin a z linearnich a/nebo cykloalifatickych
bifunkénich kyselin, preferen¢né z téch, které maji 2 az 12
C atomtt v alkylovém retézci nebo 5 C nebo 6 C kruh

v pripadé cykloalifatickych kyselin, s vyhodou kyselina
adipovd a/nebo je mozno zvolit malé mnozstvi vétvenych
bifunkénich kyselin a/nebo je mozno zvolit aromatické
bifunk&éni kyseliny, jako je na p¥iklad kyselina tereftalova,

kyselina isoftalova, kyselina naftalendikarboxylova, a navic




je mozno zvolit malé mnozZstvi vys$sSich vicefunkCnich kyselin

majici s vyhodou 2 az 10 C atomi, nebo

M) z amidové frakce pripravené z funkc¢nich jednotek
kyselin a aminl, majici s vyhodou 4 az 20 C atoml
v cykloalifatickém retézci, s vyhodou omega-laurolaktam,

e-kaprolaktam, zvlasté s vyhodou e-kaprolaktam

nebo ze smé&si pripravené podle L) a M) jako amidova frakce,
kde

mnozstvi esterové frakce 1) a/nebo K) tvori ne vice nez 30

% hmotnostnich, vztazeno k celkovému souctu hodnot

1), K), L) a M) a hmotnost esterové frakce s vyhodou
dosahujici od 30 do 70 % hmotnostnich a hmotnost amidové
frakce od 70 do 30 % hmotnostnich. Béhem vyrobniho procesu
tepelné& svatrovatelna biodegradovatelna synteticka vlakna
druhé vrstvy zdéasti penetruji do prvni vrstvy a béhem
procesu su$eni na stroji na vyrobu papiru v roztaveném stavu
obklopuji prirodni vlékna. Péry, které jsou nezbytné pro

filtraci, jsou udrZovadny béhem této operace Cisté.

Prehled obrazkli na vvykresech

Vyndlez je demonstrovan pomoci nize uvedenymi nakresu.

Na obr. 1 je dle vyndlezu uvedeno obecné, Uplné schématické
zndzornéni rtznych fazi pfipravy filtrac¢niho materialu,

z ptrirodnich a syntetickych vlaken.

Obr. 2 znéazornuje zékladni strukturu stroje na vyrobu

papiru, ktery miZe byt pouzit pro vyrobu filtracniho




materidlu dle vynalezu.

Obr.3 znazorifiuje schéma taviciho-foukaciho procesu.

Priklad provedeni vynalezu

Na obr.1 je uvedeno schématické zndzornéni pripravy fil-
tradniho materidlu, dle vynalezu. Na obr.la) je znadzornéno
vytvareni prvni vlaknité vrstvy z prirodnich vlaken 1 a vy-
tvareni druhé vlaknité vrstvy ze syntetickych, biodegradova-
telnych, tepelné svaritelnych vladken 2. Druhd vrstva je tedy
tvorena za pouziti vladken 2, a to tak, Ze vlakna 2 se
nanesou na povrch prvni vrstvy, kterd je tvorena prirodnimi
vldkny 1. Pro tc¢ely nazorného oddéleni obou vldken v nakre-
su jsou prirodni vldkna 1 zndzornéna horizontalnim Srafo-
vanim, zatimco syntetické vlédkna 2 priblizZne vertikalnim

Srafovanim.

Obr.1b) pomoci uvedeného odvodnéni dvou vrstev, pfedevsim
druhé vrstvy obsahujici vlakna 2, zndzormnuje jak je dosazeno
zG4sti vzajemného pruniku obou vrstev, jak vlakna 2

prochidzeji mezi prirodni vlakna 1.

V dal$im stupni vyroby jsou ¢astedné prostoupené vrstvy
1 a 2 su$eny a to tak, Ze jsou zahfivany takovym zplsobem,
e synteticka vldkna 2 se roztavi a po opétném ztuhnuti
obklopuji vlakna 1 takovym zplUsobem, Ze tato jsou alespon
z34sti pokryta. Filtradni materidl se tak stava tepelné

svatritelnym (obr. 1c).

Obr.

papiru, ktery mdZe byt pouzit pro vyrobu filtracniho

2 zndzortiuje zadkladni strukturu stroje na vyrobu




materidalu dle vynalezu. Suspenze "A" je pfipravena z mletych
prirodnich vlaken a vody, zatimco suspenze "B" je pfipravena

ze z34sti mletych syntetickych vlaken a vody.

Tyto dvé suspenze A a B jsou pfevedeny z jednotlivych tanku
3 a 4 do stroje na vyrobu papiru cestou zvanou "fidici
schranky (krabice)". To nutné vyzZaduje cirkulujici
transportni pas 5, ktery je veden pres radu odvodiovacich
komor 6, 7 a 8.

Vhodnym potrubim s pumpovacim zarizenim, které nejsou dale
detailné popsany, je suspenze A na transportnim pasu §,
prevedena skrz prvni dvé odvodriovaci komory 6, kde voda je
odéerpavana komorou 6 a odvodiiovaci linkou. To ma za vys-
ledek zformovani prvni vlaknité vrstvy z prirodnich vlaken
1 na pohybujicim se transportnim pasu. Jak se transportni
p4ds 5 pohybuje kupifedu skrz odvodhovaci komory 7, pfidévé se
druha suspenze B tak, Ze druha vrstva syntetickych vlaken je
nanesena na prvni vrstvu v odvodriovacich komordch 7. Odvod-
néni probiha na odvodrhiovaci lince. Jak se transportni pas

5 nesouci obé prekryvajici se vlaknité vrstvy pohybuje
kupfedu skrz odvodiiovaci komory 8, probiha dals$i odvodno-
véani, jehoz vysledkem je &asteéné prostoupeni obou vrstev.
Stupeti prostoupeni mizZe byt zvysSen nebo snizZen prislusnou
tpravou odvodnéni. Materidl 9, ktery se nyni tvori z pri-
rodnich a syntetickych vléken, je odstranén z transportniho'
pasu a suSen. Su$eni mizZe byt provadéno rhznym zplisobem, na

priklad kontaktnim su$enim nebo suSeni v proudu vzduchu.

Jednotka 10 udava pouze obecné schématické zobrazeni vhodné

sus$ici jednotky.

Na obr.2 jsou zndzornény t¥i susici vélce 10, pomoci nichz




je vytvorené papirové tkanivo suSeno kontaktni technologii.
Lze to také provést tak, zZe vytvorené papirové tkanivo
projde pouze skrz jeden valec a potom nadsleduje suSeni
tkaniva, leziciho na tomto valci, horkym vzduchem.

Zahtivani dvouvrstevného vlaknitého materidlu zplsobuje tani
syntetickych vladken 2 ve smé&sné vrstvé 9. Pri opousSténi su-
$iciho zarizeni znovu ztuhlad synteticka vlédkna alespon zcas-
ti pokryvaji ptirodni vlakna a takto vznikly tepelné svafi-
telny material je navijen na kotouc.
Druhy proces pripravy biodegradovatelného, tepelné svari-

telného materidlu probiha tak, jak je ndsledné popsano:

Jestlize je biodegradovatelny materidl ve formé pelet, mlzZe
byt tvarovan do vlaken za pouziti procesu kombinujiciho
taveni a foukdni a mizZe byt uloZen na substrat, na pfiklad
na papiru vyrobenym z piirodnich vlaken, ne stale jesteé

horkém a lepkavém stavu.

Tento postup pat¥i ke stavu techniky, nicméné déale jsou
struéné popsana nejpodstatnéjsi fakta procesu, ktera jsou

uvedena na obr.3:

Suché pelety 12 jsou dopraveny do extrudéru 13, ve kterém
jsou roztaveny a zahrivany na teplotu vyZadovanou pro tvorbu
vladken. Tento zahtéaty, roztaveny polymer prechazi do MB
snovaci trysky 14. Tato snovaci tryska ma velké mnozZstvi
malych vstupnich otvor@ skrz né prochdzi roztaveny polymeér

a formuje se do vlaken. Silny proud vzduchu je nasmérovan na
tato vldkna 15 hned pod snovaci tryskou, vlakna jsou dale
natahovéana, trhéna na rtzné délky a umisténa na substrat, na

ptiklad papir 16, ktery lezi na odsavacim valci 17. Ponévadz




jsou tato vléakna jes$té horka a lepiva, drzi se na prirodnich
vlaknech papiru. Po zchladnuti se navijeji na navijak 18.
Obvykly primér téchto tavenych foukanych vléken je mezi

2 a7 um.
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PATENTOVE NAROKY

1. Filtrac¢ni material, sestavajici alespon ze dvou vrs-
tev, kde alesponl jedna vrstva obsahuje pfirodni vlédkna

a jedna vrstva biodegradovatelnd, termoplasticka vlakna, kde
termoplasticka vlakna jsou vybrédna ze skupiny zahrnujici
alifatické nebo Sastedéné aromatické polyesteramidy, alifa-
tické nebo Gastedné aromatické polyestery, alifatické nebo
¢astedné aromatické polyesterurénany nebo alifatické nebo

alifaticko-aromatické polyesterkarbonaty.

2. Filtrad¢ni materidl podle naroku 1, u kterého jsou

termoplastickd vlakna vybréna z nasledujicich polymert:
alifatické nebo casteéné aromatické polyestery z

A) alifatickych bifunk&énich alkohold@l, vyhodné z linear-
nich diold C,- Cqp, jako jsou na priklad ethandiol, butan-
diol, hexandiol nebo zejména s vyhodou z butandiolu, a/nebo
je mozno zvolit cyklické uhlovodiky, néjradéji s 5 nebo

6 C v kruhu, s navdzanymi dioly jako je napriklad cyklo-
hexandimethanol, a/nebo je moZzno misto diolt zcasti nebo
tUplné pouzit monomerni nebo oligomérni polyoly na basi
ethylenglykolu, propylenglykolu, tetrahydrofuranu nebo
jejich kopolymerech, majicich molekulové hmotnosti do

4 000, s vyhodou do 1 000, a/nebo je mozno zvolit malé
mnoZstvi vétvenych bifunkénich alkoholil, s vyhodou C3- Cq,5
alkyldioly, jako je na pfiklad neopentylglykol, a navic
mozno zvolit malé mnozstvi vyssich vice funk&nich alkoholu,
jako jsou na priklad 1,2,3-propantriol nebo trimethanol-
propan a z alifatickych bifunkénich kyselin, s vyhodou C,-

Cq1, alkyl dikarboxylovych kyselin, jako jsou na priklad




a s vyhodou kyselina jantarova, kyselina adipova, a/nebo je
mozno zvolit aromatické bifunkéni kyseliny jako jsou na
priklad kyselina tereftalova, kyselina isoftalové, kyselina
naftalendikarboxylova, a navic je mozno zvolit malé mnozstvi
vy$$ich vicefunk&énich kyselin, jako je na pfiklad kyselina

trimelitova, nebo

B) z funkénich jednotek kyselin a alkoholdl, s vyhodou
s 2 az 20 C atomy v alkylovém fetézci, napiiklad kyselina
hydroxyméselna, kyselina hydroxyvalérova, kyselina mlécna
nebo jejich derivaty jako na priklad e-kaprolakton nebo
dilaktid,

nebo ze smési a/nebo kopolyméru sloudenin pripravenych podle

A a B,

kde aromatické kyseliny tvori frakci ne vice nez 50 % hmot-

nostnich, vztazeno ke vsem kyselinam,

aliphatické nebo Sastec¢né aromatické polyesterurethany

pfipravené z

(0))] alifatickych bifunkénich alkoholtt, vyhodné z linear-
nich diold C,- Cqy, jako jsou na priklad ethandiol, butandi-
ol, hexandiol nebo zejména s vyhodou butandiolu a/nebo je
mo¥no zvolit cyklické uhlovodiky, nejradéji s 5 nebo 6

C v kruhu, s navazanymi dioly jako je na priklad cyklohexan-
dimethanol, a/nebo je moZno misto diold zdasti nebo uplné
pouzit, monomerni nebo oligomérni polyoly zalozené na
ethylenglykolu, propylenglykolu, tetrahydrofuranu nebo
jejich kopolymerch majicich molekulové hmotnosti do 4 000,

s vyhodou do 1 000, a/nebo je mozno zvolit malé mnozstvi

vétvenych bifunk&nich alkoholl, s vyhodou C3- Cq, alkyl-




diolt, jako je na priklad neopentylglykol, a navic je mozno
zvolit malé mnozZzstvi vys$sich vicefunkcnich alkohol, s vy-
hodou C3- Cq, alkylpolyollli, jako jsou napfiklad 1,2,3-pro-
pantriol nebo trimethanolpropan, a z alifatickych bifunkc-
nich kyselin, s vyhodou C,- Cq, alkyl dikarboxylové kyse-
liny, jako jsou na priklad s vyhodou kyselina jantarova

a kyselina adipova, a/nebo je mozZno zvolit aromatické
bifunkéni kyseliny jako jsou na priklad kyselina terefta-
lova, kyselina isoftalova, kyselina naftalendikarboxylova,
a navic je mozno zvolit malé mnozstvi vysSSich vicefunkénich

kyselin, jako je na pfiklad kyselina trimelitovéa, nebo

D) z funk&énich jednotek kyselin a alkoholil, s vyhodou
se 2 az 20 C atomy, na priklad z kyseliny hydroxymaselné,
kyseliny hydroxyvalérové a kyseliny mlécné nebo z jejich

derivatt, jako na priklad e-kaprolakton nebo dilaktid,

nebo ze smési a/nebo kopolymért sloucdenin pripravenych podle

C a D,

kde aromatické kyseliny tvofi frakci ne vice nez 50 % hmot-

nostnich, vztaZzeno ke vsSem kyselinam,

E) z reakénich produkt® popsanych v bodé C a/nebo D s
alifatickymi a/nebo cykloalifatickymi bifunkénimi isokyanaty
nebo je navic moZno zvolit i vy$8i vicefunkcni isokyanaty,
vyhodné s 1 az 12 C atomy nebo s 5 az 8 C atomy v pripadeé
cykloalifatickych isokyanatl, napriklad tetramethylendiiso-
kyanat, hexamethylendiisokyanat, isophorondiisokyanat, dale
je moZno zvolit linearni a/nebo vétvené a/nebo cykloalifa-
tické bifunkéni a/nebo vy$si vicefunkéni alkoholy, s vyho-
dou Cy- Cy5 alkyldioly nebo alkylpolyoly nebo s 5 az 8

C atomy v pripadé cykloalifatickych alkoholti, naptiklad




ethandiolu, hexandiolu, butandiolu, cyklohexandimethanolu,
a/nebo je navic moZno zvolit linedrni a/nebo vétvené a/nebo
cykloalifatické bifunkéni a/nebo vys$sSi vicefunkéni aminy |
a/nebo aminoalkoholy s vyhodou s 2 az 12 C atomy v alkylo-
vém retézci, napriklad ethylendiamin nebo aminoethanol,
a/nebo mozno je zvolit dals$i modifikované aminy nebo
alkolholy, jako je na priklad kyselina ethylendiaminoethan-
sulfonovad ve formé& volné kyseliny nebo soli, kde mnozstvi
esterové frakce C) a/nebo D) dosahuje alesport 75 % hmot-

nostnich, vztazeno k celkové hodnoté C),D) a E).

alifatické nebo alifaticko-aromatické polyesterkarbondty

pripravené =z

F) alifatickych bifunk¢énich alkoholdl, vyhodné z lineéar-
nich diold Cy- Cqg, jako jsou na priklad ethandiol, butan-
diol, hexandiol nebo zejména s vyhodou butandiol a/nebo je
mozno zvolit cyklické uhlovodiky, nejradéji s 5 nebo 8 C v
kruhu, s navazanymi dioly, jako je napfiklad cyklohexandi-
methanol, a/nebo je moZno pouzit misto dioll zcasti nebo
Gplné, monomerni nebo oligomérni polyoly zalozené na
ethylenglykolu, propylenglykolu, tetrahydrofuranu nebo
jejich kopolymerech majicich molekulové hmotnosti do 4 000,
s vyhodou do 1 000, a/nebo je mozno zvolit malé mnozstvi
vétvenych bifunkénich alkoholli, s vyhodou s C53- Cq, alkyl-
dikarboxylovymi kyselinami, jako je napfiklad neopentylgly-
kol a navic je moZno zvolit malé mnozZstvi vyS$Sich vice-
funk&nich alkoholl, jako jsou napfiklad 1,2,3-propantriol
nebo trimethanolpropan, a z alifatickych bifunkénich kyse-
lin, jako jsou na ptiklad a s vyhodou kyselina jantarova,
kyselina adipovéd, a/nebo je mozno zvolit aromatické bi-
funkéni kyseliny jako jsou na priklad kyselina tereftalova,

kyselina isoftalova, kyselina naftalendikarboxylova, a navic




je mozno zvolit malé mnozstvi vys$Sich vicefunkénich kyselin,

jako je na priklad kyselina trimelitova, nebo

G) z funk¢nich jednotek kyselin a alkohold, napriklad

s 2 az 20 C atomy v alkylovém retézci, jako je napriklad ky-
selina hydroxymaselna, kyselina hydroxyvalérova, kyselina
mléénd nebo jejich derivéaty, jako napriklad e-kaprolakton

nebo dilaktid,

nebo ze smé€si a/nebo kopolymérl sloucenin pifipravenych podle

F a G,

kde aromatické kyseliny tvori frakci ne vice nez 50 % hmot-

nostnich, vztaZzeno ke vSem kyselinam,

H) z karbonatové frakce, kterda je pripravena z aroma-
tickych fenolt, s vyhodou z bisfenolu A a karbonatovych do-
nort napriklad fosgenu nebo karbonatové frakce, ktera je
pripravena z alifatickych estert kyseliny uhlicité nebo je-
jich derivat@i, jako jsou na priklad estery chloruhlicité ky-
seliny nebo alifatickych karboxylovych kyselin nebo jejich
derivatt, jako jsou napfiklad soli a karbondtovych donort,

naptriklad fosgen, kde

esterova frakce F) a/nebo G) dosahuje mnozZstvi alespon 70 %

hmotnostnich, vztazeno k celkové hodnoté F), G) a H),

alifatické nebo Gastec¢né aromatické polyesteramidy pripra-

vené z

I) alifatickych bifunk&énich alkoholdl, vyhodné€ z linear-
nich diolt C,- Cqq, jako jsou na priklad ethandiol, butan-

diol, hexandiol nebo zejména s vyhodou butandiol a/nebo je




mozno zvolit cyklické uhlovodiky, nejradéji s 5 nebo 8 C v
kruhu, s navazanymi dioly jako je na priklad cyklohexandi-
methanol, a/nebo je mozno misto diold zc¢Asti nebo aGplné
pouzit monomerni nebo oligomérni polyoly zaloZené na ethy-
lenglykolu, propylenglykolu, tetrahydrofuranu nebo jejich
kopolymerech majicich molekulové hmotnosti do 4 000, s vy-
hodou do 1 000, a/nebo je mozno zvolit malé mnozstvi vét-
venych bifunkénich alkohol® (diold), s vyhodou Cy- Cqp
alkyldiold, jako je napriklad neopentylglykol, a navic je
mozno zvolit malé mnozstvi vys$Sich vicefunkcénich alkoholt,
s vyhodou C45- Cy, alkylpolyold jako jsou na priklad 1,2,3-
-propantriol, trimethanolpropan, a z alifatickych bifunk-
¢nich kyselin, jako jsou napriklad a s vyhodou ty, které
maji 2 az 12 C atomil v alkylovém reté€zci, jako je napriklad
a s vyhodou kyselina jantarovéa, kyselina adipova, a/nebo je
mozno zvolit aromatické bifunkcéni kyseliny jako jsou na-
pfiklad kyselina tereftalova, kyselina isoftalova, kyselina
naftalendikarboxylova, a navic je mozno zvolit malé mnozstvi
vys$§ich vicefunkénich kyselin, jako je napfiklad kyselina

trimelitova, nebo

K) z funkénich jednotek kyselin a alkoholli, s vyhodou
se 2 az 20 C atomy v uhlikatém fetézci, jako je naptfiklad
kyselina hydroxymaselna, kyselina hydroxyvalérova, kyselina
mlécna nebo jejich derivaty, jako napriklad e-kaprolakton

nebo dilaktid,

nebo ze smési a/nebo kopolymérlt sloucenin pripravenych podle

I) a X),

kde aromatické kyseliny tvofi frakci ne vice nez 50 % hmot-

nostnich, vztazZeno ke vs$em kyselinam,




L) z amidové frakce pripravené z alifatickych a/nebo
cykloalifatickych bifunk¢énich amind a/nebo popripadé malého
mnozstvi veétvenych bifunkénich amint, s vyhodou linearni
alifatické C, az Cq, diaminy, a navic je moZno zvolit malé
mnozstvi vys$Sich vicefunkénich amint, s vyhodou hexamethy-
lendiamin, isophorondiamin a zvlasté s vyhodou hexamethy-
lendiamin a z linearnich a/nebo cykloalifatickych bifunk-
¢nich kyselin, preferenéné z téch, které maji 2 az 12

C atomd v alkylovém retézci nebo 5 C nebo 6 C kruh v pfi-
padé cykloalifatickych kyselin, s vyhodou kyselina adipova
a/nebo je mozno zvolit malé mnoZstvi vétvenych bifunkd&nich
kyselin a/nebo je mozno zvolit aromatické bifunkéni kyse-
liny, jako je napfiklad kyselina tereftalova, kyselina iso-
ftalova, kyselina naftalendikarboxylovd, a navic je moZno

zvolit malé mnozstvi vyssich vicefunkénich kyselin majici

s vyhodou 2 az 10 C atom, nebo

M) z amidové frakce pripravené =z funkénich jednotek
kyselin a amin, majici s vyhodou 4 az 20 C atomt v cyklo-
alifatickém retézci, s vyhodou omega-laurolaktam, e-kapro-

laktam, zvlasté s vyhodou e-kaprolaktam

nebo ze smési pripravené podle L) a M) jako amidova frakce,
kde

mnoZzstvi esterové frakce I) a/nebo K) tvori ne vice nez 30
% hmotnostnich, vztazeno k celkovému soucdtu hodnot

I), K), L) a M).

3. Filtra¢ni materidl podle narokd 1 a 2, u kterého je
prvni vrstva filtracdniho materidlu vlaken ze smési jehlic-.
natého dreva, listnatého dreva, manily, konopi, juty, sisalu

a podobnych prirodnich vlaken.




4, Filtra¢ni material podle néarokt 1 aZ? 3, u kterého ma
prvni vrstva filtrac¢niho materialu zakladni hmotnost mezi
8 a 40 g/m2 a propustnost vzduchu v rozmezi od 300 do 4000
1/m2. s podle DIN 53 887.

5. Filtra¢ni material podle naroktl 1 aZ 4, u kterého se
druha vrstva filtra¢niho materidlu sklada z biodegradova-
telnych, termoplastickych vlaken, ktera maji zakladni

hmotnost od 1 do 15 g/mz.

6. Filtrac¢ni materidl podle narokt 1 az 5, u kterého je
prvni vrstva filtrac¢niho materidlu z prirodnich vlaken

vytvorena jako pevna za vlhka.

7. Pouziti filtrac¢niho materidlu podle predchazejicich
naroktl pro vyrobu cajovych pytlikt, kavovych pytlik® nebo

¢ajovych nebo kavovych filtri.
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