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Laite, jolla mahdollistetaan ympirivaletun pultin vilitén
kiinnitys porareik8dn - Anordning 6r méjliggdrande av omedelbar

infistning av en kringgjuten bult i ett borrhdl

Kaivostekniikassa esiintyy eri yhteyksissid ja tavoin pulttien
kiinnitystd. _

226 5
Pysyvid kalliopulttaus tapahtyd"niin, ettd porareikiidn sijoitettu
pultti valetaan betoniin, %iké vol tapahtua esimerkiksi ruotsalaises-
sa patenttijulkhisussa 146.256 kuvatun menetelmin mukaisesti.
Menetelmd1ld pultti voidaan kiinnittdid porareikiidn pultin koko pituu-
delta, samalla kun betonin sis#idn valamalla saadaan ruostesuoja -

tdmd kuitenkin vasta betonin kovetuttua.

Pulttien vdliaikainen kiinnittiminen kallioon tapahtuu esimerkiksi
pultin p&dhin kierretyn laajennusosan avulla, josta on olemassa monia
erilaisia suoritusmuotoja. Pultin sisempi pidid voi vaihtoehtoisesti
olla varustettu raclla ja siihen voi olla sovitettu erillinen,
irrallinen kiila, niin sanottu rakokiilalaite. N#itd molempia vii-
meksimainittuja menetelmid voidaan kiyttdid pultin vilittémin kohde-
kiinnityksen aikaansaamiseen ja mahdollistamaan esijdnnittdmisen,
mikd voi olla suotavaa esim. huonoa kallionosaa yhteenkiristettiessi.



Mahdollisuus aikaansaada sellainen esijdnnitys kokonaan ympérivalet-
tuun pulttiin on ollut t&hidn asti rajoitettua.

ﬁ?zz,? 24 bn
Erddn aikaisemman, ruotsalaisessa patenttijulkaisussa 353.369 kuvatun
ehdotuksen mukaan ongelma ratkaistaan siten, ettd rakokiilapultissa
on kiilan kdrki pidennetty lehdeksi, joka on viety pulttitangon
pdissd olevan raon sisfin ja kiinnitetty siihen yhdelld tai mieluum=-
min kahdella sokalla tai vastaavalla, jotka menevit pulttitangossa
Ja lehdessd olevien porareikien 14pi, Jjolloin sen jdlkeen kun pultti-
tanko on viety valumassalla tHytetyn reildn sisdfn, ja sitd on jatku-
vastli isketty sisddn kiilan saavutettua reidn pohjan, sokat leikkau-
tuvat ja kiila kiristdi pulttitangon piin reiidn seinidmidid vasten.

Betonitdytteisen reidn pulttaaminen tunnettua rakokiilapulttia kiyt-
tédmdl1l4 suoritetaan tavanomaisesti lekalla tail mekaanisella iskulait-
teella. Kun kiila on saavuttanut porareiln pohjan, sisdin iskemistid
jatketaan, kunnes sokat ovat leikkautuneet ja kiila on kiristényt
raolla varustettua pultin pdit4d siini miirin, ettid on saavutettu
pultin tyydyttdvd kiristyminen porareiidn seinidm#i vasten.

Tunnetussa laitteessa tarvitaan sokkia, jotta kiilalle saataisiin
ohjaus ja estettidisiin kiilan liian aikainen pys3htyminen ja siiti
aiheutuva raolla varustetun pultin p#in laajentuminen, kun pulttia

vied88n betonitidytteisen porareiin sisiin.

Keksinndn mukaisessakin rakokiilapultissa on kiilan k#rki pidennetty
lehdeksi, joka on sovitettu pulttitangon pi&ssi olevaan rakoon, mutta
se on kiinnitetty renkaalla, joka puristaa yhteen rakenne-elementit,
jolloin sen j#lkeen kun pulttitanko on viety valumassalla tdytetyn
reildn sis#dn ja sitd on isketty jatkuvasti sis##n piin kiilan saavutet-
tua reidn pohjan, kiilan kiristdi pulttitangon raolla varustetun osan
ulospdin, niin ettd péddllepuristettu rengas murtuu ja niin ettd se

silloin kirist#d4 pulttitangon p#idn reiin seinimidi vasten.

TH114 uudella rakokiilalaitteella on monia etuja aiemmin tunrettuihin
verrattuna.

1. Sen valmistus on halvempaa. Kiilaa ja pulttia ei tarvitse sovit-
taa ja porata. Erityisesti reikien poraaminen pitkiin ja vaikeasti
kidsiteltdviin pultteihin voi olla hyvin vaivalloista.

2. Sovittaminen tapahtuu nopeammin ja yksinkertaisemmin tydpaikalla,



varsinkin kun pultti voidaan toimittaa piHllepuristetulla renkaalla
varustettuna, joka pysyy kuljetuksen aikana kiinnikiristettynid sen
jouston ansiosta, jonka raolla varustetussa pultin pdidssid olevat
haarat antavat - etu, joka on erityisen arvokas, koska pulttaustyd
suoritetaan usein epdsuotuisassa, kuten mirissi, pimedssi, ahtaassa

ja kiireisessd tyOympiristossi.

3., Siirtyminen kiiloissa terdsti pehmefdmpiin sekoituksiin, esim.
kevytmetallisekoituksiin on osoittanut suoritetuissa kokeissa aiheut-
tavan pulttiin huomattavasti suuremman kiristysvai@%uksen kuin kova
terdskiila. Aikaisemman ehdotuksen mukaisesti ohennetusta lehtimuo-
dostuksesta sokkarei'illd varustettu, pehmed kiilamateriaali aiheut-
taa sen, ettd sokkien, joiden tHytyy pitkilli pulttivaluilla ja
jaykkdsd, korkealaatulsta betonia kiytettiessd olla jokseenkin kook-
kaita, leikkautumishetki tulee ep8varmaksi ja kontrolloimattomaksi.
Rengas sen sijaan el vaadl eri materiaalien, esimerkiksi kevytmetal-
lien huonomman reik8reunapuristuksen kantokyvyn huomioconottamista.

4. Rengas sopeutuu paremmin kiilalehden paksuuden ja/tai kiilauran
leveyden pienehk®ihin poikkeamiin., Iskem&dlli kevyesti kiilaan asen-
nuksen yhteydessd, jolloin pulttitangon haarat joustavat ja kiristi-
vt renkaan ja kiilan kiinni, aikaansaadaan hyvi stabiliteetti ja
kiinnittyminen, mit4 hyvi# ohjaus edellyttidi pulttia reiifin sisiin
vietdesséd. Mahdollisesta vinosta porauksesta, miki aiheuttaisi kii-
lan sijoittumisen vinosti pulttitangon pituusakselin suhteen, aiheu-
tuvat epdkohdat eliminoituvat.

Keksint04 selitetlddn seuraavassa viittaamalla oheiseen piirustukseen.
Kuvid 1 on kiilan sivukuva. Kuvio 2 esitt#di pituusleikkausta pora-
reidstd, jonka sisdln on sijoitettu valumassalla t&ytetty hylsy ja
sen livitse kiilalla varustettu pultti, joka pit#id kiinnitti#i pora-
reik&in.

Porareikdd on merkitty numerolla 1, porareidn sis#in sovitettua,
valumassalla tdytettyd, rei'itettyd hylsyid numerolla 2, pulttia nume-
rolla 3, pultinp&&n rakoa numerolla 4, kiilaa numeroclla 5 ja paille-
puristettua rengasta numerolla 6.

Kun kiila 5 isketddn hylsyyn 2, valumassa tunkeutuu ulos hylsyn
rei'istd ja ympirdi sisiiniskettidvdid pulttia 3. Kun kiila on saa-
vuttanut porareién 1 pohjan, se laajentaa rakoa 4, jolloin pdille-
puristettu rengas 6 murtuu ja pultinpdi puristuu porareifn seinimii

vasten.



Pulttitangon ja kiilan kiinnittidminen p&#llepuristetulla kiinni-
tysrenkaalla on tarpeen, jotta kiilalle saataisiin ohjaus ja estet-
tdisiin kiilan liian aikainen pysdhtyminen ja siiti aiheutuva raolla
varustetun pultinpdidn laajentuminen, kun pulttia isketdidn betoni-

tiytteisen porareiln sisidén,

Rengas 6 vol muodostua esim. jostain sopivasta metallista, kuten

kuparista.

Patenttivaatimus

Laite, jolla mahdollistetaan ympédrivaletun pultin v81it6n kiinnitys
porareikdin, t unne t t u siitd, ettd rakokiilapultissa (3,5)
on kiilan kdrki pidennetty lehdeksi, joka on sovitettu pulttitangon
(3) pidssi olevaan rakoon (4) ja kiinnitetty renkaalla (6), joka
puristaa yhteen molemmat rakennuselementit, jolloin sen jidlkeen kun
pulttitanko on viety valumassalla tdytetyn reiln sisidin ja siti on
isketty jatkuvastl sis##npdin kiilan saavutettua reisn pohjan,

kiila kiristdi pulttitangon raolla varustetun osan ulospidin, niin
ettd pddllepuristettu rengas murtuu, ja kiristidd pulttitangon piin

edelleen reifin seinimii vasten.

Patentkrav

Anordning for méjliggdrande av omedelbar inf&stning av en kringgjuten
bultstédng i ett borrh8l, k&nnetecknad dirav, att en
slitskilbutl (3,%) har kilens egg forlingd till et blad, som 4r
infért i en slits (4) i bultsténgens (3) &nde och fasthilles genom
en ring (6), som klimmer samman de tv8 konstruktionselementen, var-
vid efter bultstdngens inf&rande i det med gjutmassa fyllda h&let

och fortsatta indrivande, d8 kilen ndtt h&lets botten, kilen spinner
ut den uppslitsade delen av bultstédngen s& att den pdtriddda brister

och vidare spénner ut bultstdnginden mot hilviggen.
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