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一种微动力内循环分户式农村生活污水处

理设备

(57)摘要

一种微动力内循环分户式农村生活污水处

理设备，包括沉淀区、好氧生化区、二次沉淀区和

电控及设备区，沉淀区、好氧生化区与二次沉淀

区依次相邻连接，电控及设备区位于整个污水处

理设备上方。沉淀区设不锈钢漏筛；污水从沉淀

区经布水管进入好氧生化区；好氧生化区设有球

形生物填料，经处理后进入二次沉淀区；二次沉

淀区内设有气提污泥回流装置连接至沉淀区以

形成内部循环，二次沉淀区侧上方设有总排放

口；电控及设备区包括电控系统和曝气系统，连

接到各处理区。本实用新型可使农村生活污水处

理设备出水水质稳定达标，设备紧凑，占地少，便

于安装，且利用便携式氧气泵，降低设备能耗及

运行成本，可扩大适用范围。
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1.一种微动力内循环分户式农村生活污水处理设备，其特征是包括沉淀区、好氧生化

区、二次沉淀区和电控及设备区，沉淀区、好氧生化区与二次沉淀区依次相邻连接，电控及

设备区位于整个污水处理设备上方；

所述的沉淀区包括总进水口、不锈钢漏筛，总进水口位于沉淀区的侧上方，不锈钢漏筛

连接在总进水口上；

所述的好氧生化区包括布水管、填料固定盖板、球形生物填料、玻璃钢格栅布水板、柱

状陶瓷微孔曝气头、溢流口；布水管从好氧生化区上部与沉淀区的连接部向下伸至好氧生

化区底部，连接沉淀区与好氧生化区；好氧生化区内从上至下设置填料固定盖板、球形生物

填料、玻璃钢格栅布水板；柱状陶瓷微孔曝气头位于玻璃钢格栅布水板上方并连接曝气系

统；溢流口位于好氧生化区侧上方，与二次沉淀区连通；

所述的二次沉淀区包括污泥提升回流装置、污泥提升回流装置位于二次沉淀区，并连

通沉淀区上侧；总排放口位于二次沉淀区侧上方；

所述的电控及设备区包括电控系统和曝气系统，电控系统与曝气系统相连，曝气系统

与好氧生化区内柱状陶瓷微孔曝气头连接。

2.根据权利要求1所述的一种微动力内循环分户式农村生活污水处理设备，其特征是

所述的污水处理设备正上方制作检修口，污水处理设备两端设置吊耳。

3.根据权利要求1所述的一种微动力内循环分户式农村生活污水处理设备，其特征是

污水处理设备与外部的污水池连接。

4.根据权利要求1所述的一种微动力内循环分户式农村生活污水处理设备，其特征是

所述的沉淀区的不锈钢漏筛为可拆卸式。
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一种微动力内循环分户式农村生活污水处理设备

技术领域

[0001] 本实用新型涉及农村生活污水处理领域，尤其涉及一种微动力内循环分户式农村

生活污水处理设备。

背景技术

[0002] 鉴于农村居住分散，虽有集中整治，但管网费用较高，且管网铺设要以实际情况而

定，未能达到100%全方位覆盖；目前，农村污水处理部分建设化粪池（污水池），但仅由化粪

池（污水池）处理，出水水质不佳。因此，研发一种一体式高效、经济的农村生活污水处理设

备，以满足农村生活污水处理设施占地面积小、出水水质稳定达标、便于安装、能耗及运行

成本低以及管理维护简便的需求。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于克服现有技术的不足，提供一种微动力内循环分户式农村

生活污水处理设备。

[0004] 本实用新型是通过以下技术方案实现的。

[0005] 本实用新型所述的一种微动力内循环分户式农村生活污水处理设备，包括沉淀

区、好氧生化区、二次沉淀区和电控及设备区，沉淀区、好氧生化区与二次沉淀区依次相邻

连接，电控及设备区位于整个污水处理设备上方。

[0006] 所述的沉淀区包括总进水口、不锈钢漏筛，总进水口位于沉淀区的侧上方，不锈钢

漏筛连接在总进水口上。

[0007] 所述的好氧生化区包括布水管、填料固定盖板、球形生物填料、玻璃钢格栅布水

板、柱状陶瓷微孔曝气头、溢流口。布水管从好氧生化区上部与沉淀区的连接部向下伸至好

氧生化区底部，连接沉淀区与好氧生化区；好氧生化区内从上至下设置填料固定盖板、球形

生物填料、玻璃钢格栅布水板；柱状陶瓷微孔曝气头位于玻璃钢格栅布水板上方并连接曝

气系统。溢流口位于好氧生化区侧上方，与二次沉淀区连通。

[0008] 所述的二次沉淀区包括污泥提升回流装置、污泥提升回流装置位于二次沉淀区，

并连通沉淀区上侧；总排放口位于二次沉淀区侧上方。

[0009] 所述的电控及设备区包括电控系统和曝气系统（氧气泵），位于整个污水处理设备

上方，电控系统与曝气系统相连，曝气系统与好氧生化区内柱状陶瓷微孔曝气头连接。

[0010] 进一步地，所述的污水处理设备正上方制作检修口，污水处理设备两端设置吊耳。

[0011] 进一步的，污水处理设备与外部的污水池连接，经污水池处理后的生活污水由总

进水口自流进入沉淀区。

[0012] 进一步的，所述的沉淀区的不锈钢漏筛为可拆卸式。

[0013] 本实用新型的工作过程：所述污水由总进水口自流进入沉淀区，沉淀区内部的不

锈钢漏筛将生活污水中的大颗粒固体悬浮物截留在漏筛内，定期清理漂浮固体，降低后续

工艺的处理压力。然后，污水经布水管进入好氧生化区，进水的同时可对污泥产生轻微地搅
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拌作用，提高处理效率；附着在球形填料上的好氧微生物利用柱状陶瓷微孔曝气头提供的

氧气进行生命活性反应，将绝大部分污染物有效去除。随后，污水进入二次沉淀区，污水中

的悬浮物、游离的微生物菌胶团沉淀和水在重力的作用下进行分离，污水中的悬浮物得以

有效去除，通过前端生化反应形成的总磷以剩余污泥的形式排放。二次沉淀区内的污泥回

流装置利用曝气系统提供的动力将活性污泥回流至沉淀区，在沉淀区和二次沉淀区内实现

内部循环，有效去除氨氮，也可以防止污泥流失，大大提高了污水处理的效率。最后，设备处

理后的污水可达到《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB  18918－2002 ）一级B标准，从总

排放口达标排放。

[0014] 本实用新型具有如下技术效果。

[0015] （1）本实用新型是处理农村生活污水的全自动一体化反应器，占地面积小、运输方

便、便于安装。

[0016] （2）采用漏筛，生活污水中的大颗粒固体悬浮物被截留在漏筛内，定期清理漂浮固

体，降低后续工艺的处理压力。

[0017] （3）采用布水管，进水的同时可对污泥产生轻微地搅拌作用，能提高处理效率。

[0018] （4）好氧生化区通过填充的DN76mm型球形生物填料填料来固定微生物，提高设备

内微生物浓度，提高处理效果。

[0019] （5）布水板上方固定柱状陶瓷微孔曝气头，通过橡胶软管联通氧气泵对生化区进

行供氧，增大氧气浓度处理效果，同时，对污泥产生轻微地搅拌作用，进一步能提高处理效

率。

[0020] （6）二次沉淀区的污泥回流处理，不仅能防止污泥流失，还能充分利用原水中已适

应原水水质的微生物实现对原水中悬浮物的强化吸附能力，脱氮除磷效果好。

[0021] （7）设备处理后的污水可达到《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB  18918－

2002 ）一级B标准，处理效果好。

[0022] （8）电控及设备区的氧气泵可采用便携式氧气泵或太阳能增氧气泵，供氧的同时

降低能耗，减少运行成本。

[0023] （9）外观采用不锈钢保护罩固定电控及设备区立于设备上方，设备正上方制作检

修口兼走道，方便使用的同时，保障了安全。

[0024] （10）设备体积小，两端设置吊耳，方便运输且便于安装。

[0025] （11）设备由钢制或PVC成型或玻璃钢材质制作，可极大程度满足不同条件的需求。

附图说明

[0026] 图1为本实用新型的立面结构图。

[0027] 图2为本实用新型的平面图。

[0028] 图中：1为沉淀区；2为好氧生化区；3为二次沉淀区；4为电控及设备区；101为总进

水口；102为不锈钢漏筛；201为布水管；202为填料固定盖板；203为橡胶软管；204为柱状陶

瓷微孔曝气头；205为溢流口；206为玻璃钢格栅布水板；207为球形生物填料填料；301为污

泥提升回流装置；302为总排放口；401为曝气系统（氧气泵）；402为电控系统；501为吊耳；

502为检修口。
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具体实施方式

[0029] 下面结合附图和对本实用新型的一个具体实施案例做进一步地说明。

[0030] 一种微动力内循环分户式农村生活污水处理设备，所述农村生活污水处理设备从

左至右包括1沉淀区；2好氧生化区；3二次沉淀区。

[0031] 所述污水通过沉淀区1上侧自流进入，依次通过每个反应区进行处理，达标后最终

通过二次沉淀区3最右侧的总排放口302排放。

[0032] 经污水池处理后的生活污水由总进水口101自流进入沉淀区1，沉淀区1内部设有

便拆卸式不锈钢漏筛102。

[0033] 污水从沉淀区1上部经布水管201进入好氧生化区2，布水管201向下伸至好氧生化

区2底部，进水的同时可对污泥产生轻微地搅拌作用，提高处理效率；好氧生化区2内上部设

置填料固定盖板202、中还竖直设置有不止一排表面附着有能将高分子有机污染物水解为

低分子的有机物、二氧化碳和水的水解酸化细菌的球形生物填料207、下部设有玻璃钢格栅

布水板206，布水板206上方固定不止一排的柱状陶瓷微孔曝气头204通过橡胶软管203联通

氧气泵401，进行供氧的同时对污泥起搅拌作用；右上部还设有连接二次沉淀区3的溢流口

205。

[0034] 二次沉淀区3内底部设置有与沉淀区1上侧连通的气提污泥回流装置301，上方设

有总出水302。气提污泥回流装置301利用曝气系统401提供的动力将活性污泥回流至沉淀

区1，使得二次沉淀区3和沉淀区1连通以实现内部循环，在防止污泥流失，保障反应器的处

理效率的同时，又可以防止二次沉淀区3污泥过多产生污泥膨胀从而干扰反应器出水水质。

[0035] 本实用新型的使用原理简述如下。

[0036] 反应器运行时，污水通过沉淀区1上侧自流进入，流经沉淀区1内部的便拆卸式不

锈钢漏筛102，将生活污水中的大颗粒固体悬浮物截留在漏筛内，定期清理漂浮固体，降低

后续工艺的处理压力。

[0037] 然后，污水通过布水管201进入好氧生化区2，布水管201向下伸至好氧生生化区2

底部，进水的同时可对污泥产生轻微地搅拌作用，提高处理效率；好氧生化区2通过利用附

着在球形填料上的好氧微生物与柱状陶瓷微孔曝气头204提供的氧气的生命活性反应，将

绝大部分污染物有效去除。

[0038] 随后，污水通过溢流口205进入二次沉淀区3，，污水中的悬浮物、游离的微生物菌

胶团沉淀和水在重力的作用下进行分离，污水中的悬浮物得以有效去除，通过前端生化反

应形成的总磷以剩余污泥的形式排放。二次沉淀区3通过设有的气提污泥回流装置301利用

曝气系统401提供的动力将活性污泥回流至沉淀区1，在沉淀区1和二次沉淀区3内实现内部

循环，有效去除氨氮，也可以防止污泥流失，大大提高了污水处理的效率。

[0039] 最后，设备处理后的污水可达到《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB  18918－

2002 ）一级B标准，从总排放口302达标排放。

[0040] 以上所述仅为本实用新型的优选实施例而已，并不用于限制本实用新型，对于本

领域的技术人员来说，本实用新型可以有各种更改和变化。凡在本实用新型的精神和原则

之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本实用新型的保护范围之内。
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图1

图2
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