JP 2007-258292 A 2007.10.4

(19) B EEHEFT (UP) 2% B4 5F & @A) (1) S5 R A P 2
$5BE2007-258292
(P2007-2582924)
43 AME TRI19%1084H (2007.10.4)

(51) Int.Cl. F 1l FT—=7a2—F (%)

HO1L 23/48  (2006.01) HO1L 23/48 G
SEER KEK BREOH 1 OL (&7 H)
21) HEEEE 5 EE2006-78049 (P2006-78049) (71) HEEA 000227928

(22) iR ERLI8SE3A 221 (2008. 3. 22)

B#E1 v 2 —Ast
HRIRRETEE1 2 04 &
100117020

FEL ME FE

% R

HMRNERFTEE 1204 &M BHEA
¥ A—HRAEHEA

BR Ml

HMRNERFTEE 1204 &M BHEA
v Z—HRAEHEN

(THIREA

(72) REAE

(72) FEERE

(54) (FEFADEF] HIEFBEEER

GHOOO0O
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0D000O000O0ooO
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
00000000000000000

0oooooo

&1

78
7hb
7c

}7




e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

e e ey e s [y |

e [ sy |

e [ ey e [ s [y [ |

e [ ey e e sy |

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OooooooogQgg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgodg

O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
(]
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

[ I R |

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O O0ooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [y
O 0o oo
I [ [y
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooaod
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oo0ooao
Oo0Ooo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
Oo0Ooo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

(2)

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O

JP 2007-258292 A 2007.

O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O O+
O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

10

20

30

40

50



Oooooooo0ooooooo0DooDooooooooood

Ooooooo0o0oooooooooooogoo

e e [ e ) [ R I s sy |

Oooooooo0ooooooo00 oo oooo oD oo oDoooooooooDoDooo0oo0oDoDoooogogogoooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

Ooooooooo0oooooo oo oDooooo0D oo oDoooo0oooDoDoooo0oooooog

Ooooooog?o.

O
O
O

I e e s s [y |

[

Ooooooooo0o0oooooo oD ooDooooo0o oo oDooooooooDoDoooo0ooooong

O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogod

O

O

[
o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0oooao
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Ooooooood
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
OoOoooooogod
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |

O

(]

O oOooo
O oOooo

e I B

O Oooo
O Oooo

O
O

[ |

O

(]

[ I I B

O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0ooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
I o

)

O Oooo
O oOooo

O
O

O
(]
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O

O
(]
(]
O
O

JP 2007-258292 A 2007.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo

[m]

O 0Ooo0oo0oooao
o

O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
I o
O o0Oooo
O o0ooo
O o0ooo
O o0ooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O

O
O

O
O

10

20

30

40

50



Oooooooodg

e s [y Ry R

e [ ey e [ sy |

e ey s [y |

e s [y |

Oooooooo0oooooooooDooooogooooao

Ooo0oooogoQgoo

OoOooooooo0ooDoooooooooogogoQgoogoaoQg
Ooooooooo0oooooooooooogogogoogoaoQg

Oo0ooooooooooooodg

O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooQgoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

Oooooooogd
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooooogod
Ooo0oooogod
Ooo0oooogod
Oooooooogodg
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooo0oooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoooooogod
OoOoooooogod
Oooooooogod
OoOooooood

(4)

I Ry |

(=

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo

I Ry |

(=

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooo0ooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooo0ooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooo0ooo

JP 2007-258292 A 2007.

ugobobooboobodad

O
O
m]

OO0Ooo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oooao

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

oo ooooooQgooooo

oo o0ooooooooooooov

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OooooooooooooogQgg
OooooooooooooogoQgg
OooooooooooooogQgg
OooooooooooooogoQgdg
OooooooooooooogQgog

I s e e e A A
I e A A
I s e e e s
I e e s

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O O0ooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo

I+

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
(]
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O O0ooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [y
O 0o oo
I [ [y
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOo o
O 0o oOo o
O 0o oOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

(=

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
O

O OO

O 0o oo
I [ [y
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOo o
O 0o oOo o
O 0o oOoo

(%)

O
O

[ I |

[}

O

JP 2007-258292 A 2007.

O oOoo0ooao
O o0Ooooo
O oOoooao
O oOoo0ooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooao
O 0Ooo0ooao
O oOoo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

10

20

30

40

50



I e e s e e e s A Iy
I e e R A Iy

Iy e e [ R [ A B

I e [ e e e [ A B
I e ey e e e A
I e [y e e e A

oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg

I [ |

OoooooooQooooao

OoooooooQooooao
Ooooooog?ne

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

Iy |

OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao

[ |

OoooooooogooQgog
OoooooooogooQgog
OoooooooogooQgog
OoooooooogoQgog
OoooooooogoQgog
OoooooooogooQog
OoooooooogooQgog
OoooooooogoQgog
OoooooooogoQgog
OooooooogoQgog
OoooooooogoQgog
OoooooooogoQgodg
OoooooooogoQgog
OoooooooogoQgodg
OoooooooogooOodg
OoooooooogoQgoodg
OooooooooQgodg
OooooooooQgog
OooooooooOodg
OooooooooOodg
OooooooooOodg
OoOoooooooQgodg

O 0Ooo0ooooao

[ B |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
]

(6)

JP 2007-258292 A 2007.

O Ooo0oono
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0oono
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooOodg
OoooooooOodg
OoooooooOodg
Ooooooooodg
OoooooooOodg
OoooooooOodg
OoooooooOodg
OoooooooOodg

10.

10

20

30

40



@) JP 2007-258292 A 2007.10.4

gooad

BCSd?

78 -
7b% }7
Tc




	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

